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SOUS-INGENIEUR DRS PONTS ET CHAUSSEES,

PRELIMINAIRES.

1. L’écluse du Comte, située dans I'arriére-port de Nieuport,
fut construite dans le double but d’améliorer la navigation
et I’évacuation des eaux des Flandres. D’autres travaux. et
notamment un canal d’évacuation et la pose de deux syphons
en charpente, sous le canal de Plasschendaele a Nieuport,
ont été entrepris pour concourir aux mémes résultats.

Nous ne décrirons point ici les causes qui ont nécessité
Pexécution de ces grands travaux; notre but est seulement
de faire connaitre les soins minutieux qu’exige la construc-
tion d’'une écluse a la mer, et de rapporter tous les détails
d’exécution de I'écluse du Comte.

2. Emplacement. — L’écluse du Comte est située a 'em-
bouchure de I'ancienne crique de Nieuwendamme , par ou la
mer pratiquait encore en 1819 ses inondations trés-avant
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cependant pas trés-favorable a la construction d'ouvrages
hydrauliques. Des pilots de 8 4 11 métres de longueur s’en-
foncent encore de 0,210 a 0™,20 a la derniére volée (*) et
souvent, lorsque I'espacement des files ne dépasse pas 1™,00
d’axe en axe, les pilots qui ont été enfoncés les premiers.
ressortent par I'élasticité du terrain,  mesure que 'on en
bat de nouveaux. Aussi, a plusieurs écluses construites sous
le régime autrichien , a-t-on été obligé de renforcer la pointe
des pilots pour les tenir en terre. 0n employait alors un plus
grand nombre de pilots qu'aujourd’hui, mais ils n’avaient
que 3 a 3 métres de longueur.

2° Partout ou les eaux de la mer ont fait irruption dans
Pintérieur des terres, il s’est établi des courants de flux et
de reflux qui ont été assez puissants pour déraciner la tourbe
et creuser des chenaux de 7 a 15 métres de profondeur,
sous la basse mer de vives-eaux. Par l'action naturelle des
eaux de la mer ou par suite d’endiguements successifs , ces
chenaux ont pu s’ensabler totalement ou en partie et consti-
tuer quelquefois des ports de mer comme ceux d’0Ostende et
de Nieuport. Quoiqu’il en soit, on peut avoir souvent 4 con-
struire des ouvrages hydrauliques dans des terrains mo-
dernes produits par des attérissements semblables d ceux
dont nous venons de parler, et le mode de fondation varie
alors avec les circonstances qui ont accompagné ces altéris—
sements.

A. Dans la mer du Nord, le long de notre cite, la vitesse
du flux est double de celle du reflux, et la marée montante
roule avec elle une quantité beaucoup plus grande de sable
et de vase que la marée descendante; il en résulte que toute
crique ou port dont la conservation n'est pas assurée par
I’écoulement d’une riviére (Nieuport) ou par des chasses arti-
ficielles (Ostende) doit nccessairement s’ensabler dans un laps
de temps plus ou moins long. Les attérissements commen=

(1) On suppose une volée de 30 coups, d'un mouton de 500k tombant
de 1™,28 a 1™ 30 de hauteur.

TOME VUI. 4+
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rangé dans cette classe ; nous y reviendrons immédiatement.

C. Enfin, si, par suite d’endiguements ou d’envasements
naturels , le bassin d’inondation est suffisamment diminué.
la vitesse des courants devient presque nulle, et les criques
se remplissent de la vase la plus pure et la plus légeére. Il faut
alors des pilots de 410 @ 42 métres de longueur, et leur en-
foncement i la derniére volée est encore de 013 a 0™20.
De plus longs pilots ne donnent pas une plus grande rési-
stance , comme on I'a observé lors de la fondation de I'écluse
a siphon du Contredam prés d’Ostende.

4. Avant la construction de I'écluse du Comte, on a fait
quelques sondages pour s'assurer de la nature du sol ; mais
* les fortifications et la digue de mer n’ont permis de recon-
naitre le terrain que dans la crique et dans le port. en amont
et en aval de I'emplacement de I'écluse. Comme on pouvait
s’y attendre d’aprés ce qui précéde. les sondages ont fait
voir que les pilots entreraient dans une sol composé en
grande partie de sable de mer d’une couleur grisitre et ren-
fermant plus ou moins de vase et de coquillages. Estimant
que la longueur des pilots pourrait varier de 6 3 8 métres .
on a adopté une moyenne de 7 métres pour base des cal-
culs, dans le détail estimatif.

8. Systéme et dimensions de l'écluse. — L’écluse est a sas,
pour un ou plusieurs bateaux. La fondation est en charpente;
le radier et les bajoyers sont en magonnerie. Comme pour
toates les écluses de navigation a la mer, on a dd établir
deux paires de portes d’ebbe et deux paires de portes de
flot, afin de pouvoir faire éclusée lorsque la mer est 3 un
niveau supérieur ou inférieur a I'étiage du canal (*);il n’y a
€évidemment pas de murs de chute (pl. I1I).

Des aquedues, ménagés dans les bajoyers, servent, con-

(1) Les écluses d’évacuation a la mer doivent étre munies de deux paires de
portes de flot ou d’une porte de chasse et d’une paire de portes de flot ; la sé-
curlté du pays ne permeltrajt pas d’adopter une seule paire de portes. On y

ajoute souvent une paire de portes d’ebbe pouf pouvoir tenir les eaux de 1’in-
térieur & une cote donnée.
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régne tout le long des digues de Farriére-port , on a fait les
premiers remblais en sable de I’estran, en versant , a marée
haute , environ 2000 métres cubes de sable, dont une grande
partie est descendue dans la vase. On a ensuite remblayé avec
les meilleures terres provenant des fouilles commencées der-
riére la digue de mer. Le remblai s’est fait en deux parties,
séparées par une ouverture vers le milieu; cette ouverture
destinée a laisser €vacuer, a marée basse, les eaux qui se
trouvaient entre le batardeau et la digue, a été fermée en
une seule marée basse. On a opéré ainsi afin de remblayer a
sec et d’avoir peu d’eau a épuiser. :

7. Pendant la construction et apreés 'achévement du ba-
tardeau, plusieurs parties sont descendues dans le port , en
s’enfongant dans la vaseetl’on a di les recharger. On a aussi
arrété le mouvement de la vase en battant une filede pilots au
pied dubatardeau et enfoncant derriére eux, le plus profondé-
ment possible, desplanches superposées enforme de bordage.

Pour résister au battement des flots et prévenir le délave-
ment des terres, le talus vers le port a été formé en terre
glaise sur au moins 050 d’épaisseur et défendu par un revé-
tement en fascinage de 020 d'épaisseur avec tunes espacées
de 030 jusqu’a la hauteur des marées de vives-eaux ; le reste
du talus , supérieur a la haute mer, a été gazonné a plat, en
gazons des schorres. '

8. On a aussi construit, en amont de I'écluse , dans I'an-
cien bras de la crique de Nieuwendamme , un batardeau des-
tin€ a garantir les fouilles des eaux que 'on améne dans cette
crique ; une buse a clapet évacuait, a marée basse, les eaux
d’épuisement.

ARTICLE PREMIER.
Fondation en charpente.

9. But a atteindre. — La plupart des écluses auxquelles on
a du faire de grandes réparations ou qu'on a été obligé de
reconstruire entiérement, reposaient sur des fondations mal
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d’un demi métre sous les bajoyers. Une file de palplanches
régne sur toute la largeur de I'écluse, sous chacun des buscs
d’ebbe et de flot; vers chaque téte on a aussi battu deux
files de palplanches entre lesquelles on a construit un coffre en
maconnerie. Enfin I'espace compris entre le plancher et le
sol a été soigneusement remblayé en terre glaise (pl. IV,
fig. 1.)

11. Les palplanches , les coffres en magonnerie et le rem-
blai en terre glaise font obstacle aux filtrations sous I’écluse.
Le plancher calfaté a deux étoupes etla magonnerie du radier,
qui lui est ensuite superposée, s’opposent au passage de I'eau
a travers ce radier. Les lambourdes empéchent le souléve-
ment ou la courbure du radier ; car le plancher , serré entre
les lambourdes et les traversines, ne pourrait se soulever
sans faire plier, é la fois, ces traversines et ces lambourdes
qui sont assemblées entre elles de maniére a pouvoir consi-
dérer la flexion comme devant se produire sur les deux piéces
a la fois , ce qui donne une grande solidité au systéme.

12. Pilots de fondation. — Le pilotage de fondation se
compose de 76 files de pilots , espacées de un métre de mi-
lieu en milieu dans le sens de la longueur de I'écluse, et de
2 files de pilots inclinés pour contrebuter les pilots des files
extrémes. Dans chaque file, I'espacement est de un métre
d’axe en axe pour les pilots qui se trouvent sous les bajoyers
et les murs en retour et de 1,375 pour ceux qui corres-
pondent au radier. Le nombre total des pilots est de 1198.

43. Le battage des pilots d’essai a fait reconnaitre que pour
obtenir une résistance suffisante , on devrait porter la lon-
gueur des pilots a 9,00 de plus, vers le port, ou le sol
renfermait une plus grande quantité de vase, on a employé
des pilots de 10™,00 de longueur. La répartition des pilots
de 10 métres a été faite de maniére a avoir une résistance
moyenne a peu prés uniforme dans toutes les parties de I'é-
cluse.

Les pilots sont en sapin du pays; ils étaient livrés et battus
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a P'enfoncement que présentaient les pilots battus isolément
comme pilots d’essai, et les pilots faisant partie du systéme
général de pilotage. C’est sans doule a cause de cette épu-
ration du sol que l'on peut sans crainte élever des écluses
de six a neuf métres de hauteur de bajoyers sur des pilots
s’enfoncant encore de 0,40 a 0=.43 et plus 4 la derniére
volée.

17. Les pilots’inclinés, battus sous chaque téte pour con-
trebuter les pilots des files extrémes, ont une inclinaison
de 3 de base pour 4 de hauteur. Le battage de ces pilots s'est
effectué avec facilité en fixant d’abord les sonnettes dans I'in-
clinaison voulue. On a trouvé préférable de battre les pilots
inclinés avant les pilots verticaux contre lesquels ils s’ap-
puient, car on pouvait de cette maniére couper en biais la
téte des pilots inclinés , comme l'indique la fig. 4 pl. IV, et
obtenir une jonction parfaite.

Les pilots inclinés sont reliés aux pilots verticaux au moyen
de boulons a clavettes de 0™,025 de grosseur.

48. Enfin, on a battu en dernier lieu 407 pilots espacés
de 1=,00 en tous sens pour supporter la plate-forme du pont
tournant. Cette plate-forme est établie un peu au-dessous du
niveau des marées hautes, afin d’assurer la conservation du
bois qui la compose.

49. Pose des traversines. — Les pilots de fondation sont
coiffés de 76 cours de traversines en bois de sapin de Memel
et de Riga. Les traversines ont 02,27 a 0™,28 d’équarrissage
et dépassent de 0™.30 les pilots extrémes de chaque file; leur
face supérieure se trouve a 1=,13 sous les buscs.

Sous les murs de téte, les traversines sont de trois piéces;
pour toutes les autres parties de I'écluse elles nc sont com-
posées que de deux piéces; les joints ont été faits sur un pilot,
et alternativement sous chaque bajoyer.

Les traversines n’étant pas soumises a des efforts de trac-
tion, il était inutile d’assembler les deux parties d'un méme
cours a trait de jupiter ; on a adopté le joint plat, qui est le

ANNALES DES TRAV. PUBL. — T. VIM. ]
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grandes piéces de chaque cours de traversinessont animées,

*pendant la pose , d’'un double mouvement vertical et trans-
versal , pour que I'une des faces de la mortaise vienne s’'ap-
pliquer contre la face inclinée du tenon. Les petits tenons
devaient permettre ce mouvement : ils ont 0™,08 d’épais-
seur et de hauteur . 0,08 de largeur a la base et 0,07 au
sommet ; la face inclinée est paralléle a la face correspondante
des grands tenons.

21. La fig. 5, pl. IV, représente une coupe verticale, prise
suivant P'axe d'une traversine située sous le sas. Pour la tra-
versine qui précéde ou qui suit , les assemblages sont symé-
triquement inverses : I'alonge a droite et les tenons inclinés
dans l'autre sens. Pour les traversines contre lesquelles on

- devait battre les palplanches, tous les tenons sont a clef,
excepté sous le joint, afin d’empécher le déversement pen-
dant le battage.

Enfin, pour prévenir le soulévement des traversines-
alonges , pendant I'exécution du remblai en terre glaise, on
les a fixées aux pilots par deux broches barbelées de 0™,50
de longueur et 0=,015 de diamétre.

22. Les traversines doivent reposer complétement sur les
épaulements des pilots , ce qui arrive assez rarement aprés la
pose; mais on obtient cette jonction parfaite en passant plu-
sieurs fois la scie entre la traversine et les épaulements trop
élevés et damant ensuite la piéce a fond.

23. Battage des palplanches. — Huit files de palplanches
battues contre les traversines, en travers de I'écluse, font
obstacle aux filtrations qui tendraient a se produire sous le
radier.

Les palplanches taillées a rainures et languettes triangu-
laires ont 0,40 d'épaisseur , 3=,50 de longueur et une lar-
geur variable de 0,25 a 0=,33 ; elles sont en bois de hétre.

24. Dans un terrain de sable , exempt de corps durs étran-
gers , comme celui sur lequel est fondée I'écluse du Comte .
il est possible de battre les palplanches de maniére a obtenir
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L’inclinaison des grandes faces produit des effets analogues.

On trouve facilement , par quelques essais, I'inclinaison a
donner i la face (ab); elle varie, du reste, avec le terrain,
et doit étre d’autant plus faible que la résistance du terrain
est plus grande.

Quand une palplanche est enfoncée de 4,00 a 1=,50, il
est quelquefois impossible de la maintenir dans une position
verticale ; on I'arrache, et on modifie la pointe d’aprés ce que
nous venons de dire.

Ainsi, contre les pilots , il a fallu souvent reporter l'incli-
naison des grandes faces d’'un méme coté, pour que la pointe,
ayant la forme d’un ciseau de menuisier , ne s'écartdt pas du
pilot , par la résistance du sable.

La fig. 7, pl. IV, indique I'affatement qui a été suivi dans
les cas ordinaires; la languette seule est coupée obliquement
et le coté de la rainure devient naturellement un peu incliné
en taillant les grandes faces.

4°. Les palplanches doivent étre battues la languette en
avant. De cette maniére, la rainure de la palplanche qu’on
enfonce écarte facilement le sable qui entoure la languette
de la palplanche battue, et la jonction peut étre parfaite.
Dans le systéme inverse , le sable ne peut étre chassé de la
rainure de la palplanche battue, et il reste des joints ouverts
de 0,02 a 0™,03.

5°. On peut battre chaque palplanche a fond, avant que
d’en mettre une autre en fiche ; mais on n’arrive pas ainsi
de bons résultats. Vers la fin, les palplanches s’enfoncent
trés-difficilement (*) , et si elles ont une tendance a s'écarter
de leur direction , il est impossible de s’y opposer. 1l parait
préférable de mettre en fiche toute une file de palplanches.
quelle que soit sa longueur, en ne les enfongant que d’un
meétre environ; cette mise en fiche se fait facilement, les

(*) Les palplanches, battues avec une sonnelte a tiraudes, dont le mouton
pesait 250k, exigérent jusqua 33 et 40 volées pour l'enfoncement du dernier
métre de longueur,
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contact possible avec les traversines extrémes , on a reporté,
en ces points , toute 'entaille dans les longrines , en lui don-
nant 0,05 de profondeur; ces pilots entrent dans les lon-

ines par un tenon incliné de 0=,08 d’épaisseur et de 0=,44
hauteur.

Les palplanches, sciées 4 0,03 au-dessus du plan des
traversines , entrent dans les longrines de 0,08 (pl. IV,
fig. 8).

27. Les différentes piéces d’un méme cours de longrines
sont assemblées 'une a I'autre par un trait de Jupiter verti-
cal, renforcé par quatre chevilles horizontales de 0,03 de
grosseur (fig. 9). Le trait de Jupiter vertical permet d’as-
sembler les deux piéces a la méme traversine et le déforce-
ment est beaucoup moindre qu’avec un assemblage horizon-
tal qui nécessiterait I'entaille de 0=,03 dans une seule piéce.

Les joints des longrines ont été distribués de maniére a ne
Ppas se trouver au-dessus des joints des traversines et a avoir
entre eux une liaison de trois  quatre traversines , afin d’of-
frir partout une égale résistance a la traction.

28. Ajustement du plancher. — Le plancher de fondation
se compose de madriers de sapin de Nemel et de Riga de 0,40
d’épaisseur, de 0™,23 a 0,30 de largeur réguliére et d’au
moins 8=,00 de longueur ; ils sont placés sur les traversines
(pl. Iv, fig. 3), entre les cours de longrines.

Les joints longitudinaux et d’about sont droits et ces der-
niers placés en liaison de trois a quatre traversines afin de
répartir la résistance d’'une maniére uniforme.

Comme le plancher est calfaté lors de sa pose définitive, les
joints doivent éire bien pleins et sans fliches sur toute I'é-
paisseur de 0=,40 ; de plus, les madriers doivent étre serrés
fortement lés uns contre les autres , entre les longrines. Les
palplanches entrent dans le plancher de 0=,03 de pro-
fondeur.

29. Remblai en terre glaise. — Aprés avoir numéroté et
mis en tas les longrines et le plancher, afin de rendre libre
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Pour remblayer sous les traversines, les ouvriers pous-
ssient d’abord la terre a la main; puis, se distribuant par
couples , ils la comprimaient fortement au moyen d’instru-
ments semblables 3 ceux employés au chemin de fer pour
damer le sable sous les billes.

Ce travail exige un grand nombre d’ouvriers pour couper
la terre et damer entre et sous les traversines ; il demande
une grande surveillance et ne peut étre fait avec trop de
soins (*).

Quoique ces détails puissent paraitre minutieux , nous ne
pouvons cependant trop insister sur ce point, car c'est la
partie principale de la fondation d’une écluse. Le remblai
sous la fondation doit étre bien fait du premier coup et n’ad-
met pas de réparations.

34. Le béton a été souvent employé pour la fondation des
écluses et il pourrait remplacer la terre glaise dans le cas
dont nous nous occupons; cependant il est douteux qu'on
puisse, avec le béton, obtenir un massif plus étanche. Le
remblai en terre glaise codte, du reste, beaucoup moins
qu'un massif en béton.

32. Coffres en magonnerie. — Les coffres en maconnerie
ont été faits en méme temps que le remblai en terre glaise ;
ils ont 4 métre d’épaisseur et occupent tout I'espace compris
entre les deux files de palplanches battues sous chaque téte.

Aprés avoir déblayé a la profondeur voulue, on a équarri
ala hache les pilots supportant la traversine comprise entre
les deux files de palplanches de chaque systéme, afin de faci-
liter Ia liaison de la magonnerie avec ces pilots; de plus, on
les a entourés , & mi-hauteur, de patins en bois destinés i in-
terrompre la continuité des surfaces de joint.

(") La résistance que le sol et le remblai de fondation opposent aux filtra-
tions dépend de 1a longueur de I'écluse, ou du moins, il y a d’autant plus de
chances de succés que I'écluse a une plus grande longueur. Ainsi, pour une
chute donnée, il existe, sous le rapport de la longuet‘xr de I’écluse, une limite
inférieure qu’il ne serait pas prudent de dépasser. Ceci s’applique surtout
aux écluses de chasse, car les ¢cluses a sas ont toujours une longueur suffi-
sante.
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33. Les madriers du plancher sont fixés & ehaque traver-
sine par un gournable et deux clous de 0=18 de longueur,
pesant les cing un kilogramme ; les gournables ont 022 de
longueur. Pour rompre la continuité des joints longitudi-
naux du plancher, ils étaient pourvus alternativement d’un
gournable ayant aussi 0°22 de longueur (pl. IV, fig. 3).

"36. Pour quele coin dont on garnit la pointe des gourna-
bles fasse son effet, il est nécessaire que le gournable soit
enchdssé a fond ; mais a cause de la grande quantité de che-
villes employées dans une fondation .de 1200 métres carrés
de surface, il est difficile de s’assurer que cette condition est
toujours satisfaite. Le contrdle le plus certain est d’exiger que
tous les gournables employés au méme travail aient exacte-
ment la méme longueur , 0=30 par exemple , lorsqu’ils doi-
vent dtre enchdssés de 0"22; la partie saillante indique de
suite si un trou n’a pas été foré assez profondément ou si le
gournable n’est pas enchdssé a fond. Le charpentier découpe
ordinairement de cette partie saillante le coin supérieur.

37. Les joints longitudinaux et transversaux du plancher
et des longrines ont été calfatés @ deux étoupes et les cou-
tures brayées a chaud. Les joints étaient, avant le calfatage,
ouverts au clameau.

Le clameau est une espéce de hache dont le tranchant est
semblable au ciseau des calfateurs ; le manche, en fer, ne fait
pas corps avec l'instrument. On s’en sert en posant le tran-
chant sur le joint et frappant sur la téte un ou deux coups
d’un maillet cerclé de fer. Deux ouvriers sont nécessaires
pour cette opération.

38. Pose des lambourdes. — Les lambourdes sont en bois
de chéne du pays, de 0=25 de largeur sur 0=35 de hauteur ;
leur longueur a été déterminée de maniére a passer de 030
sous les bajoyers. Elles sont posées au-dessus des traversines
et sont nécessairement d’une seule piéce (pl. IV, fig. 2).

Les lambourdes doivent étre reliées aux traversines d’une
maniére trés-fixe, afin que la résistance a la flexion s’ap-
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travers le plancher se font a mesure de la pose des lam-
bourdes, afin d’empécher les eaux du fond de remonter sur
le plancher. .

41. Les longrines, dépassant de 005 le niveau du plan-
cher, sont entaillées de cette surépaisseur pour la pose des
lambourdes ; cependant, au droit des palplanches, comme le
déforcement inférieur des longrines est plus grand que par—
tout ailleurs , I'entaille supérieure est reportée dans les lam-
bourdes.

La face inférieure des lambourdes est découpée de maniére
a s’appliquer parfaitement sur le plancher. Le charpentier
arrive assez facilement a cette précision d’exécution par le
moyen suivant : placant la piéce sur le plancher, dans la po-
sition qu'elle doit occiiper, et avec une ouverture de compas
égale a la plus grande distance qu'il y a de la lambourde au
plancher, il trace avec I'une des pointes du compas un trait
sur les deux faces verlicales, en faisant glisser I'autre pointe
sur le plancher. 11 décrit ainsi les deux directrices d’une sur-
face semblable a celle du plancher.

Apres avoir abattu le bois en dehors des traits . il enduit le
plancher de goudron, pose la lambourde et aprés I'avoir da-
mée sur toute sa longueur, il la reléve une seconde fois;
toutes les parties de la lambourde qui portent ’empreinte du
goudron sont trop saillantes et doivent étre repassées par
I'ouvrier. Aprés deux ou trois opérations semblables, la lam-
bourde s’applique d’une maniére parfaite.

42. Avant de poser les lamhourdes, on avait soin d’en-
duire de goudron le plancher et la face inféricure des piéces ;
de plus, on posait sur le plancher deux ou trois doubles de
papier gris imbibé de goudron.

Les clameaux étaient aussi enduits de goudron.

Les joints des lambourdes avec le plancher ne peuvent pas
étre calfatds , car ces piéces se souléveraient par la force du
calfatage, et il en résulterait des tassements pendant la con-
struction des bajoyers.
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La saillie de I'angle des buscs est de 1233 ou le '/, de la
largeur de Iécluse entre les bajoyers.

43. Coussinelts. — Les coussinets des buscs supportent
les chardonnets et sont taillés suivant le méme profil dans la
partie qui recoit la porte.

La figure 7, pl. VI, indique le tracé des chardonnets et
coussinets : le centre de la crapaudine correspond au centre
du poteau-tourillon ; la partie arrondie du coussinet est com-
posée d'un arc de cercle d’un rayon égal a celui du poteau-
tourillon (0™20), mais dont le centre est 001 en arriére,
sur une droite paralléle a la direction du busc et passant par
le centre de ce poteau-tourillon. La porte étant fermée ne
s’appuie sur les chardonnets que suivant un élément droit
de 0~08 de largeur.

46. Ce tracé différe de celui adopté par plusieurs auteurs.
Souvent, la crapaudine est placée excentriquement par rap-
port au poteau-tourillon, afin d’avoir une grande surface de
contact quand la porte est fermée et de dégager compléte-
ment la porte du chardonnet, quand elle commence a s’ou-
vrir. A 'écluse du Comte, la surface de contact est trés-petite
et théoriquement, quand la porte est en mouvement, elle
devrait constamment toucher le chardonnet suivant une
ligne droite. Ce tracé conduit cependant , en pratique, a de
trés-bons résultats : en donnant a la crapaudine méle un peu
de jeu dans la crapaudine femelle, la porte par son poids se
sépare, en s'ouvrant, du chardonnet, mouvement auquel se
préte un jeu trés-petit dans le collier. Ce jeu dans le collier
ne peut, du reste, pas étre évité , quel que soit le systéme
adopté et quelques soins que I'on apporte dans I'exécution.

47. Lorsque la crapaudine est placée excentriquement ,
le poteau-tourillon doit étre trop déforcé pour recevoir le
collier, si, comme a I'écluse du Comte, on s'impose la condi-
tion de maintenir les colliers dans le parement des bajoyers,
afin de laisser a I'écluse sa largeur entiére, dans toutes ses
parties. Ces portes ont aussi avec le chardonnet une surface
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coté des terres a été montée d’aplomb jusqu’'a un métre au-
dessus du radier, et puis en plan incliné, de maniére a obte-
nir, 2 la hauteur des tablettes, les épaisseurs voulues.

Toutefois, on a élevé d’aplomb vers les terres : 1° le ba-
joyer gauche sur toute la longueur de la plate-forme du pont
tournant, jusqu’au niveau de cette plate-forme, et la partie
comprise entre le pont et 'enclave des portes de flot d'amont
pour servir dc contrefort a I'établissement du chemin cou-
vert; 2° le bajoyer droil sur une longucur de 3 métres de
part et d’autre de I'axe du pont et un contrefort correspon-
dant a celui du bajoyer gauche, pour le chemin couvert.

Les enclaves ont 040 de profondeur, plus un refouille-
ment de 007 pour la saillie des ventelles et des ferrures
appliquées sur les portes.

Les coulisses ont 0728 de largeur sur 023 de profondeur.

Les murs en retour sont raccordés avec les bajoyers par
des musoirs circulaires d’un métre de rayon (pl. liI).

50. Appareil des pierres. — Les parements vus des ba-
Joyers sont construits parlie en briques et partie en pierres
de taille. Les murs en retour d’aval sont complétement en
pierres de taille jusqu’a un métre de profondeur dans les ta-
lus; les murs en retour d’amont ne compreunent qu’une
bande de quatre assises en pierres de taille, faisant suite a
celle du parement des bajoyers et correspondant a I'éliage
ordinaire des eaux du canal.

Les chardonnets, les pierres d’angle et de musoir et les
tablettes sont en pierres de Maflles ; les pierres de parement
viennent des carriéres de Tournay.

Les chardonnets se composent de quatre blocs de 070 de
largeur et de 080 de queue.

Les parements en pierres de Tournay sont formés de bou-
tisses et de panneresses. Les boutisses ont 040 de largeur
a la face et 060 de queue; les panneresses ont 080 de lon-
gueur et 0=40 de queue.

Des trous circulaires et cylindriques de 0™10 de diamétre

TOME. VIII. B
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écluse, les pieds droits d’'un aqueduc, ele., il faut donc tenir
strictement & ce que les assises de briques se fassent d’une
maniére continue du parement a larriére; la face versle
remblai est irréguliére, mais on obtient un massif homogéne
et trés-résistant. ,

33. Pour augmenter la liaison des assises en briques (com-
posées chacune de quatre tas), elles étaient alternativement
construites d’équerre sur le parement et inclinées a 45°;
toutefois, pourles assises croisées, le parement était travaillé
de la maniére ordinaire sur une épaisseur de 4 '/, a 2/, bri-
ques, et puis on abattait I'angle de la premiére brique placée
obliquement. Ce mode de construction augmente la liaison
des briques et probablement aussi la résistance des bajoyers;
mais il n’est applicable qu’a des murs d’une trés-grande épais-
seur.

34. Les pierres de parement ne sont ni agrafées ni ancrées
dans les maconneries ; les ancres et agrafes ayant paru plutét
nuisibles qu’utiles lorsqueles pierresont une queue suflisante.
Les chardonnets seuls sont fortement ancrés a cause de leur
peu de liaison avec la magonnerie et des efforts auxquels ils
peuvent étre soumis; la fig. 2, pl. II, indique la disposition
des ancres employées pour les fixer. De plus, les différentes
pierres de chardonnet s’encastrent les unes dans les autres
de 0=,03 . au moyen de tenons de 0,08 de coté; le tenon
du bloc inférieur s’emboite dans une mortaise refouillée a cet
effet dans les coussinets des buscs. Ces pierres ont aussi deux
rainures de 02,10 sur 0=,20, pour augmenter leur liaison
avec les magonneries.

Les chardonnets sont quelquefois composés d’assises régu-
liéres comme tout le reste des bajoyers et ils se relient mieux
aux magonneries ; mais il y a alors un trés-grand nombre de
joints qui souvent ne sont pas étanches et cette considération
a fait adopter pour les chardonnets de I'écluse du Comte , des
blocs correspondant en hauteur a six ou sept assises ordi-
naires du parement.
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ment a déterminer le poids nécessaire pour détacher deux
briques magonnées ensemble et exposées pendant 8 ou 12
jours a l'air ou a l'eau.

En écartant les résultats extrémes et les essais qui n'ont
pas réussi, le poids moyen causant la rupture, était de 140
4180 kil. pour le trass fort , et de 90 & 440 kil. pour le trass
batardé , suivant que les briques maconnées depuis 412 jours,
étaient restées dans I’eau ou a l'air. La surface de contact de
deux briques de Furnes est d’environ 200 centimétres carrés.

Ces essais , faciles a faire el a peu de frais, conduisent a
des résultats positifs et donnent une idée nette du plus ou
moins de confiance que I'on doit avoir dans le mortier qu’on
emploie.

ARTICLE IlI.

Parties mobiles de Uécluse.

PORTES DE FLOT.

38. Description d’un ventail. — Chaque ventail est com-
posé d’un poteau tourillon et d’'un potean busqué, d’une en-
tretoise inférieure , d’'une entretoise supcrieure et de quatre
traverses intermédiaires ; le chassis formé par ces piéces est
maintenu dans ses dimensions par un bracon posé en décharge
du poteau tourillon sur 'entretoise supérieure.

Un potelet , assemblé avec les trois entretoises inférieures,
forme avec la partic correspondante du poteau busqué le
guichet d’une ventelle.

La porte est garnie, du cdté de la mer, d'un bordage en
madriers , tinglé a Pintérieur sur tous les joints.

Les dimensions des différentes parties d’un ventail sont
suffisamment indiquées (pl. V., fig. 4). Tous les bois sont d'es-
sence de chéne du pays.

59. Assemblages. — Les assemblages des poteaux busqué
et tourillon avec les entretoises et le bracon, doivent étre
faits de maniére a empécher la porte de se déformer par son
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samment encastrés, ou laissent passer I'eau, s’ils sont trop
entaillés dans le bois ; leur ajustement présente de grandes
difficultés , & cause qu'il faut presque toujours retoucher au
chanfrein des poteaux busqués aprés la mise en place des
portes;

2 frettes au bas des poteaux busqué et tourillon, de 0=,03
sur 0,015 ;

2 coulisses a oreilles pour retenir la ventelle dans les bat-
tées pratiquées dans le potelet et le poteau busqué;

1 fourchette (Pl. V, fig. 3) pour la ventelle; la tige et la
lame dentée du cric, d’'une longueur ensemble de 6 métres
et 3 lacets destinés a guider la tige et § lui donner de la
raideur;

{1 étrier avec piton pour attacher la barre trainante,
comme l'indique la figure 4. pl. VI;

1 garde-corps composé de 4 montants, d’une lisse et d’une
sous-lisse. Les montants sont fixés par 4 ceuillets cloués sur
le pont de service.

62. Crapaudines. — Les crapaudines des portes sont en
cuivre allié de '/,, d’étain (pl. I, fig 2); la crapaudine méle
pése 27 kil., et la crapaudine femelle 34 kil.

La crapaudine femelle doit avoir peu de hauteur afin de ne
pas trop déforcer la pierre du coussinet dans laquelle elle est
encastrée au niveau du radier; le poteau tourillon résiste
aussi d’autant mieux que l'intervalle de I'entretoise inférieure
au point de contact des deux crapaudines est plus petit.

Les crapaudines femelles ont été scellées en plomb dans
les coussinets , aprés la construction du radier , mais on a eu
soin de refouiller les coussinets avant leur pose , afin d’éviter
tout ébranlement dans la maconnerie.

63. Colliers et tirants. — Les colliers des portes sont en fer
forgé; ils ont 0=, 15 de hauteur et 02035 d’épaisseur a 'en-
droit le plus faible (PL. V, fig. 5). Chaque collier est terminé
par 2 charniéres femelles espacées de 003, pour recevoir la
charniére male, formée i 'extrémité des tirants ancrés dans
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troduite dans I'arbre par une lumiére pratiquée a cet effet a
la hauteur requise et masquée ensuite par un tampon en bois.

PORTES D’EBBE.

66. Les portes d'ebbe (pl. V, fig. 2) ne différent des
portes de flot que par quelques points. Elles ont une entre-
toise de moins, le bordage n’étant destiné qu'a retenir les
eaux du canal; chaque ventail est muni de deux ventelles
servant 3 la manceuvre de I'écluse et a I’évacuation des eaux,
concurremment avec les aqueducs.

Tous les détails relatifs aux portes de flot s’appliquent aux
portes d’ebbe, avec les modifications que nous venons de si-
gnaler.

VANNES D'AQUEDUCS.

67. Les vannes pour les aqueducs sont formées d’une
double épaisseur de madriers en chéne, superposés en sens
contraire et entre lesquels on a interposé plusieurs doubles
de papier goudronné. La vanne porte aussi vers le haut , du
cdté opposé au doublage, une traverse de 0°78 de longueur
et de 0=03 d’épaisseur, placée & la hauteur du rebord de la
téte d’aqueduc dans la cheminée.

Les vannes ont un jeu de 003 dans leurs coulisses et s’ap-
pliquent alternativement d’un cdté ou de l'autre des rai-
nures, suivant le sens dans lequel la pression s’exerce. L’eau
monte dans les cheminées a la hauteur du niveau supérieur
d’amont ou d’aval. :

Les vannes d’aqueducs sont manceuvrées au moyen d’un
cric & deux manivelles fixé sur les tablettes de I'écluse par
des pitons a écrous.

PONT TOURNANT.

68. Systéme et dimensions. — Le centre de rotation du
pont tournant se trouve sur le coté ; le tablier est soutenu,

dans son mouvement , par deux roues placées I'une sous la
ANKALES DES TRAV, PUBL. — T. VIII. 6
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fermé , sa traverse de culée s’appuie sur des tréteaux et sa
volée est logée dans une enclave en pierre de taille ménagée
dans le bajoyer droit. Cette enclave est terminée, en amont,
par un bourrelet de 010 de hauteur qui retient la volée du
pont et au-dessus duquel cette volée doit passer, lorsque le
pont est mis en mouvement.

La culée du pont est traversée par un boulon a téte allon-
gée qui s’engage dans une rainure pratiquée dans le mur cir-
culaire de la plate-forme. Cette rainure, d’un quart de cercle
de longueur, commence par un coude dans lequel le piton
remonte lorsque le pont est soulevé par les tréteaux. Le pi-
ton ne porte pas sur les parois de la rainure ; il n’est destiné
a empécher le déversement du pont qu’en cas d’accident.

Le levier coudé destiné a la manceuvre des tréteaux doit
étre placé en arriére de la rainure, pour permettre le passage
du piton de retenue.

72. Lanterne et arc crémaillé. — ‘La lanterne du pont
est en fer forgé et I'arc crémaillé en fonte. L'axe de la lan-
terne est maintenu par un collier inférieur a trois branches
et par une plaque supérieure dans lesquels il tourne ; lors-
que le pont bascule, I'extrémité de I'axe remonte a la hau-
teur du plancher et le mouvement de rotation lui est imprimé
par une clef a illet dans lequel passe un levier en bois ma-
neeuvré par un seul homme.

L’arc crémaillé est composé de six piéces fixées a la ban-
quette de la plate-forme et réunies entre elles par de doubles
pitons a écrous. Les dents sont situées sur la partie convexe
de I'arc, ce qui facilite le mouvement de la lanterne.

ARTICLE 1V.
Parties extérieures de U'écluse.

73. Remblai derriére les bajoyers. — Les remblais-doivent
satisfaire a deux condilions principales : étre imperméables
et exercer la moindre pression possible. Le sable de mer sa-
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L'épaisseur totale de I'avant-radier est de 0=,80. Il est re-
tenu en aval par une file de palplanches alignées contre un
chapeau fixé lui-méme sur une ligne de pilots. Les palplanches
ont 2 métres de longueur et 0=,07 d'épaisseur.

En amont de 'écluse on a aussi construit (pl. 111) un radier
d’aprés le méme systéme; il a 8 métres de longueur et son,
aire est établie de niveaua 0™,10 en contre-bas du radier de
Iécluse.

78. Perrés en moéllons. — Les talus du port sont établis
a raison de 8 métres de base pour 6™,50 de hauteur; ils se
raccordent avec les murs en retour de I'écluse par des por-
tions de surface conique. Les parties de ces talus comprises
entre deux plans verticaux paralléles a 'axe de Pécluse, et
passant par les extrémités des murs en retour sont revétues
en perrés, depuis le niveau de I'avant-radier jusqu’a celui de
la haute mer des vives eaux ordinaires.

Les talus a défendre par les perrés, ont d’abord été élevés
en terre glaise sur au moins 0=,50 d’épaisseur, et puis re-
vétus de claies en fascinages (fascines dont on a coupé les
harts et placées a recouvrement); le perré repose sur ces
claies et consiste , comme pour les avant-radiers, en un re-
vétement en moé&llons de Tournay d’au moins 0™,35 de queue.
assis sur un lit de recoupes de 0=,20 a 0=,23 d’épaisseur.

Les talus en amont de I'écluse sont aussi, sur une longueur
de 8 métres a partir des murs en retour, défendus par des
perrés établis de la maniére ci-dessus indiquée et s'élevant
a 0,30 en contre-haut de la ligne de flottaison du canal.

76. Estacades d claire-voie. — Les estacades en aval de
I'écluse se composent chacune de deux files de pieux mainte-
nues par 4 cours de ventriéres et reliées par des tirants. Les
pieux ont */,, d’équarrissage et leur téte se trouve a 0,50
en contre-bas des tablettes. lls sont battus de maniére que la
direction des tirants soit normale a la longueur de I’estacade.

Les tirants ont */,, de grosseur. Les ventriéres sont de 3
piéces ; elles ont aussi *'/,, d’équarrissage.
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Aprés avoir déforcé celte digue, en hauteur et en épais-
seur, autant que la prudence le permettait, on a fait, en une
marée, une coupure vers le milieu jusqu’a la plus grande
profondeur possible, pour éviter la chute des eaux a la
marée montante; puis I'enlévement des terres a été conti-
nué a chaque marée basse.

L’écluse du Comte . adjugée le 4" juillet 1843, a M. B.
Dekeuwer de Nieuport, pour la somme de 262,500 francs,
a été commencée immédiatement aprés I'approbation de la
soumission par M. le ministre des travaux publics.

Le 23 mai 1844, on a commencé la magonnerie en briques
sur la fondation en charpente, et le 1* aoit la maconnerie
d’élévation des bajoyers.

Le 22 septembre LL. AA. RR. le duc de Brabant et le comte
de Flandre , posérent chacun une pierre commémorative entre
les chardonnets aval des deux bajoyers , au-dessus de la ligne
de flottaison du canal de Plasschendaele, et I'écluse regut le
nom d’écluse du Comte, 'S Graven sas.

Pendant la campagne de 1843, on fit la pose des tablettes
et de toutes les parties mobiles de I'écluse ; les terrassements
furent achevés, le batardeau enlevé et enfin I’écluse fut ou-
verte a la navigation, le 12 novembre.

Il ne reste plus a exécuter que des travaux de parachéve-
ment et d’appropriation , tels que le rétablissement des for-
tifications , le pavage des abords de I'écluse et la construction
d’un quai de déchargement avec embarcadéres en charpente,
le long du canal de navigation.

Anvers , le 19 juin 1846.



