
D ynam iek in h e t G rensm aas- 
geb ied . Evaluatie van  herste l- 
m aa treg e len : heden  en 
toekom st

Langs de Grensmaas is meer bewegingsvrijheid voor de rivier het streefdoel. Door rivierherstehnaatregelen 
langs zowel de Nederlandse ais de Vlaamse zijde wordt gepoogd om dit doei te bereiken.
Om een beoordeling te kunnen maken van de natuurpotenties bij deze verschillende inrichting- en beheerva- 
rianten is een geïntegreerde, dynamische modellering ontwikkeld. D it model ECODYN tracht in het bijzonder 
de im ’toed van rivierdynamiek en beheerdynamiek op de ecotoopontwikkeling zo goed mogelijk in te schat
ten. H et integreert een aantal systeemprocessen in een expertmodel. Functionele kenmerken van ecotopen 
en de dynamiek in tijd en ruimte van de Grensmaas, worden erin gecombineerd, zodat een voorspelling van 
de ruimtelijke ontwikkelingen mogelijk wordt. Aan de hand van deze ecotopem’oorspelling is het mogelijk de 
verschillende natuurpotenties te evalueren en knelpunten naar inrichting en beheer te lokaliseren.
De huidige herstelprojecten langs de Grensmaas tonen ons de hoge natuurpotenties van het gebied zowel naar 
fauna en flora wanneer een spontane ontwikkeling wordt toegelaten.
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Inleiding

De G r e n s m a a s  is he t  m id d e n lo o p t r a j e c t  van  d e  
M a a s  d a t  d e  g r e n s  vo rm t tu ssen  V la a n d e r e n  en 
N e d e r l a n d .  Het  is e e n  grindrivier  m e t  g r o o t  verval 
( g e m id d e ld  4 5 c m  p e r  km) e n  g ro te  p e i l sc h o m -  
m e l ingen ,  omwille van  het  r e g e n g e v o e d e  karak te r  
v an  d e  M a a s .  Dit zo rg t  v o o r  ex t rem e  afvoerfluc-  
tua t ie s  tu s sen  d e  1 0  en  d e  3 0 0 0  m 3/s .  Hierbij 
w o rd t  e e n  h o o g t e  o v e r s p a n n e n  v a n m e e r d a n 7 m  
tussen  e e n  l a g e  e n  e e n  h o g e  afvoer. D eze  c o m 
b ina t ie  v a n  e e n  sterk  verval , g ro te  peilf luc tuaties 
m e t  korte  p ie k a fv o e rg o lv e n  na  r e g e n b u ie n ,  zorg t  
v o o r  e e n  g ro te  overs t ro m in g s in v lo ed  in d e  vallei,  
v o o rn a m e l i jk  g eú i t  in d e  k rach t  e n  d e  f req u e n t ie  
v an  overs t rom ing .

Belangri jke r a n d v o o rw a a rd e  bij rivierherstel langs  
d e  G r e n s m a a s  is d e  h o o g w a te r b e s c h e rm in g  en 
d e  m oge l i jk e  invloed o p  g r o n d w a te r a fh a n k e l i jk e  
v e g e ta t i e s  a a n  d e  ran d  van  d e  m aasv a l le i .  N a a r  
ve i l ighe id  is v o o ra l  d e  a a n w e z i g h e i d  v a n  e e n  
m i jn v e rz a k k in g s g e b ie d  in d e  G r e n s m a a s v a l l e i  
e e n  b e lang r i jk  a a n d a c h t s p u n t .
N a a s t  d e  r a n d v o o rw a a rd e n  kent dit g e b ie d  tai van  
o p p o r tu n i te i te n  v o o r  na tuuron tw ikke l ing .  Dankzij 
d e  a a n w e z i g h e i d  v a n  d e  p a r a l l e l l e  k a n a l e n :  
Z u id -W il lem svaar t  a a n  d e  V la a m s e  kan t  en  het 
J u l i a n a k a n a a l ,  is d e  na tuur l ijke  lo o p  vr ijgesteld 
v an  spec if ieke  e isen  v o o r  s c h e e p v a a r t .  H ie rd o o r  
kan  dit riviertraject h a a r  d y n a m isc h  k a ra k te r  m e t  
s te rk  f lu c tu e re n d  o v e r s t r o m in g s r e g im e  b e h o u 
de n .  In d e  hu id ig e  s i tuatie  is d e  b e d d in g  sterk  
i n g e s n e d e n  in h e t  l a n d s c h a p .  D eze  insnijd ing  
is he t  g evo lg  v a n  g r indw inn ing  in d e  b e d d in g ,  
n a a s t  e e n  v e r h o o g d e  e ro s ie  ten  g e v o lg e  van  e e n  
e n g e  bed i jk ing .  O m  h e t  c o n t a c t  v a n  d e  rivier 
m e t  d e  o m l i g g e n d e  vallei te  herste l len ,  is n a a s t  
l a n d w a a r t s e  d i jk ve r le gg inge n ,  he t  v e rg ra v e n  van  
o e v e rs  e n  w e e r d e n  noodzake l i jk .

D a a r v o o r  w erd  in 1 9 9 4  h e t  ruimtel ijk c o n c e p t  
'L e v e n d e  G r e n s m a a s '  on tw ik k e ld ,  d a t  u i t g a a t  
v an  m e e r  b ew eg ingsv r i jhe id  v o o r  d e  rivier. De

v o o r n a a m s t e  d o e l e n  van  dit c o n c e p t  o m v a t te n  
natuu ron tw ikke l ing  e n  e c o lo g is c h  herstel  g e k o p 
peld  a a n  e e n  v e r h o o g d e  h o o g w a te rb e s c h e rm in g .  
Het N e d e r l a n d s e  d ee l  van  dit c o n c e p t  is in het 
v o o r j a a r  2 0 0 7  v a s tg e l e g d  e n  m o m e n te e l  s tart  
d e  uitvoering. Voor  he t  V la a m s e  d ee l  heef t  d e  
V la a m s e  reger ing  in mei 2 0 0 1  d e  n o d ig e  wijzigin
g e n  in he t  G e w e s tp l a n  M a a s l a n d  g o e d g e k e u r d .  
D e l a a t s te  ¡a ren  zijn a a n  V la a m s e  k a n t  r e e d s  
e n k e le  r iv ie rhers te lp ro jec ten  u i tgevoe rd  d o o r  NV 
De S c h e e p v a a r t .  De g ro te  in g re p e n  uit he t  p lan  
w o rd e n  d e  k o m e n d e  5  ¡aa r  voorz ien .

V ersch il lende  h e r s te lm a a t r e g e le n  w o rd e n  hierbij 
t o e g e p a s t  z o a l s  s t r o o m g e u lv e rb re d in g ,  oever -  en  
w e e rd v e r la g in g .  D eze  h e r s te lm a a t r e g e le n  streven 
n a a r  h e t  v e r b r e d e n  v a n  he t  z o m e r b e d  e n  het  
on tw ikkelen  v a n  e e n  m e e r  ge le idel i jke  o v e r g a n g  
v an  l a g e  n a a r  h o g e  o e v e rs  d o o r  d e  a a n l e g  v an  
e e n  m e e r  g lo o ie n d  oeverprofie l .  H ie rd o o r  w ord t  
o p n ie u w  k a n s e n  g e b o d e n  v o o r  e e n  m e e r  diverse 
o v e r s t ro m in g sd y n am iek ,  zowel in f requen tie  ais in 
kracht .  Het to e la te n  van  s p o n t a n e  on tw ikkelingen 
s t a a t  hierbij c e n t r a a l .  Erosie- e n  s e d im e n ta t i e -  
p r o c e s s e n  w o r d e n  o p n ie u w  t o e g e l a t e n  z o n d e r  
e e n  g e v a a r  te v o rm e n  v o o r  d e  winterd ijken .  Een 
b i jk o m e n d  essen t iee l  o n d e r d e e l  v a n  d e  Levende 
G r e n s m a a s  is het  s p o n t a a n  laten  ontwikkelen  van  
diverse  hab i ta ts .  Binnen elk o n tw ikke l ingss tad ium  
v o rm e n  specif ieke  v e g e ta t i e s  e e n  w e e rsp ie g e l in g  
v an  d e  h e e r s e n d e  a b io t i s c h e  o m s t a n d i g h e d e n .  
D o o r  z o w e l  g r a s l a n d - ,  r u ig te - ,  s t r u w e e l -  en  
boson tw ikke ling  to e  te la ten ,  v e r h o o g t  d e  hab i -  
tatdiversiteit  in d e  vallei w a a r d o o r  tai van  d ie ren  
e n  p la n te n  h ie rvan  k u n n e n  profi teren.
W a t  d e  n a t u u r p o t e n t i e s  z i jn  l a n g s h e e n  d e  
G r e n s m a a s  en  welk  b ee ld  w e  bij d e  v ersch i l lende  
in r ic h t in g s p lan n en  in d e  t o e k o m s t  k u n n e n  v e r 
w a c h te n ,  blijven b e lang r i jke  v r a g e n .  In h e t  ee rs te  
g e d e e l t e  v an  dit artikel zal i n g e g a a n  w o rd e n  o p  
he t  b e le id s o n d e r s t e u n e n d  m o d e lm s t r u m e n t  d a t  
w e  on twikkeld  h e b b e n  o m  to e k o m s t ig e  inr ich
t i n g s m a a t r e g e l e n  te e v a lu e r e n ,  in h e t  tw e e d e  g e 
d e e l te  beschri jven  w e e e n  a a n t a l  h e r s te lp ro jec ten  
l a n g s h e e n  d e  G r e n s m a a s .
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De rivier g e m o d e l lee rd :  ECODYN

V oor het  G r e n s m a a s g e b i e d  g e ld t  r iv ie rdynam iek  
a is  b e lang r i jk s te  s ta n d p la a ts fa c to r .  De term  'r i
v ie rd y n am iek '  o m v a t  2  d e le n ,  hydro-  e n  morfody-  
n a m ie k .  H y d ro d y n a m ie k  b e ïn v lo e d t  d e  v e g e ta t ie  
d o o r  o n d e r d o m p e l in g  e n  w o rd t  gekw anti f iceerd  
in o v e r s t ro m in g sd u u r  en  - f r e q u e n t ie .  De morfody- 
n a m ie k  w o rd t  g e k e n m e r k t  d o o r  se d im e n ta t i e -  en 
e ro s i e p r o c e s s e n  en  b e p a a l t  he t  s u b s t r a a t  a l s o o k  
d e  t e r u g z e t t i n g  v a n  v e g e t a t i e .  S a m e n  s tu r e n  
zowel h e t  o p t r e d e n  v a n  o v e r s t ro m in g  a is  van  
e ro s ie  e n  s e d im e n ta t i e  d e  vegeta t ieon tw ikke l ing .  
In he t  g ro o ts te  deel  v a n  het  G r e n s m a a s g e b i e d  
zijn s t ro o m s n e lh e id  e n  o v e rs t ro m in g s f re q u e n t ie  
d e  sterkst d i sc r im in e re n d e  f ac to re n  v o o r  s t a n d 
p la a t s a fb a k e n in g  (Van Looy & De Blust 1 9 9 8 ) .  
Dit s t a a t  in c o n t ra s t  m e t  d e  l a a g la n d r iv ie re n  w a a r  
o v e r s t ro m in g sd u u r  e n  g r o n d w a t e r s t a n d e n  v a a k  
het  m e e s t  b e p a l e n d  zijn.

Vanuit o n z e  eco sy s teem k en n is  van  de z e  rivier h e b 
ben  w e  v o o r  d e  G r e n s m a a s  e e n  eco log isch  m odel  
E C O D Y N  o p g e b o u w d .  Dit heef t  ais do e i  o m  d e  
e c o lo g i s c h e  effecten  van  h e r s t e lm a a t r e g e le n  te 
k u n n e n  e v a lu e r e n  e n  o p  bas is  h ie rvan  d e  inrich
ting bij te sturen. Dit m ode l  in tegreert  verschil lende 
s y s te e m p ro c e sse n  in e e n  exp e r tm o d e l .  F u n c t io n e 
le k e n m e rk e n  van  e c o t o p e n  en  d e  r iv ie rdynam iek

Tabel 1. Invoer- en uitvoerdata met niveau en schaal voor opmaak ECODYN, en gebruikte modeldata

Object Data

Hydraulisch model

ID -da ta : 
w aterhoogtes 
2D -  data: 
stroom snelheden, 
schuifspann ingen

Celg rootte Referentie

cellen
20x50m

G rondw ater model GHG, GVG, GLG

Digitaal Hoogte Bodem hoogtes
Model (TAW)
E cotopen/vegetatie- Polygonen (1 :5 .000 - ~ _ in
kartering 1 :25 .000) 1 11111

5 x 5

Severyns e t al. 2001

Fourneau e t al. 2003 

OCGIS-Vlaanderen 

Van Looy 1998

Tabel 2 Aft)akening van hydrologische en hydromorfologische zone 
H y d r o lo -

iv i e r b e d

C
B a n k z o n e

C
rownsneibeiti

H o g e  w e e r d

c

D e b ie t -  O v e r s t r -  
k la s se n  o m i n g s -  
( m 3/ s )  f r e q u e n t i e

H y d r o m o r f o l o g i s c h e
Z o n e

B e p  W a t e r - S t r o o m s n e l h e i d  
D e b i e t  d i e p t e  ( m / s )  bij  b e p .  
( m 3/ s )  ( m )  D e b i e t

Min Max
0-300 356 d/j Diepe bedding 10 >0,5

Ondiepe bedding 10 < 0 ,5

100-356d/j Grindbank 300

300-800  20-100d/j Hoge grindbank 975 1,2 1,5

Zand rug 975 0 ,8 - 1,2

Lage oever 975 0 .4 - 0.8

800-1250 1-5X/J Lageweerd zand rug 1920 > 0,8
D ynamisch grasland 1920 0,6 0,8
O verstrom ingsgrasland 1920 0,4 0,6

> 1250 lx /j Droog s troom dalgrasland 1920 0,6 0,8

S troom dalg rasi and 1920 0,2 0,6

< lx / j H ogew eerdgrindbank 3000 1,5 1,8

H ogew eerdzandrug 3000 1,2 1,5
Hogeweerd leem pakket 3000 0,8 1,2
S troom dalgrasland 3000 0,005 0,8
H ogere w eerden 3000 < 0 ,005
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van  d e  G r e n s m a a s  w o rd e n  g e c o m b i n e e r d ,  z o d a t  
e e n  voorspell ing  v an  d e  ruimtelijke ontwikkelingen 
m ogel i jk  wordt .  Voor  ee n  o p t im a le  b ru ik b a a rh e id  
b in n e n  d e  o n d e r z o e k e n  a a n  d e  G r e n s m a a s  is 
d e  o p b o u w  v an  het  m o d e l  o p g e h a n g e n  a a n  d e  
b e s t a a n d e  riv ierkundige e n  g ro n d w a te rm o d e l le n .  
H et  is in p r in c ip e  e e n  g e b ie d s s p e c i f i e k  m o d e l  
v o o r  d e  G r e n s m a a s  w aa rb i j  d e  o p b o u w  wel vo o r  
a n d e r e  g e b i e d e n  g eb ru ik t  kan  w o rd e n .

De s c h a a l  e n  n a u w k e u r ig h e id  v an  d e  e c o l o g i 
s c h e  m o d e l le r in g  is rech ts t reeks  v e r b o n d e n  m et  
d e  u itvoer v a n  d e  versch i l lende  hydrau l i sche  en  
g r o n d w a te r  m o d e l le n  (tabel 1; Van Braeckel & 
Van Looy 2 0 0 4 ,  2 0 0 5 ) .  D e  bas isce l len  uit het 
hyd rau l i sche  riv iermodel v o rm e n  d e  belangr i jks te  
b a s i s e e n h e d e n  v o o r  dit e c o lo g i s c h  m o d e l .  De 
ee r s te  to e p a s s in g e n  v a n  het  m o d e l  g e b e u r e n  o p  
n iveau  v an  d e  v o l led ige  vallei e n  e e n  d ee l t r a jec t  
(Van Braeckel & Van Looy 2 0 0 4 ,  2 0 0 5 ) .  V oor  d e  
v o o rsp e l l in g e n  o p  g e b ie d s n iv e a u  is e e n  v e rd e re  
de ta i l le r ing  u i tgevoe rd  (Van Braeckel & V an  Looy, 
in p re p . ) .  H et  c o m b i n e r e n  v a n  d e  b e r e k e n d e  
w a te r h o o g te s  m e t  he t  d ig i taa l  h o o g te m o d e l  b in 
nen  het  w in te rbed  zorg t  v o o r  e e n  verfi jning v an  
d e  E c o d y n -m o d e l re su l ta te n  (5m x5m -gr id ) ,  z o d a t  
l inea ire  r iv ie re lem en ten  b e te r  in b e e ld  w o rd e n  
g e b ra c h t .

In E C O D Y N  w o r d e n  e e n  a a n t a l  e c o l o g i s c h e  
p r o c e s s e n  in v e r sch i l lende  m o d u le s  g e g o t e n  en  
g e ïn te g re e rd  to t  e e n  ruimtelijk v o o rsp e l le n d  m o 
del (figuur 2) . Het m o d e l  is o p g e b o u w d  uit e e n  
s ta psgew i jze  ve rk en n in g  v an  d e  ontwikkeling v an  
fys io topen  e n  e c o t o p e n  in he t  g e b ie d  in ru imte  en  
tijd. D eze  on tw ikke l ingen  zijn g e b a s e e r d  o p  d e  
exper t ise  v anu i t  e e n  reeks  o n d e r z o e k s p ro je c te n  
in d e  G r e n s m a a s v a l l e i  (Van Looy 2 0 0 5 ,  Van 
Braeckel  & Van Looy, 2 0 0 4 ,  2 0 0 5 ) .

A fbakening  v a n  d e  s ta n d p la a ts fa c to re n  in 
de  fysiotoop- en  p ion ie r-m odule

In e e n  ee r s te  s t a p  w o rd e n  d e  rivierafha n kei i jke 
fys io topen  a f g e b a k e n d .  Het riv iermodel sche ts t  
ruimtelijke s t a n d p la a t s k e n m e r k e n  é n  t i jd ss tappen  
d.m.v. d e  o v e r s t ro o m d e  z o n e  bij specifieke afvoer-  
g o lv en  m e t  h u n  k e n m e r k e n d e  r e to u rp e r io d e .  
D eze  hydrodynam ische param eters, o v e r s t ro 
m ingsf requen t ie  en  -d u u r ,  w o rd e n  afge le id  o p  b a 
sis van  s ta t io n a i re  a fv o e rg o lv e n  d ie  m a a t g e v e n d  
zijn v o o r  d e  v e r sch i l lende  r ivie rzones (tabel 2.) . 
B in n en  d e  h y d r o l o g i s c h e  z o n e s ,  a f g e b a k e n d  
o p  b a s i s  v a n  o v e r s t r o m in g s f r e q u e n t i e  k u n n e n  
m o r fo lo g i sc h e  e e n h e d e n  o n d e r s c h e id e n  w o rd e n  
(tabel  2). De morfodynamiek  w o rd t  w e e rsp ie g e ld  
d o o r  v e r s c h e id e n e  s t r o o m s n e lh e id v e r d e l i n g e n  
bij v e r sch i l lende  a fv o e rg o lv e n .  Verschillen in se -  
d im en tk a rak te r i s t iek en  w o rd t  uit d e  hydrau l ische  
m o d e lo u tp u t  a fge le id  a a n  d e  h a n d  v an  r a n g e s  
v a n  s t r o o m s n e lh e d e n  b in n e n  d e  v e r sc h i l l e n d e  
h y d ro lo g is ch e  zones .

Deze s t r o o m s n e lh e d e n  zijn d e  b e re k e n d e  w a a rd e n  
bij e e n  s ta t iona ire  d o o r rek e n in g  van  p iekafvoeren .  
De g r e n s w a a r d e n  v an  d e  s t r o o m s n e lh e d e n  zijn
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WATER

g e b a s e e r d  o p  geijkte w a a r d e n  v o o r  he t  2 - d im e n -  
s io n a le  hydrau l i sche  m o d e l  SCALDIS (Mwanuzi & 
De Sm edt,  1 9 9 7 ,  Kwedza, 2 0 0 2 ) .  V oor  d e  recen te  
to e p a s s in g  zijn d e z e  w a a r d e n  a a n g e p a s t  a a n  d e  
g eb ru ik te  W A Q U A  m o d e l le r in g ,  g e k a l ib r e e rd  en 
in b e p e r k t e  m a t e  intern g e v a l id e e r d .  O m w i l le  
v a n  d e  b e p e r k t e  a a n w e z i g h e i d  v a n  l a n g d u r ig  
b e h e e r d e  n a tu u r te r re in e n  en  het  v e r s to o rd e  over- 
s t ro m in g s r e g im e  d o o r  h o g e  zo m erd i jk en ,  is e e n  
u i tg e b re id e  v a l id a t ie -o e fe n in g  moeili jk.

Een v o o r b e e l d  v a n  i n t e r n e  v a l i d a t i e  zijn d e  
voorsp e l l in g  uit d e  p i o n ie r m o d u le  w a a r  h o g e -  
w e e r d g r in d b a n k  en  - z a n d ru g  a is  v a l id a t ie -o b je c t  
geb ru ik t  zijn. Inventarisat ie  van  v o o r s p e ld e  h a b i 
tats van  d eze  p io n ie re c o to p e n  w ees  o p  e e n  relatief 
g o e d e  voorspell ing (83-85% ).  O o k  de  vergelijking 
v o o r sp e ld e  hab i ta ts  en  g e ïn v en ta r i see rd e  p lan ten -  
k e n s o o r te n  v a n  d ie  h ab i ta t s  b e d r o e g  g e m id d e ld  
77% . Vooral d e  s o o r te n  d ie  s terk  rivieraf ha n kei i j k 
zijn s c o re n  g o e d  (zoals G r o t e  tijm, Sikkelklaver, 
R onde  o o i e v a a r s b e k ,  W o n d k la v e r  e n  Veldsalie). 
S o o r te n  d ie  o o k  bij g r in d w in n in g e n  v o o r k o m e n  
zo a ls  E ironde l e e u w e b e k  e n  K a n d e la a r t je  s c o re n  
lager.

N a a s t  fys io topen  g e k a ra k te r i s e e rd  d o o r  hydro-  
o f  m o r f o d y n a m i s c h e  p a r a m e t e r s  w o r d e n  e e n  
b e p e rk t  a a n t a l  g ro n d w a te r a fh a n k e l i j k e  fys io to 
p e n  o n d e r s c h e i d e n  o p  b a s i s  v a n  g e m i d d e l d e  
g r o n d w a te r s t a n d e n  zo a ls  a f g e s lo te n  w a t e r p l a s 
se n  en  m o e r a s z o n e s .  De g r o n d w a te rm o d e l le r in g  
b e r e k e n t  h ie rv o o r  g r o n d w a t e r s t i j g h o o g t e n  o p  
p e r i o d e g e m i d d e l d e n  w a a ru i t  g e c o m b i n e e r d  m e t  
b o d e m k e n m e r k e n  d e z e  fysio topen o n d e r s c h e id e n  
w o rd e n .

O p  d e z e  m a n ie r  krijgen w e  e e n  a f b a k e n in g  van  
d iv e rse  a b io t i s c h e  e e n h e d e n ,  w a a r b i n n e n  e e n  
spec if ieke  v e g e ta t ieo n tw ik k e l in g  k an  o p t r e d e n .  
Deze  fys io topen  d i e n e n  d u s  o m  het  v o o r k o m e n  
v a n  b io t i s c h e  e e n h e d e n  of  e c o t o p e n  m e e  te 
voorsp e l len .  Elk e c o t o o p  w ord t  b e p a a l d  d o o r  e e n  
s u c c e ss ie s ta d iu m  in d e  v eg e ta t ieon tw ikke l ing  en 
e e n  specif ieke  s o o r te n s a m e n s te l l in g .  W elk  e c o 
to o p  zich b in n en  e lk fy s io to o p  kan  on tw ikkelen  is 
afhankeli jk  van  d e  snelheid  en  richting van  s u c c e s 
sie e n  h a a r  g e v o e l ig h e id  v o o r  beheer .  Afhankelijk 
v an  rivier- en  b e h e e r d y n a m ie k  kan  zo a a n  elk 
fys io toop  e e n  su c c e ss ie re e k s ,  b e s t a a n d e  uit e e n  
reeks  v a n  e c o t o p e n ,  g e k o p p e ld  w o rd e n .

V oorspe ll ing  v a n  d e  v e g e ta t ie s t ru c tu u r  
p e r  fysiotoop

O m w il le  van  d e  verschil len in s tu r e n d e  fac to re n ,  
w o rd t  e e n  o n d e r s c h e id  g e m a a k t  in v e g e t a t i e 
ontwikkeling tu ssen  e e n  s t r o o m b e r g e n d  e n  e e n  
s t r o o m v o e r e n d  g e d e e l t e  v a n  d e  rivier.

In d e  s tr o o m v o e r e n d e  s e c t ie  ( b a n k z o n e  en  
l a g e  weerd)  is d e  rivier ze e r  d y n a m isc h  w a a r d o o r  
v ege ta t ieon tw ikke l ing  f re q u e n t  w o rd t  te ru g g eze t .  
O p e n  p lekken  en  p io n ie re co to p e n  k e n m e rk e n  
d e z e  zo n e  (p ion ie rm odule) .  Deze p io n ie re c o to p e n  
v o rm e n  v o o r  d e  G r e n s m a a s  b e lang r i jke  types die

o n t s t a a n  bij h o g e  s t r o o m s n e lh e d e n .  Z e  w o rd e n  
g e k e n m e rk t  d o o r  e e n  p e r io d ie k e  terugzett ing  van  
d e  vege ta t ieon tw ikke l ing .
O p  d e  m in d e r  d y n a m isc h e  d e len  word t  d e  s u c c e s 
sie m in d e r  g e r e m d  e n  ontwikkelt  zich za ch th o u t-  
struw eel en  -b o s  (b o sm o d u le ) .  Bij d e  d o o r r e k e 
ning in E C O D Y N  w o rd e n  verschil lende se q u en t ie s  
van  boson tw ikke ling  in tijd e n  ru imte o n d e r s c h e i 
d e n .  Voor  het p ro c e s  van  bosontwikke ling  w o rd e n  
a is  t i jd sfasen  k iem ing ,  ves t ig ing  (struikfase) en  
o v e r le v in g  ( b o o m fa s e )  o n d e r s c h e i d e n  (Figuur  
1). H ie rvoor  w o rd t  g e v a r ie e rd  b in n e n  ruimteli jk 
o n d e r s c h e id e n  e e n h e d e n  van  n e v e n g e u le n ,  h o g e  
o ev e rs ,  lo n g i tu d in a le  e n  m e a n d e r g r in d b a n k e n .  
V oor  d e z e  tijd- e n  ru im te s e q u e n t ie s  w o rd e n  uit d e  
hydrau l i sche  m o d e l le r in g  s c h u i f s p a n n in g s r a n g e s  
bij kritische a fv o e re n  g e h a n t e e r d  o m  d e  m o g e 
li jkheden v o o r  boson tw ikke ling  a a n  te g ev e n .  De 
s to c h as t ic i te i t  v a n  d e z e  kritische e v e n e m e n t e n  
w o rd t  in d e  m o d e lo m g e v m g  o n d e r v a n g e n  d o o r  
het  g e b ru ik  van  d e  g e m id d e ld e  a fv o e r reek s  m et  
h a a r  specif ieke  r e to u rp e r io d e .

Figuur 1 Resultaat uit de bosmodule met de voorspelde zones 
waar elke ontwikkelingsfase kan optreden: bosvestiging (a,geel), 
boskieming (b,rood) bosoverleving (e,groen) samen de resultante 
de bospotenties (d, bruin) zoals voorspeld met ECODYN

a )  V o o rsp e ll in g  b o sv e s t ig in g b )  V o o rs p e ll in g  b o sk ie m in g

d )  P o te n t ië le  b o so n tw ik k e lin ge )  V o o rs p e ll in g  b o s o v e r le v in g

In het  s t r o o m b e r g e n d  dee l  w o rd t  d e  v e g e t a 
t ieontwikkeling b in n e n  elk fysio toop  v o o rn am el i jk  
b e p a a l d  d o o r  d e  su c ce ss ie sn e lh e id ,  gev o e l ig h e id  
v o o r  b e h e e r  en  het  g e v o e r d e  beheer .  U i tz o n d e 
r ingen  h ie rop  zijn p ion ie rs i tua t ies  m e t  e e n  s p o r a 
d isc h e  ontwikkeling zo a ls  h o g e w e e rg r in d b a n k e n ,  
- z a n d r u g g e n ,  . . .  en  d ie  b in n en  E C O D Y N  g e ï n 
te g re e rd  w o rd e n  d o o r  enkel  m e t  ze reken ing  te 
h o u d e n  bij e e n  ontwikkeling l a n g e r  d a n  1 0  ¡aar. 
Binnen E C O D Y N  w o rd e n  2  n a t u u r b e h e e r v o rm e n  
o n d e r s c h e id e n :  e e n  v a r ia n t  z o n d e r  b e h e e r  of  d e  
a u to n o m e  ontw ikkeling  ( successiemodule)  en  één  
m e t  na tuu r l i jke  e x ten s ie v e  ¡a a rro n d b eg ra zin g  
(beg ra z in g m o d u le ) .  In d eze  s t r o o m b e r g e n d e  zo n e  
k an  in d e z e  m in d e r  d y n a m is c h e  g e b i e d e n  bij d e  
afw ez ighe id  van  g ra z e r s  of  a n d e r e  b e h e e r s m a a t 
re g e le n  d e  su c cess ie  o n g e h in d e r d  voortschr i jden.  
Bij d e  va r ian t  m e t  extens ieve  b e g ra z in g  w o rd t  d e  
po ten t ië le  a f re m m in g  van  suc cess ie  o n d e r  invloed 
v an  g ro te  g raze r s  in dit s t r o o m b e r g e n d  d ee l  v an  
d e  rivier voo rspe l t .  V oor  elk fysio toop is e e n  reeks  
m e t  v e g e ta t ie s t ru c tu u rk la s s en  o n d e r s c h e id e n  (pi- 
o n ie rv e g e ta t ie ,  g r a s l a n d ,  ruigte ,  s truweel e n  bos)
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w a a r a a n  specifieke e c o to p e n  of vegeta t ie types zijn 
g e k o p p e ld  (Van Looy & De Blust, 1 9 9 8 ) .  Het suc-  
c e s s i e s c h e m a  (Van Looy et a l . ,  2 0 0 5 )  is a fge le id  
uit p e r m a n e n t  k w a d r a a to n d e r z o e k  tu ssen  1 9 9 4  
en  2 0 0 2 .  L angdurige  vegeta t ieon tw ikkel ingen  van  
5 0  j a a r  zijn i n g e s c h a t  o p  bas is  v a n  li te ra tuur  en  
o n tw ikke l ingen  in r e fe re n t ie g e b ie d e n  (o .a .  Allier) 
a a n g e z ie n  d e  m e e s te  na tuuron tw ikkel ing te rre inen  
n o g  m a a r  e e n  10 - ta l  j a a r  lopen .
Ruimtelijk w o rd t  het  po ten t iee l  effect  v a n  e x te n 
s ieve b eg ra z in g  o p  d e  v eg e ta t ie s t ru c tu u r  b e p a a l d  
o p  bas is  van  to e g an k e l i jk h e id  en  hab i ta tse le c t ie  
(figuur 2) .  Uit o n d e r z o e k  in d e  n a tu u r te r re in e n  
langs d e  G r e n s m a a s  b leken d eze  tw ee p a r a m e te r s  
s terk  b e p a l e n d .  De to e g a n k e l i jk h e id  v o o r  grazers  
sp e e l t  in r iv ie rg e b ie d e n  v a a k  e e n  s tu r e n d e  rol 
(bvb. d o o r  overs t rom ing) .  Langs d e  G r e n s m a a s  
w o rd t  dit n o g  versterk t  d o o r  d e  a a n w e z ig h e id  
v an  talrijke w a te rp a r t i je n ,  winter- en  z o m erd i jk en  
en  b o s s e n  b in n e n  e e n  b e g r a a s d  g e b ie d .  D e s o n 
d a n k s  blijft h ab i ta tse le c t ie  d e  be lang r i jk s te  bas is  
v o o r  d e  voorspe l l ing  van  d e  ruimtelijke var ia t ie  
in g raas in ten s i te i ten  van  r u n d e re n  en  p a a r d e n .  
De voor-  en  a fk e e r  v a n  p a a r d  e n  rund v o o r  e e n  
specifiek  v eg e ta t ie ty p e  b e p a a l t  sterk  of he t  type 
zal b e h o u d e n  blijven of d a t  e e n  voortzett ing  van  
v e g e ta t i e s u c c e s s ie  zal o p t r e d e n  d o o r  bvb. verrui-  
g ing ,  verstruweling  of  v e rb o ss in g .  De c o m b in a t ie  
v an  g raas in ten s i te i t  en  g r a a s g e v o e l ig h e id  van  d e  
v e g e ta t ie  b e p a a l t  of  fixatie, ve r t rag ing  of  he t  o n 
g e m o e id  la ten van  d e  s u c cess ie  o p t reed t .  De suc- 
c e ss ie sn e lh e id  sp e e l t  bij d e  ruimtel ijke verdeling  
v an  v e g e ta t ie s t ru c tu ren  dus  e e n  be lan g r i jk e  rol. 
Binnen E C O D Y N  w o rd t  d e  g raas in ten s i te i t  n og  
a a n g e v u ld  m et  ruimtelijke v a r iabe len  zoals  isolatie 
en  w inter toegankel i jkheid  a lso o k  p lekgroo t te .  Ha- 
bitatkwaliteit  en  to e g a n k e l i jk h e id  g e v e n  o p  d eze  
m a n ie r  a a n le id in g  tot d e  ruimtel ijke p a t ro o n v o r-  
m ing bij ex tens ieve  j a a r ro n d b e g ra z in g .

Figuur 2 Resultaatkaarten uit de voorspelling uit de begrazingmodule: a) Ruimtelijke verdeling van de 
selectie-indexen van de grazers met inwerking van ruimtelijke parameters, b) Verdeling van de voorspelde 
structuurtypes onder invloed van begrazing.

H erste lpro jec ten  langs  d e  G re n sm a a s

H u id ig e  h e r s te lp ro je c te n  l a n g s  d e  G r e n s m a a s  
leren o n s  veel o v e r  d e  po ten t ie s  v o o r  d e  flora  en  
f a u n a  in het  g e b ie d  en  w o r d e n  tevens  g eb ru ik t  bij 
d e  ka libra t ie  en  in terne  val ida t ie  van  d e  versch i l 
len d e  m o d u le s  in het  e c o lo g i s c h  m o d e l .

WATER

H e r s te lp r o je c te n  r i v i e r b e d v e r ru im in g :  
M eers  (NL) e n  Meeswijk (B)

Het N e d e r l a n d s e  p ro e fp ro je c t  M eers loop t  al 
v a n a f  1 9 9 8  w aa rb i j  g ro te  in g re p e n  van  r ivierbed- 
v e rb re d ing  en  w e e rd v e r lag in g  w e rd e n  u itgevoerd .  
Het g e b ie d  t o o n t  e e n  rijke m o r fo lo g isc h e  d iver
siteit m e t  g ro te  g r in d b a n k e n  e n  u i tg e s c h u u rd e  
e ro s ie g e u le n  v e rg e l i jk b a a r  m e t  refe renties i tua ties  
langs  d e  Allier (F, f iguur  3) . In d e  o ev e rs  t r e d e n  
fi jne s e d i m e n ta f z e t t i n g e n  o p  w a a r  g r a d i ë n t e n  
o n t s t a a n  v a n  z a c h th o u to o ib o s  n a a s t  la g e  w e e rd  
en  h o g e  w e e rd  ruigtes (figuur 4).

Figuur 3: Herstel van grindruggen en point bars in Meers (a) en 
een referentierivier de AUier (b¡Frankrijk)

a. Meers

b. Referentie Allier

N a a s t  e e n  sne l le  ontwikkeling v a n  soo r ten r i jke  
v e g e ta t ie s  van  zowel p ion ie rs i tua t ies ,  g r a s l a n d ,  
ru ig te  a is b o s ,  t o o n d e  het  terrein o o k  e e n  o p v a l 
lende  kolonisa tie  d o o r ty p is c h e  gr indriviersoorten. 
Zowel typische f lo ra -e lem en ten  (bvb. Riempjes) ais 
typ ische  f a u n a - e l e m e n t e n  zijn hier  t e r u g g e v o n 
d e n .  O . a .  d e  Kleine tang l ibe l  en  Rivierrombout 
zijn w a a r g e n o m e n  n a a s t  v issoorten  z o a ls  Barbeel  
en  K opvoorn  e n  d e  k e n m e r k e n d e  v o g e l s o o r t  van  
g r in d b a n k e n  d e  Kleine plevier.

Het tw e e d e  h e r s te lp ro jec t  is g e lo k a l i s e e rd  a a n  
V la a m s e  zijde v a n  het  v e e r  van  Meeswijk. In 
o k t o b e r  2 0 0 3  is h ie r  d o o r  A fde l ing  M a a s  e n  
A lb e r tk a n a a l  e e n  o e v e rv e r la g in g  e n  b e d v e rb re -  
d ing  u i tg ev o e rd .  Hierbij is e e n  k i lom ete r  o e v e r  
a fg e g r a v e n  w a a r d o o r  d e  oeverlijn m e t  z o 'n  5 0  
m e te r  is te ru g g e t ro k k e n .  N a  é é n  j a a r  o n ts to n d  
e e n  b r e d e  g r in d b a n k  m et  e e n  afwisselend p a t ro o n  
v a n  g e s e d im e n te e rd  fijn g r ind ,  n a a s t  e e n  e ro s ie -  
z o n e  to t  o p  e e n  g ro f  g r in d ig e  a fp le is te r in g s laag  
(figuur 5).

O o k  h ier  k o lo n i s e e rd e n  sne l  typ ische  f lora en  
f a u n a - e l e m e n t e n  d e  herstels ite . De v e g e ta t i e  b e 
vatte  e e n  ruim a a n d e e l  a a n  k e n s o o r te n  van  zowel 
z a n d b a n k e n  (o .a .  Z a n d w e e g b r e e ,  K o m p a s s la ,  
...) a ls g r in d b a n k e n  (Kleine l e e u w e b e k ,  G e w o n e  
s t e e n r a k e t , . . . ) .  De l o o p k e v e r g e m e e n s c h a p  ais

O

S t r u c tu u r ty p e

afkeu r

Pionier

Glad grasland

Normaal grasland

Ruig grasland

Ruigte
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Figuur 4. De ontwikkeling van ecotopen, zoals voorspeld met ECODYN, wordt op het terrein duidelijk 
weerspiegeld in het pilootproject Meers.

be langr i jk  f a u n a - e l e m e n t  (Van Looy e t  al. 2 0 0 5 )  
v e r to o n d e  re e d s  in he t  v o o r j a a r  n a  d e  a fg ra v ing  
e e n  o n m idde l l i jke  k o lon isa t ie  d o o r  k e n m e r k e n d e  
G r e n s m a a s s o o r t e n  e n  e e n  du ideli jke  ruimtelijke 
differentiat ie  b in n e n  d e  herstels i te  (figuur 6). O p  
d e  l a g e  g r i n d b a n k  k w a m e n  v o o r a l  z e l d z a m e  
s o o r te n  z o a l s  B em bid ion  d ecorum  en  B. a tro 
co eru leu m  voor .  O p  d e  z a n d - g r in d r u g  w a r e n  
voora l  d e  g r a v e n d e  so o r te n  Lionychus quadrillum  
a s p e c t b e p a l e n d .  O p  d e  h o g e  g r in d b a n k  o v e r 
h e e r s e n  B em bid ion  fem o ra tu m , B. te traco lum  
en  A m a ra  aenea.

H ers te lp ro jec t  contac t r iv ie r -w in te rb ed :  
N egenoord-K erkew eerd(B )

Eind 1 9 9 9  w erd  in aan s lu i t in g  m e t  he t  n a t u u r g e 
b ied  K erkew eerd  (Dilsen-Stokkem) d o o r  Afdeling 
M a a s  en  A lb e r tk a n a a l  e e n  a a n z e t  g e g e v e n  tot 
e e n  h o o g w a te r g e u l  in d e  G r o e s k e n s .  D o o r  he t  
s p o n t a a n  o p t r e d e n  van  te ru g s c h r i jd e n d e  e ros ie  
ti jdens d e  o v e r s t ro m in g e n  van  1 9 9 9 ,  2 0 0 0  en  
2 0 0 2  is d e z e  h o o g w a te r g e u l  o m g e v o r m d  to t  e e n  
in d ru k w e k k e n d e  e ro s ie g e u l  (figuur 7) to t  o p  d e  
o n d e r l i g g e n d e  g r in d la a g .

Figuur 7: spontaan geërodeerde hoogwatergeul
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Figuur 5. De nieuw aangelegde grindbank te Meeswijk, met aanduiding van de zones waar na een eerste 
winter sedimentatie en erosie (ajpleistering) is op getreden.

á fp le is te rin g

Figuur 6: Lo opkever gemeenschappen in verschillende ecotopen na de oeververlaging in Meeswijk
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D o o r  he t  t o e l a t e n  van  s p o n t a n e  s e d im e n ta t i e -  
e r o s ie p ro c e s s e n  in d eze  h o g e r e  z o n e s ,  z o n d e r  g e 
v a a r  te  v o rm e n  v o o r  d e  h o o g w a te r b e s c h e rm in g ,  
o n t s t a a n  z o d o e n d e  z e ld z a m e  h o g e w e e r d  e c o t o 
pen .  In d eze  s t r o o m b e r g e n d e  z o n e s  is he t  o o k  van  
b e l a n g  o m  s p o n t a n e  v eg e ta t ieon tw ikke l ing  in d e  
n a t u u r g e b ie d e n  langs  d e  G r e n s m a a s  to e  te laten . 
Hierbij w o rd t  bij v o o rk e u r  g e o p t e e r d  v o o r  e x te n 
sieve j a a r ro n d b e g ra z in g  ais b e h e e r m a a t r e g e l  o m  
d e  a a n w e z ig e  ab io t i sc h e  en  b io t ische  g r a d ië n te n  
te b e h o u d e n  e n / o f  te  a c c e n tu e re n .
De in terac tie  v a n  e ros ie ,  s e d im e n ta t i e  en  o v e r 
s t ro m in g ,  is be lang r i jk  a is  s t a n d p la a t s f a c to r  én  
a is  v ec to r  v o o r  d e  z a a d v e rs p re id in g  van  tai  van  
m a a s s o o r t e n  (Van Looy e t  al.  2 0 0 2 ) .  S a m e n  m e t  
d e  ruimtelijk g e v a r i e e r d e  b e g r a z in g s d ru k  van  d e  
v r i j lopende  ru n d e re n  en  p a a r d e n  z o rg e n  ze  langs  
d e  G r e n s m a a s  v o o r  h e t  o n t s t a a n  v an  e e n  s o o r 
tenrijk ruimteli jk p a t r o o n  van  hab i ta ts .  Dit va r iee r t  
van  tai van  p ion ie rs i tua t ies ,  n a a r  g r a s l a n d e n  m e t  
ze ld z a m e  s t ro o m d a lg ra s la n d s o o r te n  zoa ls  G u ld e n  
s le u te lb lo e m ,  K n o ls te e n b re e k ,  H a r ig e  r a te laa r ,  
V e l d s a l i e , . .. t o t  d e  t y p i sc h e  ru ig te n  m e t  o . a .  
Poelruit , z o m e n  m e t  Kruidvlier en  z a c h th o u t -  en  
h a rd h o u ts t ru w e le n  en  -b o ss e n .
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Conclusie

R iv ie rh e r s te l  l a n g s  d e  G r e n s m a a s  v e r t o o n t  
ta i  v a n  p o t e n t i e s  n a a r  n a t u u r o n t w i k k e l i n g .  
D e  h u i d i g e  h e r s t e l p r o j e c t e n  t o n e n  a a n  d a t  
e e n  s p o n t a n e  o n tw ik k e l in g  v a n  e c o t o p e n  m e t  
zijn k e n m e r k e n d e  f l o r a -  e n  f a u n a  e l e m e n t e n  
m o g e l i j k  is. D e  r iv ie r  s p e e l t  h ie rb i j  e e n  b e 
l a n g r i j k e  ro l ,  z o w e l  n a a r  c r e a t i e  v a n  g u n s t i g e  
s t a n d p l a a t s e n  a i s  n a a r  d e  v e r s p r e i d i n g  v a n  
d e  s o o r t e n .
O m  g e p l a n d e  i n r i c h t i n g s m a a t r e g e l e n  in h e t  
G r e n s m a a s g e b i e d  te e v a lu e re n  e n  bij te  s tu ren  
is e e n  e x p e r tm o d e l  E C O D Y N  o p g e m a a k t .  Dit 
m o d e l  is o n tw ik k e ld  o p  b a s i s  v a n  e e n  d y n a 
m i s c h e  a a n e e n s c h a k e l i n g  v a n  e x p e r t s y s t e m e n  
v a n u i t  e e n  b r e d e ,  m u l t i d i s c ip l in a i r e  m o d e l b e -  
n a d e r i n g .  D e  d y n a m i e k  e n  i n t e r a c t i e  t u s s e n  
d e  v e r s c h i l l e n d e  p r o c e s s e n  k e n m e r k e n d  v o o r  
d it  r iv ie r s y s te e m ,  z i t ten  v e r v a t  in v e r s c h i l l e n d e  
m o d u l e s  d i e  d o o r h e e n  v e r s c h i l l e n d e  t i jd s -  
s t a p p e n  o p  e l k a a r  i n w e r k e n .  H i e r m e e  w o r d t  
g e p o o g d  o m  h e t  c o m p l e x e  p l a n p r o c e s  v a n  
e e n  g r o o t  r i v i e r h e r s t e l p r o j e c t  z o a l s  d a t  v a n  
d e  G r e n s m a a s  te  e v a l u e r e n .  D e  resu l ta ten  van  
d e  to e p a s s in g  v a n  E C O D Y N  zijn in ie d e r  geval  
b e m o e d i g e n d ,  a a n g e z i e n  het  ruimtelijk p a t ro o n  
van  g e m o d e l le e rd e  e c o to p e n  o v e re e n k o m t  m et  d e  
p a t r o n e n  in he t  veld zowel n a a r  boson tw ikke ling  
a is  p ionierontw ikke ling .
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