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INLEIDING.

Sinds het aanwenden van synthetische vezels voor vis- 

serijdoeleinden in het algeneen en garens en visnetten in het 

bijzonder is,het in de meeste gevallen niet neer mogelijk de vezels 

kwalitatief en kwantitatief te beoordelen zoals dit destijis met 

manilla en sisal kon geschieden.

De technische vooruitgang op textielgebied vooral in 

verband net vervaardigingsmethode, kleuren enz. hebben de her- 

kenningsbenadering geenszins vergemakkelijkt. Verder dient 

rekening te woreen gehouden net de steeds toenemende economische 

expansie die het mogelijk heeft genaakt dat nomenteel garens van 

verschillende werelddelen in de visserij worden aangewend.

Er kan eveneens worden aangestipt, dat de veselsoorten 

een belangrijke rol spelen bij de selectiviteit van visnetten.

Uit dit alles blijkt, dat het zinvol is over middelen te 

beschikken die een efficiënte identificatie in de hand werken.

Onderhavige studie bespreekt in de eerste plaats de pro­

blematiek van het onderzoek. In een tweede paragraaf worden de 

garenkarakteristieken uitvoerig behandeld. In paragraaf 3 wordt 

een overzicht gegeven van de identificatiemethode die dan door 

een reeks proeven aan de werkelijkheid worden getest (paragraaf 

4). Tenslotte worden in een laatste paragraaf enkele praktische 

besluiten getrokken.
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@1.- PROBLELGTIEK.

Het identificeren van alle synthetische vezels valt 

uiteraard buiten hot kader van het visserijondersoek, zodat een 

preselectie van de te onderzoeken vezels diende te worden door­

gevoerd.

De keuze viel logischer wijze op dio vezels die het meest 
» 

voor visserijdoeleinden worden aangewend en onder de volgende 

algemene scheikundige benaming sorteren ; polyamide 65, polyamide 

6, polyester, polyethyleen en polypropyleen.

Verder is het niet uitgesloten dat de garens uit meerdere 

veselsoorten zijn samengesteld, hetgeen het vezelonderzoek niet 

vergemakkelijkt. Eenvoudisheidshalve zal het identificatieonder­

zoek (voorlopig) worden doorgevoerd op garens die enkel tot één 

van de geciteerde scheikundige groepen behoren. Nochtans mag 

vrijwel wordon aangenomen, dat garens voor visnetten doorgaans 

uit één soort vezel zijn samengesteld. In geval dit niet mocht 

blijken, is het niet uitgesloten dat de constituerende componenten 

onder verschillende kleur voorkomen.

Een ander delicate faktor voor het identificatieonderzoek 

vormen de produkten betrokken bij de veredelings- en nabehandeling 

processen. Als voornaamste stoffen kunnen wordon vermeld : harsen 

bindmiddelen, pigmenten, kleurstoffen enz. Over het algemeen kun­

nen deze stoffen worden verwijderd door de garens een- of meermaal 

in gedistilleerd water te koken, Het kan echter voorkomen dat 

sommige storfen niet kunnen worden verwijderd met gedistilleerd 

water, hetgeen het dan noodzakelijk maakt beroep te doen op 

andere produkten.

Uit de opgesomde problematiek blijkt duidelijk dat ener­

zijds niet te vlug besluiten mogen worden getrokken en anderzijds 



een grondige kennis van de vezelkaraktcristieken aan de basis ligt 

van het identificatieonderzoek.

Het is eveneens nuttig, zoals verder zal blijken, over 

verschillende identificatiemogelijkheden te beschikken, teneinde 

de tekortkomingen van de ene methode aan te vullen met deze van 

andere methoden. De noodzaak dringt zich dan ook op om over 

meerdere identificatiemethoden te beschikken.
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S 2.- QAREUZARL T RIQTIEZEU.

De gareneigenschappen worden ingedeeld in verschillende 

groepen die een redelijke kans bieden voor het uitvooren van de 

garenidentificatie. Zo sal blijken dat sommige physische karak­

teristieken onder de microscopische eigenschappen werden gerang­

schikt , omdat eerstgenoemde meer thuis horen bij het microscopisch 

onderzoek, hetzelfde geldt voor de structurele eigenschappen die 

min of meer als een afzonderlijk en rudomentair identificatiemid­

del kunnen worden aangezien.

Het lijkt geen twijfel dat nog andere eigenschappen 

(bv. moloeculairgewichtsbepalings, brekingsindex enz.) in aanmerking 

komen voor het onderzoek, doch die om allerhande reden niet kun­

nen worden uitgevoerd in het kader van het huidig onderzoek. De 

geciteerde eigenschappen zijn echter voldoende om het identificatie 

onderzoek met goed gevolg te kunnen doorvoeren,

Hoe de specifieke karakteristieken er voor de diverse 

groepen uitzien, kan aan de hand van de hiernavernelde systematisch 

opgebouwde identificatiemogelijkheden worden gevolgd.

I. Polyamide 6.6.

1. Structurele eigenschappen :

- bestaat meestal uit continu filamenten of multifilamenten,

- komt in mindere mate voor onder de vorm van stapelvesels en 

monof i lament en,

- wordt momenteel niet in film- en splitfilmvezels gekonstru- 

eerd.
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2. Physische eigenschappen :

- soortolijk gewicht 1,14,

- vochtopname 4 73,

- invloed van het zonlicht :

vergeelt langzaan

sterkt everlies na langdurige expositie

| - warmtebestendigheid »

vergeelt vlug op hoge temperatuur

wordt week op 235° C

smelt op 245° C

- thermoplastische gedragingen :

smelt vooraleer te branden

snelt en brandt met witte rook en geeft een druppel

onderhoudt de verbranding niet gemakkelijk

do verbrandingsgassen verspreiden een licht onaangename 
gour

residu geeft harde druppel van licht bruine tot grijze 
kleur

3 • Li cros co pis che eigens chappen :

— vezellengte :

voor continu en monofilamenten zeer lang

voor stapelvezels beperkte lengte

- vezelvorm :

regelmatig

nagenoeg rond

- vezelfijnheid :

do monofilamenten hebben een titer van 0,8 à 1,7 tex 

de multifilamenten konen voor met oen titer van d,3 tex

4. Mechanische eigenschappen :

— Specifieke breeksterkte :

Droog :

voor gewone continu filamenten 46 g/tex

voor versterkte continu filamenten 70 g/tex

voor stapelvezels 39 g/tex
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Nat :

voor gewone continu filamenten 43 g/tex■

voor versterkte continu filamenten 61 g/tex

voor stapelvezels 34 G/tex

- Rek bij breuk :

Droog :

voor gewone continu filamenten 25 à 40 %

voor versterkte continu filamenten 15 à 20 %

voor stapelvezels 37 à 40 %.

Nat :
voor gewone continu filamenten 30 à 37 %

voor versterkte continu filamenten 20 à 28 %

voor stapelvezels 42 à 45 %

- Knoopbreeksterkte :
)

Droog :

voor gewone continu filamenten 80 % van de droge specifieke 
breeksterkte

voor versterkte continu filamenten 75 % van do droge speci­
fieke breeksterkte

voor stapelvezels 70 % van de droge specifieke breeksterkte

— Elasticiteit :

voor gewone continu filamenten 100 % bij 8 % rek

voor versterkte continu filamenten 100 % bij 4 % rek

5 • Scheikundige eigenschappen :

- Samenstelling :

Hexamethyleendiamine en adipinozuur

— Scheikundige formule :
- HN - (CH,)2 - ITE - OC - (CH.) - CO -
L 2’6 2’4J

- Reactie op organische solventen ;

lost op in phenol

lost op in m-cresol

lost niet op in kokend dimethylformamide 
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lost niet op in heet xyleen

is bestand tegen aceton

- Roactie op basen :

weerstaat praktisch aan alle bason

lost niet op in oplossingen van NaOH

- Reactie op zuren :

lost op in geconcentreerde zuren

lost op in zwavelzuur (95 % - 20° C)

lost op in chloorwaterstof (37 5 - 20° C)
1

lost op in rokend salpeterzuur

lost op in kokend en geconcentreerd mierenzuur

lost op in kokend azijnzuur (98 %)

6. Spectrofotomotrische kenmerken :

dubbele piek rond 3,5 micron

absorpties bij 6,1 - 6,5 - 7 - 7,3 - 7,9 - 8,9 en 10,7 
micron

7. Handelsnamen :

Antron

Zenlon

Knoxlock

Nailon

Nylon

II. Polyamide 6.

1. Structurele eigenschappen :

— wordt over het algemeen aangetroffen in eindloze multifila 

menten,

- is minder gekend als stapolvezel en monofilament,

- komt praktisch niet voor in filmezels.
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2. Physische eigenschappen :

- soortelijk Gewicht 1,14

- vochtopname 4 à 4,5 %

- invlood van het zonlicht :

vergeelt zoor langzaam

de vezels verliezen aan sterkte na lange expositie

- warmtebestendigheid :

vergeelt op hoge temperaturen

weekpunt 170° C
smeltpunt 215° C

- thermoplastische gedragingen :

smelt alvorens te branden

smelt met witte rook en geeft een druppel

onderhoudt de verbranding niet gemakkelijk

eerder moeilijk te herkennen verbrandingsgeur van minder 
aangename geur

residu geeft harde druppel van nagenoeg licht grijze 
kleur

3. Microscopische eigenschappen :

- vezellengte :

voor monofilamenten en continu filamenten zeer lang 

beperkte lengte voor stapelvezels

- vezelvorn :

nagenoeg rond

- vezelfijnheid :

voor monofilamenten 1 à 2 tex

voor multifilamenten nagenoeg 0,3 tex

4. Mechanische eigenschappen :

- Specifieke breeksterkte :

Droog :ex • = af ce

voor gewone continu filamenten 45 g/tex
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voor versterkte continu filamenten 70 G/tex 

voor stapelvezels 44 g/tex

lat *
voor Cowone continu filamenten 39 6/tex

voor versterkte continu filamenten 62 6/tex 

voor stapelvezels 39 C/tex

- Rek bij breuk : __

Droog :--- F

voor gewone continu filamenten 25 à 40 %

voor versterkte continu filamenten 15 à 20 %

voor stapelvezels 35 à 60 %

Nat :

voor gewone continu filamenten 30 à 45 %

voor versterkte continu filamenten 20 à 25 %

voor stapelvezels 40 à 65 %

- Knoopbreeksterkte :

Droog :

voor gewone continu filamenten 80 % voor de droge speci­
fieke breeksterkte
voor versterkte continu filamenten 75 % van do droge specie 
fieke breeksterkte

voor stapelvezels 60 à 70 % van de droge specifieke breek­
sterkte

- Elasticiteit :

voor gewone continu filamenten, 100 % bij 8 % rek

5 • Scheikundige eigenschappen :

- Samenstelling :

kaprolactam

- Scheikundige formule :

- IN - (CH.)p-cO - HN - (CH,), -L 2‘5 2‘5 co._ n
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- Reactio op organische solventen :

loot op in phonol (90 %)

lost op in kokond dimethylformamide

lost niot op in kokond xyloen

is bestand tegen m-cresol

is bestand tegen chloroform

is bestand tegen benzeen•

weerstaat aan aceton

weerstaat aan esters
»

weerstaat aan ether

- Reactie op basen :

goed bestand tegen basen

weerstaat bijna volledig

— Reactie op zuren j

lost op in zwavelzuur (95 % - 20° C)

lost op in chloorwaterstof (7 % - 20° C)

lost op in rokend salpeterzuur

lont op in kokend geconcentreerd azijnzuur

lost op in kokond mierenzuur

6. Spectrofotometrische kenmerken :

dubbelo absorpties bij 0,1 - 6,5 - 7 ~ 7,3 ~ 7,9 -
10,7 micron

specifieke absorptie bij 10,4 micron (nylon 6)

7. Handelsnamen :

Anzalon

Capron

Caprolan

Dederon

Enkalon

Grilon
Lilion

Mirlon

Perlon

Steelon

8,9 en
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III. Polyester.

1. Structurolo eigenschappen :
- komt meestal voor in eindloze continu filamenten,

- kan vervaardigd zijn uit stapelvezels of monofilamenten,

~ bestaat over het algemeen niet onder de vorm van splitfil 
vezels.

2. Physische eigenschappen :
- soortelijk gewicht 1,38 (Kodol 1,22)

- vochtopname 0,5 % en minder

- invloed van het zonlicht :

verandert praktisch niet van kleur

sterkt everlies na langdurige expositie

- warmtebestendigheid :

wordt week op 240° C

snelttraject tussen 250 à 265° C

- thermoplastische gedragingen :

smelt vooraleer te branden

onderhoudt goed de verbranding

smelt en brandt vlug met zwarte rook

geeft zoetachtige en licht aromatische geur

•residu bestaat uit zwarte en harde druppel

3 • Microscopische eigenschappen :

- vezellengte :

zeer lang voor mono- en multifilamenten

beperkte lengte voor stapelvezels

- vezelvorm :

meestal rond

— vezelfijnheid :

voor continu filamenten 0,25 tex

voor stapelvezels 0,25 à 0,5 tex
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4. Mechanische eigenschappen J

- Specifieke breeksterkte :

Droog :

voor gewone continu filament on 43 G/tex

voor versterkte continu filamenten 58 g/tex

voor stapelvezels 53 g/tex

Hat :ane are me

voor gewone continu filamenten 42 à 44 g/tex

voor versterkte continu filamenten 57 à 59 g/tex

voor stapelvezels 52 à 54 g/tex

- Rek bij breuk :

Droog :

voor gewone continu filamenten 19 à 23 %

voor versterkte continu filamenten 11 à 13 %

voor stapelvezels 15 à 60%

Nat :are ene ove

voor gewone continu filamenten 17 à 21 %

voor versterkte continu filamenten 10 à 12 %

voor stapelvezels 14 à 55 %

- Knoopbreekst erkte

Droog s

voor gewono continu filamenten 80 à 85 % voor de droge 
specifieke breeksterkte

voor versterkte continu filamenten 65 à 70 % voor de droge 
specifieke breeksterkte

- Elasticiteit :

voor gewone continu filamenten, 97 % bij 2 % rek, 90 %
bij 4 % rek on 30 % bij 8 % rek

voor versterkte continu filamenten, 100 % bij 2 7 rok
en 90 % bij 8 % rek

5. Scheikundige eigenschappen :

- Samenstelling :

Ethyloonglycol en terephtalaat
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- Scheikundige formule :

COC H)CO - oc E,CM0.6 4 2 2 n

- Reactie op organische solventen

over het algemeen weinig oplosbaar

lost niet op in aceton

lost niet op in hoot xyleen

lost op in sommige phenol verbindingen

lost op in heet phenol (90 %)

lost op in hect cresol

lost op in warn benzol

- Reactie op basen

is bestand tegen zwakke alkaliën

is bestand tegon geconcentreerde basen op kamertemperatuur

is niet bestand tegen sterke en kokende basen

— Reactie op zuren

weerstaat goed aan zuren

lost niet op in azijnzuur (ijsazijn 20° C)

lost niet op in mierenzuur (96 % - 20° C)

lost niet op in chloorwaterstof (37 % “20° C)

lost niet op in swavelzuur (37 % - 20° C)
lost op in geconcentreerd zwavelzuur (95 % - 20° C)

lost op in kokend dimethylformamide

6. Spectrofot onmetrische kenmerken :
one * == men wee anees shews bases share Brees Fiemas bosse sees Brices stase Besses anses

karakteristieke absorpties bij 5,8 - 8- 9 - 11,3 en 13»7 
raicron

het gebied tussen 6,5 en. 7,5 kon kenmerkend zijn voor het 
onderling scheiden van sommige polyester vezels

7. Handelsnamen 1

Dacron

Diolen

Tergal

Terlenka

T r e v i r a
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Torital

Toryleno

Tetoron

Vestan

IV. Polyethyleen.

1, Structurele eigenschappen :

— wordt praktisch niet vervaardi@d in continu— en stapel- 
vezels,

- komt meestal voor als monofilament,

— is bijna nooit gekonstrueerd in filmvezels.

2» Physische eigenschappen*

- soortelijk gewicht 0,95 - 0,96

- vochtopnarae 0,05 % en minder

- invloed van het zonlicht :

verliest aan sterkte na langdurige expositie

— warmtebestendighoid I

wordt week tussen 105 en 125° C

snelttraject ligt tussen 125 en 140° C

- thermoplastische gedragingen :

smelt en brandt snel-

krult en krimpt in de vlam.

onderhoudt goed de verbranding

geeft parafine geur 
residu is hard (en onregelmatig voor monofilamenten)

3 • Licroscopische eigenschappen :

- vezellengte :

zeer lang

- vezelvorm :

nagenoeg rond

lang on smal voor splitfilms
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- vozelfi jnhoid :
wordt dun gespoten (diameter spuidop 0,1 rua) 

voor monofilamonten ongeveer 1 à 2 tex

4 . Lochanische eigenschappen :

- Specifieke breeksterkte :

Droog :

voor monof ilamenten 40 à 50 g/tex

Nat :
voor monofilamenten 44 à 55 g/tex

- Rek bij breuk :

Droog :

. 15 à 25 %

Nat :
12 à 20 %

- Knoopbreeksterkte :

Droog :
voor monofilamenten GO à 85 % voor de droge specifieke 
brecksterkt e

Nat :

voor monofilamenten 81 à 86 % voor de droge specifieke 
breeksterkte

- Elasticiteit t

90 à 95 75 hij 5 % rek

5 • Scheikundige eigenschappen :

- Samenstelling :

polyethyleen

- Scheikundige formule :

(CH_)A 2‘n
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- Reacties op organische solventen :

lost niet op in aceten

lost niet op in alkohol

lost op in kokend xyleen

wordt aangetast door dimethylformamide

wordt aangetast door m-cresol

- Reacties op basen :

weerstaat zeer goed

wordt niet aangetast door NaOK (50 % - 20° C) 
i
i - Reacties op zuren :

weerstaat zeer good

wordt niet aangetast door geconcentreerd zwavelzuur 
(95 7 - 20° c)

lost niet op in mierenzuur

lost niet op in azijnzuur

lost niet op in chloorwaterstof (37 % - 20° C)

6. Spectrofotometrische kenmerken :

eenvoudig spectrum

dubbele absorptie rond 3,5 micron

absorpties bij 6,8 en 7,2 micron

dubbele absorptiepiok tussen 13,5 en 14 micron

7. Handelsnamen :

Corfiplaste

Courlene

Drylene 3

Karlex

Hymplex

Polythene

Trofil
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v. Polypropyleen.

1. Structurele eigenschappen :

- komt veelvuldig vopr in eindloze filamenten en filmvezels, 

- kan eventueel voorkomen als monofilament of stapelvesel•

2. Physische eigenschappen :

- soortelijk gewicht 0,90 - 0,91

- vochtopnane 0,05 % en minder

- invloed van het zonlicht :

weerstaat niet te goed

weerstaat beter na thermofixeren

— warnt ebestendigheid :

wordt niet aangetast beneden 120° C

biedt goede weerstand tussen 120° C en 140° C

wordt week tussen 140° C en 160° C

smelt tussen 160° C en 165° C

- thermoplastische gedragingen :

smelt en krult lichtjes in de vlam

ontsteekt minder genakkelijk

brandt noch traag noch vlug

Coeft asfalt geur

residu is hard en rond

3 • Licroscopische eigenschappen :

- Vozellon,te :

zeer lange vezels

— vezelvorm :

nagenoeg rond

lang en smal voor splitfilms

~ vezelfijnheid :

voor multifilamenten nagenoeg 0,3 tex
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V. Polypropyleen.

1. Structurele eigenschappen :* sheet these mame asees ses neem ses lela west ave sol shoe was

— komt voelvuldic voor in eindloze filamenten en

— kan eventuool voorkomen als monof ilament of st;

2. Physische eigenschappen :

- soortelijk gewicht 0,90 - 0,91

- vochtopnane 0,05 % on minder

- invloed van het zonlicht :

weerstaat niet te goed

weerstaat beter na thermofixeren

filmvezels, 

pelvesel.

- warntebestendigheid :

wordt niet aangetast beneden 120° C

biedt goede weerstand tussen 120° C en 140° 

wordt week tussen 140° C en 160° C 

snelt tussen 160° C en 165 ° C

- thermoplastische gedragingen :

smelt en krult lichtjes in de vlam 

ontsteekt minder genakkelijk

brandt noch traag noch vlug

geeft asfalt geur

residu is hard en rond

3. Licroscopische eigenschappen :

~ vozellen te :

zeer lange vezels

- vezelvorm :
nagenoeg rond

lang en smal voor splitfilms

- vezelfijnheid :

voor multifilamenten nagenoeg 0,3 tex
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4. Mechanische eigenschappen 5

- Specifieke breeksterkte :

Droog :

voor continu garens 57 g/tex

voor stapelvezels 25 à 55 g/tex

Nat *
voor continu garens 56 à 57 g/tex 

voor stapelvezels 24 à 54 g/tex

- Rek bij breuk :

Droog :

voor continu garens 17 à 25 %

voor stapelvezels 25 à 75 %

Nat :

voor continu garens 17 à 25 g/tex 

voor stapelvezels 25 à 75 g/tex

- Knoopbreek sterkte :

Droog :

30 % voor de droge specifieke breeksterkte 

Nat :
30 % voor de droge specifieke breeksterkte

- Elasticiteit :

91 % bij 2 % rek

5. Scheikundige eigenschappen :

- Samenstelling :
Isotactisch polypropyleen

- Scheikundige formule :

(CH, - CH - CH.)2 3‘n

— Reacties op crganische solventen :

lost niet op in ether

lost niet op in aceton

lost niet op in alkohol



19.

lost niet op in dimethylformamide

weerstaat aan trichloorethyleen

weerstaat aan tolueen

weerstaat aan benzeen

lost op in kokend xyleen•

lost op in kokend titrachloorethaan

— Reacties op basen t

weerstaat aan laOH (70 % - 20° C)
i

— Reacties op zuren :
lost niet op in zwavelzuur (lichte ontkleuring)

lost niet op in geconcentreerd chloorwaterstof (20° C) 

lost niet op in salpeterzuur (lichte ontkleuring)

lost niet op in azijnzuur

lost niet op in mierenzuur

6. Spectrofotometrische kenmerken :

spectrum wordt gelennerkt door veelvuldige pieken of 
absorpties

dubbele absorptie bij 3,5 micron 

absorpties bij 3,5 - 6,8 - 7,3 - 8,6 - 10 - 10,3 - 11,1 
11,9 en 12,4 micron

7. Handelsnamen :

Cetryl

Herculan

Meraklon

PA25

Ulstron
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§ 3. - IDENTIFICATIEMETHODEN.

Voor het identificeren van garens kan van de vezel- 

karakteristieken vermeid in vorige paragraaf worden uitgegaan.

• Deze identificatie kan volgende vormen aannemen, nl. 

structurele identificatie, physische identificatie, microscopische 

identificatie, mechanische identificatie, scheikundige identi­

ficatie, spectrofotometrische identificatie en commerciële iden­

tificatie,

I. Structurele identificatie, —

Synthetische vezels kunnen worden vervaardigd als fila­

ment, stapelvezel en monofilament, terwijl andere uitsluitend 

als monofilament en filmvezel en nog andere onder alle vezel- 

vormen in de handel voorkomen. De polycondensaten kunnen op deze 

manier echter niet worden gescheiden. Voor de polymeren is de 

situatie enigszins Gunstiger.

De in de handel voorkomende en goed uit elkaar te onder­

scheiden vezeltypen zijn :

- continu filamenten of multifilamenten

- stapelvezels

- monofilamenten en

- split film

De garenkonstructies kunnen per synthetische groep als 

volgt worden onderverdeeld :

Polyamide 66

— bestaat meestal uit continu filamenten of multifilamenten

- komt in mindere mate voor onder de vorm van stapelvezels 
en monofi lamenten



21.

- wordt mononteel niet gekonstrueord uit film- of splitfilm- 
vezels

Polyamide 6

— wordt over het algemeen aangetroffen in eindloze multi­
filament en

- is minder gekend als stapelvezel en monofilament

— komt praktisch niet vo or in filmvezels

»

Polyester

- komt meestal voor in eindloze continu filamenten

. - kan vervaardigd zijn uit stapelvezels of monofilamenten

- bestaat over het algemeen niet onder do vorm van splitfilm- 
vezels

Polyethyleen

— wordt praktisch niet vervaardigd uit continu- en stapel­
vezels

- komt meestal voor als monofilament

- is bijna nooit gekonstrueord uit filmvezels

Polypropyleen

- komt veelvuldig voor in eindloze filamenten en filmvezels

— kan eventueel voorkomen als monofilament of stapelvezel

Do steeds toenemende technische vooruitgang in de textiel 

nijverheid maakt het echter mogelijk dat binnen afzienbare tijd 

nieuwe garenprocédés in de praktijk worden gebracht, zodat de 

vezels quasi in alle vormen kunnen voorkomen.

De structurele onderzoekingsmethode is dan ook een 

rudimentaire identificatie, ethode gebaseerd op een objectief 

p r o c é d é .
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II. Physische identificatie.

Onder de bijzonderste physische eigenschappen die voor 

de identificatie van netgarens in aanmerking komen, dienen te 

worden vermeld :

- het soortelijk gewicht,

- het smeltpunt en

- het thermoplastisch gedrag.

- Coortelijk gewicht.

Een partiële identificatie aan de hand van het soortelijk 

gewicht kan het gemakkelijkst geschieden door na te gaan in hoe­

verre de vezels al dan niet drijven (of ondergaan) in water. 

De methode laat gemakkelijk toe de polymeren van de polyconden­

saten te scheiden. Een volledigo identificatie por vezelgroep 

is echter op eenvoudige manier niet te verwezenlijken.

- Smeltpunt.

Do bepaling van hot smeltpunt of het smelttraject biedt 

betrouwbare gegevens, gezien de smeltpunten van de diverse vezel— 

typen relatief ver uit elkaar liggen. Voor de beschouwde poly­

meren liggen deze temperaturen beneden de 200° C, terwijl vcor 

de polycondensaten de smelttemperaturen groter zijn dan 200° C. 

De smeltpuntbepaling is dan ook een betrouwbare objectieve iden­

tificatiemethode.

- Thermoplastisch gedrag.

Het thermoplastisch gedrag heeft vooral betrekking op de 

gedragingen van de synthetische vezels in en onmiddellijk naast 

do vlam.

Hetzelfde geldt voor de geur die door de verbrandings­

gassen van de vezels wordt verspreid. Tenslotte kan de kleur en 
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do vorm van het rosidu voor een supplementaire identificatie- 

inlichting zorgen.

De studio van het thermoplastisch gedrag io corder oen 

subjectieve onderzoekingsmethode.

De physische kenmerken por vezeltype kunnen als volgt 

worden geformuleerd :

Polyamide 66 -

soortelijk gewicht 1,14 

wordt week bij 235° C

smelt bij 245 ° C

noemt nagenoeg 4 % vocht op

smelt vooraleer te branden

smelt en brandt met witte rook en geeft een druppel 

onderhoudt de verbranding niet gemakkelijk 

geeft eerder moeilijk te herkennen verbrandingsgeur 

residu heeft harde druppel

Polyamide 6 00 anam = ed o-9ne ge ce

soortelijk gewicht 1,14

wordt week bij 170° C

smelt bij 215° C

neemt 4 à 4,5 % vocht op

smelt alvorons te branden

smelt met witte rook en geeft een druppel

onderhoudt do verbranding moeilijk

geeft minder gemakelijk te herkennen verbrandingsgeur 

residu is hard en rond van lichtgrijze kleur

Polyester

soortelijk gewicht 1,38

wordt week bij 240° C
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smelttraject tussen 250 à 265° C

neemt weinig vocht op (circa 0,5 %)

smelt vooraleer te branden

onderhoudt goed de verbranding

smelt en brandt vlug met zwarte rook

geeft roetachtige en licht aromatische geur 

residu bestaat uit zwarte en harde parel

Polyethyleen ==- —-­

soortelijk gewicht 0,95 à 0,96

wordt week tussen 105 en 125° C

smelttraject ligt tussen 125 en 140° C

vochtopname 0,05 % en minder
smelt en brandt snel

krult en krimpt in de vlam

onderhoudt goed de verbranding

geeft parafine geur

residu is hard (en onregelmatig voor monofilamenten)

Polypropyleen - --

soortelijk gewicht 0,90 à 0,91

wordt week tussen 140° on 160° C

smelt tussen I60 en 165° C

neemt circa 0,05 % vocht op

smelt en brandt lichtjes in de vlam

ontsteekt minder gomakkelijk

geeft asfalt geur

|residu is hard en rond

III. Microscopische identificatie,

Do vezels kunnen op len toboeld en doorsnede worden 

onderzocht. Het onderzoek geschiedt volgens de gekende werk­

wijzen, Over het algemeen worden gepaste vloeistoffen aangewend 
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om do vezelkarakteristieken beter te laten uitkomen. Het onder- 

zook op doorsnede kan geschieden volgens het metaalplaat systeem 

of door middel van microtomen.

Het microscopisch onderzoek laat over het algemeen niet 

toe de vezels van elkaar te onderscheiden,

Het lengtebeeld is veelal struktuurloos, terwijl de 

doorsnede verschillende vormen kan vertonen, zodat ook hier geen 

karakteristieke eigenschappen naar voor komen (zie figuren),

IV» Mechanische identificatie.

Uit de vezelkarakteristieken blijkt, dat de specifieke 

breeksterkte van do divorse garensoorten nagenoeg van dezelfde 

ordo van grootte is zowel in droge, als in natte toestand.

Het betrekking tot de rok bij breuk worden de polyamiden 

gekenmerkt door een grotere rek dan de polymeren en polyester.

Verder ligt de knoopbreeksterkte bij polypropyleen merke­

lijk lager dan bij de overige vezeltypen.

Tenslotte worden alle vezels door een grote elasticiteit 

gekarakt eriseerd.

Als daarenboven nog rekening wordt gehouden met het feit 

dat de mechanische eigenschappen sterk van het produktieproces 

(thermobehandelingen enz.) afhankelijk zijn, wordt het uiterst 

moeilijk de vezels langs deze weg te identificeren.

Globaal gezien lenen de mechanische karakteristieken 

zich dan ook minder goed tot het identificeren van garens.
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V. Scheikundige identificatie.

De identificatie langs scheikundige weg geschiedt door 

de gedragingen van de te identificeren stof t.o.v. zuren, basen 

en organische solventen na te gaan. Tot deze scheikundige pro­

dukten behoren o.a. :

Minerale zuren s

- zwavelzuur,

- chloorwaterstof,

- salpeterzuur.

Organische zuren :

- mierenzuur,

- azijnzuur.

Basen :

- Natriumhydroxyde.

Organische solventen :

- m-cresol,

- phenol,

- aceton,

- dimethylformamide,
- dimethylbenzeen (xyleen),

- methyleenchloride.

Bij het aanwenden van scheikundige stoffen moet echter 

rekening worden gehouden iet de concentratie en de temperatuur 

van het produkt. Het ligt immers zo, dat bepaalde synthetische 

vezels oplossen in warne en verdunde zuren, terwijl zij onaange­

tast blijven in koude geconcentreerde zuren.

Door droge distillatie van de vezels ontstaan gassen 

die al naar gelang de soort vezel zuur of alkalisch reageren. 
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De reaktie van deze gassen wordt door middel van vochtig lakmoes- 

papier nagegaan. Bij zure gasontwikkeling wordt blauw lakmoes- 

papier rood gekleurd ; bij alkalische gasontwikkeling wordt rood 

lakmoespapier blauw gekleurd.

Hierbij reageren polyamide alkalisch en polyester zuur, 

De droge distillatiemethode kan als oriëntatieproef nuttig zijn.

De diverse stoffen die bij het scheikundig onderzoek 

worden betrokken en tevens een beeld geven van de oplosbaarheid 

van de vezels zijn per vezelgroep als volgt weer te geven :

- Polyamide 6.6.

lost op in chloorwaterstof (37 % - 20° C) 

lost op in rokend salpeterzuur 

lost op in zwavelzuur

lost op in kokend azijnzuur (98 %) 

lost niet op in kokend dimethylformamide 

lost niet op in kokend dimethylbenzeen

- Polyamide 6

lost op in chloorwaterstof (37 % - 20° C) 

lost op in rokend salpeterzuur 

lost op in zwavelzuur (95 % - 20° C) 

lost op in kokend azijnzuur (98 %) 

lost op in mierenzuur (98 % - 20° C)

lost op in kokend dimethylformamide 

lost niet op in kokend dimethylbenzeen

- Polyester 

lost op in zwavelzuur (95 % - 20° C) 

lost langzaam op in rokend salpeterzuur 

lost op in dimethylformamide
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lost nict op in chloorwaterstof (37 % - 20° C) 

lost niot op in mierenzuur (98 % - 20° C) 

lost niet op in dimethylbenzeen

lost niet op in kokend azijnzuur (98 %)

~ Polyet hyleen_

lost niet op in chloorwaterstof (37 % - 20° C) 

lost niet op in zwavelzuur (95 % - 20° C) 

lost niet op in rokend salpeterzuur

lost niet op in mierenzuur (98 % - 20° C) 

lost niet op in kokend azijnzuur (98 %) 

lost niet op in kokend dimethylformamide 

lost op in kokend dimethylbenzeen

- Polypropyleen

lost niet op in chloorwaterstof (37 % - 20° C) 

lost niet op in zwavelzuur (95 % - 20° C) 

lost niet op in rokend salpeterzuur 

lost niet op in kokend azijnzuur (98 %) 

lost niet op in kokend dimethylformamide 

lost op in kokend di methylbenzeen

VI. Spectrofotometrische identificatie.

Het valt buiten het kader van een studie over het identi­

ficeren van netgarens om een technische beschrijving van de 

werking van een infrarood spectrofotometer te geven. Aan de hand 

van volgend blokschema kan toch een summier idee van de samen­

stelling van de infraroodspectrofotometer worden gevormd.
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Lichtbron.

Voor de energieëmiesie is een lichtbron vereist met een 

zo constant mogelijke energieëmissie. In vele gevallen wordt 

een Nernstbron gebruikt.

Monster. r

Onder monster wordt het te onderzoeken materiaal 

verstaan, In beschouwd geval betreft het netgarens. 
»

'Monochromator,

De monochromator bestaat uit een inrichting die voor de 

ontbinding instaat van het "witte" infrarode licht in een spec­

trum van frequenties,

Detector.

De detector zorgt voor de omzetting van de gefocuseerde 

straling in een meetbare energie. Door de warmteontwikkeling 

veranderen de eigenschappen van het detectormateriaal, hetgeen 

een kwantitatieve bepaling van de stralingsintensiteit mogelijk 

maakt ,

Recorder,

De recorder registreert, onder versterkte vorm, het 

uitgangssignaal van de detector, De grootte en de variaties 

van de kromme zijn een maat van geabsorbeerde energie die op 
li 
haar beurt van stof tot stof varieert, zodat een identificatie 

mogelijk is,

Bij het identificeren wordt het te onderzoeken monster 

onder de vorm van een kaliumbromide tablet of een film in de 

monsterruimte van de infrarood spectrofotometer gebracht en



M.A.T.R. Techniek

detail garenmonster montage
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aan. de hand van hot bokomen spectrum kan de onderzochte stof 

worden omschreven. Voor het onderzoek van garens is echter de 

M.A.T.R. (1) techniek aan te bevelen (zie figuur).

Het spectrofotometrisch gedrag van de vezels met hun 

algmene en specifieke absorptiekarakteristieken kunnen als volgt 

worden voorgesteld :

- Polyamide 6.6.

— dubbele absorptie in het gebied tussen 3 en 3,5 micron

- absorptie bij 6,1 - 6,5 - 7 - 7,3 - 7,9 - 8,9 en 10,7 micron

- Polyamide á

- dubbele absorptie tussen 3 en 3,5 Micron

- absorpties bij 6,1 - 6,5 - 7 - 7,3 - 7,9 - 8,9 en 10,7 Micron
- kenmerkende absorptie bij 10,4 micron (nylon)

- Polyester

- karakteristieke absorptie bij 5,8 - 8 - 9,- 11,3 en 13,7 

Micron

— het gebied tussen 6,5 on 7,5 Micron kan kenmerkend zijn voor 

het onderling scheiden van sommige vezels .

*Polyethyleen mere mese” we e we we see

- eenvoudig spectrum

- absorptie bij 3,4 - 3,5 ~ 6,8 - 7,2 - 13,7 en 13,9 Micron 

- dubbele absorptie tussen 13,5 en 14 micron

- Polypropyleen

' - gevarieerd spectrum

- grote absorptie bij 3,4 - 3,5 - 6,8 - 7,3 - 8,6 - 10 - 10,3 - 

11,1 ~ 11, 9 en 12,4 micron

(1) Multiple Attenuated Total Reflection. 
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VII. Commerciole identificatie.

De in de handel voorkomende garens voor visnetten kunnen 

al dan niet van een fabrieksmerk zijn voorzien. In bevestigend 

geval zal het handelsmerk over het algemeen voorkomen onder één 

van de hiernavolgende synthetische vezelgroepen :

Polyamide 6.6. : Antron, Kenlon, Knoxlock, Nailon en

• Nylon

Polyamide 6 : Anzalon, Capron, Caprolan, Grilon, Mirlon, 

Perlon, Phrilon en Steelon.

• Polyester : Dracon, Diolen, Tergal, Terlenka, Trevira, 

Terylene, Tetaron en Vestan.

Polyethyleen : Corfiplaste, Courlene, Drylene 3, Hymplex, 

Polythene en Trofil.

Polypropyleen : Cetryl, Herculon, Meraklon en Ulstron.

Het identificeren van garen gebaseerd op het handelsmerk 

biedt uiteraard geen volledige zekerheid tengevolge van vergis­

singen die tijdens het aanbrengen van de etiketten kunnen ont­

staan, .

De commerciële identificatienethode dient dan ook als 

een pseudo-objectieve herkenningsmethode te worden aangezien.
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§ 4. - IDENTIFICATIEPROEVEN.

Uitgaande van de vezelkarakteristieken werd een identi­

ficatieonderzoek opgobouwd waaruit is Gebleken, dat het micros­

copisch- en mechanisch vezelonderzoek dienen te worden weerhouden 

Hieruit volgt dat de identificatie enkel betrekking heeft op het 

structureel-, physisch-, scheikundig-, spectrofot ometrisch- 

en commercieel onderzoek.

De commerciële mothode, alhoewel niet van wetenschappe­

lijke aard, werd eveneens in het onderzoek betrokken, gezien de 

meeste vezels in de literatuur net hun handelsnaam worden ver­

noemd, zodat het wel nuttig blijkt de vezelbenamingen per synthe­

tische groep te kennen.

Ten aanzien van het eigenlijk onderzoek werd enigszins 

van de paragraaf 3 geciteerde identificatiemethoden afgeweken. 

Uit pre selecterende proeven is immers gebleken, dat het com­

bineren van meerdere methoden vlugger tot een identificatie kan 

leiden ,

I. Structureel onderzoek.

Het identificeren van synthetische vezels door uit­

sluitend gebruik te maken van het structureel onderzoek leidt 

over het algemeen tot geen bevredigende oplossingen, hetgeen 

duidelijk uit het onderzoek is naar voren bekomen.

De structurele onderzoekingsmethode is een rudimentaire 

identificatiemethode gebaseerd op een objectief procédé met 

als voor- en nadelen :
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- voordeel :

geen apparatuur wordt vereist

- nadelen :

de identificatie is van rudimentaire aard

de identificatie is meestal niot door te voeren

de methode is niet wetenschappelijk

Het combineren van de structurele methode net sommige 

physische eigenschappen leidt tot een gecombineerd structureel 

serai-physisch onderzoek dat betere resultaten oplevert.

Tl. Gecombineerd structureel semi-physisch onderzoek.

Ter identificatie werden enkele vezelsoorten, samenge­

steld uit continu filamenten en nonofilamenten onderzocht. Ver­

mits alle vezels met uitzondering van polyethyleen onder de vorn 

van continu filamenten kunnen voorkomen, is het echter niet 
mogelijk op dese manier de vezels met zekerheid van elkaar te 

onderscheiden (structurele methode). Door de garens echter in 

water te dompelen en na te gaan in hoeverre zij drijven of onder­

gaan kunnen de polymeren van de polycondensaten worden gescheiden 

(physische methode). Gezien polyethyleen en polypropyleen res­

pectievelijk in mono- en iult ifi lament en voorkomen, kunnen beide 

vezels nu worden geïdentificeerd. Om volledige zekerheid te be­

komen, kan een aanvullende proef worden doorgevoerd door gebruik 

te maken van de eigenschappen van de thermoplastische gedra­

gingen voor beide stoffen. In beschouwd geval zullen de verbran­

dingsgassen van polyethyleen een parafine geur vers reiden, ter­

wijl bij polyethyleen een asfalt geur wordt waargenomen (physische 

methode). Op deze wijze zijn beide vezels (met zekerheid) geïden­

tificeerd.
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Het uit elkaar halen van polyamiden on polyester is 

enigszins betrouwbaar te noemen door zich te baseren op net 

thermoplastisch gedrag van beide stoffen. In dergelijk geval 

zal polyester beter de verbranding onderhouden dan de polyamiden 

on daarenboven een zwarte en goed te onderscheiden aromatische 

geur (physische methode) verspreiden.

De polyamiden 6.6. en 6 kunnen echter langs deze weg 

niet (net zekerheid) worden herkend.

Uit het onderzoek kwamen volgende voor- en nadelen naar 

voor :

- voordelen :

geen apparatuur is vereist

, vlugge methode

polymeren zijn goed te scheiden

betrouwbare methode voor de meeste vezelsoorten

- nadelen :

geen volledige identificatiemogelijkheid

geen wetenschappelijke methode

Het gecombineerd structureel semi-physisch onderzoek

.wordt als volgt overzichtelijk weergegeven.



Gecombineerd structureel semi-physisch onderzoek
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III. Physisch ondersoek.

Het zuiver physisch onderzoek gebaseerd op de smeltpunt- 

bepaling laat een volledige identificatie van do vezels toe. De 

smeltpunten van de polycondensâten liggen enerzijds boven de 

200° C en anderzijds relatief ver uit elkaar, hetgeen de iäenti- 

ficatie in de hand werkt, Dit laatste punt geldt eveneens voor 

de polymeren, die echter smelten tussen 125 en 165° C.

Polyester smelt tussen 250 en 265° C

Polyamide 6.6. smelt bij 245° C

Polyamide 6 smelt bij 215° C

Polypropyleen smelt tussen 160 en 165° C

Polyethyleen smelt tussen 125 en 140° C

Er dient te worden aangestipt, dat de polyamiden op doze 

manier kunnen worden gescheiden,

In zijn geheel beschouwd laten de smeltpuntsbepalingen 

een goede identificatie toe maar zij zijn gekoppeld aan volgende 

voor- en nadelen :

- voordelen : 

vlugge methode (microthermisch onderzoek) 

de identificatie kan volledig worden doorgevoerd 

wetenschappelijke methode

- nadelen :

apparatuur wordt vereist 

destructief onderzoek

Het physisch garenonderzoek kan worden Gevolgd aan de

hand van het hiernavolgend schema van de snelttrajecten.



vezel
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IV. Scheikundige proeven,

Uit voorafgaande proeven is gebleken, dat het scheikundig 

onderzoek met de volgende produkten kan worden doorgevoerd:

- geconcentreerd zwavelzuur,

- chloorwaterstof,

- geconcentreerd azijnzuur,

- dimethylbenzeen,
- dimethylf ormamide en

- geconcentreerd mierenzuur.

Zoals blijkt, werd salpeterzuur geweerd ten voordele van 

zwavelzuur en chloorwaterstof, zodat in het geheel twee anorga­

nische zuren, twee organische zuren en twee organische solventen 

voor het identificeren in aanmerking komen.

De proeven hebben aangetoond, dat de polycondensaten en 

de polymeren goed van elkaar te scheiden zijn. Als belangrijke 

faktor dient te worden aangestipt, dat de polyamiden door middel 

van dimethylformamide kunnen worden geidentificeord. Polyamide 6 

vormt tijdens het afkoelen een homogene dik brijachtige massa, 

terwijl bij polyamide 6.6. het onderscheid tussen vezels en vloei­

stof goed merkbaar is.

Voor de polymeren is de situatie minder gunstig. Poly­

ethyleen en polypropyleen losson op in dimethylbenzeen, waarbij 

eerstgenoemde tijdens het afkoelen neiging vertoont een lichte 

brij te vormen.

Aanvullende proeven met kokend ortho-, meta- en para-cre­

sol leidden evenmin tot een oplossing. In al deze stoffen vormden 

de polymeren een klonterende massa, die bij het afloelen verhardde, 

zodat nog geen produkt werd gevonden dat beide vezels scheidt.
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Het scheikundig garenonderzoek is een objectieve onder- 

zoekingsnethode die echter geen volledige identificatie mogelijk 

maakt, net als voor- en nadelen :

- Voordelen :

geen speciale apparatuur noodzakelijk, 

wetenschappelijke methode.

- Nadelen :

de polymeren zijn niet van elkaar te onderscheiden, 

de concentratie en de temperatuur van de identificatie- 
produkten spelen een zeer grote rol,

er zijn meerdere scheikundige stoffen vereist,

De hiernavolgende blokschema’s geven een duidelijk 

overzicht van het scheikundig garenonderzoek.

Sch eikundige preselect ie van polycondensaten en 2olya eren.
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Polycondensaten•

Scheikundige selectie van polyamiden en polyesters.

Scheikundige selectie van polyamiden.



Polymeren•

Polyethyleen Polypropyleen

VV
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V. Spectrofotometrische identificatieproeven.

Hot spectrofotometrisch garenonderzoek vereist uiteraard 

het opnemen van spectra die de absorptie in funktie van e golf­

lengte weergeven.

De testen worden doorgevoerd enerzijds volgens de E.A.T.R. 

methode (niet destructief ondersoek) waarbij het garen zoals 

weergegeven in figuur van de .A.T.R. techniek in de meetkamer 

van de infrarood spectrofotometer wordt aangebracht en anderzijds 

door gebruik te maken van een KBr tablet die het opgeloste garen 

in poedervorm bevat (destructief onderzoek).

Uit de opgesomde meetmethodiek volgt, dat noch aan het 

ene noch aan het andere procédé voorkeur werd gegeven, vermits 

de opgenomen spectra van de ene methode de eventuele tekort- 

koningen van de andere ondervangt.

Afgezien van het technisch aspekt biedt de E.A.T.R. methode 

het voordeel dat de Carenmonsters onmiddellijk kunnen worden onder­

zocht. Bij het gebruik van een KBr tablet dient eerst een gepast 

oplosmiddel te worden gevonden dat de vezels oplost, Na ver­

damping van de oplossing wordt de poedervermachtige vezel met 

KBr gemengd.

liet het oog op een Gemakkelijke omrekening van de golf­

lengten in micron naar het golfgetal in reciproke om en vice 

versa werd het verband tussen beide grootheden in volgende tabel 

vastgelegd.
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. - 1
Verband tussen golflengte in micron en golfgetal in cm

micron - 1 !cm mieren
-1 

cm

2, 5-6, 3 4000-1587 6, 4-10, 2 1563-980 
—

2,5 4000 6,4 1563
2, 6 3846 6, 5 1538
2,7 3704 6, 6 1515
2, 8 3571 6,7 1493
2,9 3448 6, 3 1471
3, 0 3533 6, 9 1449
3, 1 3226 7, 0 1429
3,2 3125 7, 1 1408
3, 3 3030 7, 2 1389
3,4 2941 7, 3 1370
3, 5 2357 7 4 1351
3,6 2778 7, 5 1333
3, 7 2703 7, 6 1316
3, 8 2632 7,7 1299
3,9 2564 7, 8 1282.
4,0 2500 7, 9 1266
4, 1 2439 8, 0 1250
4,2 2381 Q 1 8, I 1235
4, 3 2326 3, 2 1220
4, 4 2273 3, 3 1205
4, 5 2222 8,4 1190
4, 6 2174 8, 5 1176
4, 7 2128 Q A 0,U 1163
4, 8 2083 0,7 1149
4, 9 2041 8, 8 1136
5, 0 2000 Q Q 0,9 1124
5, 1 1961 9, 0 1111
5, 2 1923 9, 1 1099
5, 3 1887 9,2 1087
5, 4 1852 9,3 1075
5, 5 1118 9, 4 1064
5, 6 1736 9, 5 1053
5, 7 1754 9,6 1042
5,8 1724 9,7 1031
5,9 1695 9,8 1020
6, 0 1667 9,9 1010
6,1 1639 10, 0 1000
6, 2 1613 10, 1 990
6, 3 1587

i
10, 2 980

I 
micron -1 cm

10 2 1/ 110, 3-14, I 971-709

10, 3 971
10,4 962
10,5 952
10,6 943
10,7 935
10 0 926
10,9 917
11,0 909
11, 1 901
11,2 893
11,3 885
11,4 877
11 5 44,0 270 u70

11,6 862
11,7 855
11,8 847
11,9 840
12,0 833
12, 1 326
12,2 820
12, 3 813
12,4 806
12,5 800
12,6 794
12,7 787
12, 8 781
12,9 775
13, 0 769
13, 1 763
13,2 758
13,3 752|
13 4. 746
13,5 741
13, 6 735
13, 7 730
13, 8 725
13, 9 719
14, 0 714
14, 1 709|
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De bespreking van de diverse spectra kan als volgt worden 

weergegeven :■

Polyamide 6.6.

De spectra hebben betrekking op polyamide 6.6. opgenomen

volgens het M.A.T.R. en Zör tablet procédé.

Uit beide spectra blijkt duidelijk dat de dubbele ab­

sorptie bij 3,5 micron goed zichtbaar is. Het IL.A.T.R. spectra 

is van betere definitie dan het spectra opgenomen met een KBr 

tablet. In dit laatste spectra is enkel de absorptie bij 945 
en 1 scherp weergegeven. Met betrekking tot do algemene karak­

teristieken wordt verwezen naar onderstaande tabel.

Theoretische absorpties Gemeten absorpties

golflengte 
in micron

golfgetal in 
reciproke cm M.A.T.R. KBr

3,4 2925 2900 2920
3,5 2850 2840 2845
6,1 1640 • 1640 onscherp
6,5 1540 1545 onscherp
7 1430 1425 1425
7,3 1370 1380
7,9 1265 1280 1280
8,9 1120 1125 -

10,7 935 945 945

Uit de tabel blijkt, dat de gerieten waarden praktisch 

overeenstemmen net de theoretische cijfers, zodat een identi­

ficatie mogelijk is.
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Polyamide 6.

Onderstaande tabel geeft voor polyamide 5 een overzicht 

van de spectra opcenoren volgens de twee procédés. Uit de spectra 

kan worden afgeleid, dat de opnarien volgens de E.A.T.R. methode 

beter worden weergegeven dan de registraties volgens het KBr 

systeem.

-----------I-------------------
Theoretische absorpties Gemeten absorpties

golflengte 
in micron

golfgetal in 
reciproke om M.A.T.R. KBr

3,4 2925 2920 2920
3,5 2050 2045 2650
6,1 1640 : 1640 onscherp
6,5 1540 1550 onscherp
7 1430 1430 1430
7,3 1370 1305 1300
7,9 1265 1270 1270
8,9 1120 1120 1130

10,4 1060
10,7 935 940

Uit de metingen volgt, dat de gemeten waarden de reali­

teit benaderen, De karakteristieke absorptie bij 10,4 micron 

werd echter noch in het ene (M.A.T.R.) noch in het andere spectrum 

(KBr) teruggevonden. .

Met het oog op een betere weergave van deze bijzondere‘ 

absorptie werd een afzonderlijk en aanvullend spectrum tussen 

800 en 1,100 cm opgenomen (zie figuur), Uit het spectrum kon 
bij 10,4 micron (1060 en-l) een verschijnsel worden waargenomen 

dat min of meer als een absorptie kan doorgaan. Om over vol­

ledige zekerheid te beschikken, werd voor polyamide 6.6. eveneens 

een aanvullend spectrum opgenomen (zie figuur) dat een gelijk­

aardig verschijnsel vertoonde, Uit beide spectra konden derhalve 

geen identificatiefenomena worden afgeleid, zodat polyamide 6.6. 

en polyamide 6 voorlopig niet konden worden gescheiden.
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Polyester•

Op enkele uitzonderingen na nog worden aangenomen dat de

1.A.T.R. methode een duidelijker spectrum heeft weergegeven in 

vergelijking met het spectrum bekomen door middel van een X3r 

tablet..

Onderstaande tabel toont voor polyester dat de waarge- 

nonen absorpties buitengewoon goed met de theoretische golf­

lengten overeenstemmen.

Theoretische absorpties Gemeten absorpties

golflengte 
in micron

Colfgetal in 
.reciproke cm M.A.T.R. KBr

3,4 2925 2920 2940
3,5 2850 2870 2880
5,8 1720 ’ 1720 1720
8 1250 1250 onscherp
9 1110 1110 1120

11,3 885 880 880
13,7 730 730 730
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Polyet hyleen,

Uit de spectra is duidelijk waar te nemen, dat o op­

namen volgens het M.A.T.R. systeem van betere definitie zijn don 

het KBr procédé. Alle karakteristieke absorpties worden in beide 

spectra teruggevonden. Zet 1.A.T.R. spectrum vertoont bij 1160 
on-1 een niet kenmerkende absorptie dio bij het gebruik van 

een KBr tablet helemaal niet voorkont. Hieruit blijkt, dat het 

nuttig is over beide spectra te beschikken. De geregistreerde 

absorpties komen goed net de werkelijkheid overeen en zijn voor­

gesteld in onderstaande tabel..

Theoretische absorpties Gemeten absorpties

golflengte 
in mioron

golfgetal in 
reciproke cm M.A.T.R. KBr

3,4 2925 2910 onscherp
3,5 2850 2840 2020
6,8 1470 1470 1470
7,2 1390 1335 1380

13,7 730 74o 740
13,9 720 730 725
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Polypropyleen. .

Van een polyprepyleen spectrum mag doorgaans worden 
verwacht dat de absorpties door grote pieken worden gekenmerkt. 

Vermits dit geenszins het geval was in beide gevallen (M.A.T.R. 

en KBr) werd een aanvullende proef op enkele garencomponenten 

van een polypropyleen koord verricht (M.A.T.R,). Het spectrum 

wordt echter eveneens gekenmerkt door eenzelfde absorptiegraad, 

zodat geen verdere testen met een KBr tablet werden doorgevoerd. 

Het best gedefinieerde spectrum kont opnieuw voor bij het K.A.T.R 

procédé, De karakteristieke absorpties worden in beide spectra 

teruggevonden en wijken praktisch niet af van de werkelijkheid 

zoals blijkt uit onderstaande tabel.(1).

Theoretische absorpties Gemeten absorpties

golflengte 
in micron

golfgetal in 
reciproke cm M.A.T.R. KBr

3,4 2925 2900 2900
3,5 2850 2840 2860
6,8 1470 1465 1470
7,3 1370 1380 1335
8,6 1160 1130 1180

10 1000 1010 1010
10,3 970 980 985
11,1 900_ 910 910
11,9 840 850 855

- 12,4 805 820 820

Uit de opgenomen spectra kan algemeen worden afgeleid, 

dat de geregistreerde absorpties praktisch met de werkelijkheid 

overeenstemmen .

(1) M.A.T.R, voor koord werd niet getabellariseerd.





40•



200,5

i

100 -

90

So

70

3-5 7 ,4 
i

5 SWAVELENGTH MICRONS

TT-?

7C

YW

4000

SRIGRKEE • A Ate 
Xr- € t-

15002500 2000

i-----------RAT gag?1 

T ---------- ....... 1--------“

terThl 
-

60

1
---------------------1------------ - - --- ; ------------------------------------------------------------------- :----.— - - • W----------:------------- - ----------- -------------------1------ t—

------:-:-- ---:--- -1 - ------- - ------------ :-------------
======== ==========

T
 
1 11 

•
 li 

1- : — -------- : ------- I-------------------------------------------
:------- -----------------:
------------ :—:------S14WAL50 07

40

30

20 1

10

O
3500 3000

Casstegue Ns. 630540

-INDEX

x — - —it no-vil - miv m veecin **.- - —-id sous 44 276 * b

: Polypropyleen FORMULA Fase .... M. A. T. R.
- sa AIA - • Ser — ** *• / ****** w*s* -----• * --------* —

SCAN EFE 10 mm/min|
- (garen) THICKNESS

REMARKS OFERATOR



t AF 0 ST 2009



28:(







Uit de spectra van de vijf onderzochte voezelgroepen kan 

worden geconstateerd dat de vorm van de dubbele absorptie rond 

3,3 micron, die bij alle onderzochte vezels voorkomt, als 

oriëntatieproef nuttig kan zijn.

Met uitzondering van de polyamiden verschillen de karak­

teristieke pieken van vezelgroep tot vezelgroep ; hetgeen een 

identificatie mogelijk naakt. Kenmerkend bij polyester is o.a. 
de middenband (1110 en 1250 cm-1). Het polyethyleen spectrum

wordt gekenmerkt door zijn eenvoud ten gevolge van zijn een­

voudige structuurformule (CK) . Polypropyleen •2 n
daarentegen ver-

toont meerdere karakteristieke absorpties.

Aan het spectrofotometrisch onderzoek zijn volgende voor 

en nadelen verbonden t.

— Voordelen :

moderne en wetenschappelijke methode

betrouwbaar resultaat

snelle methode

vaak niet destructieve methode

- Nadelen :

de identificatie kan momenteel niet volledig worden door­
gevoerd

de methode vereist technisch gevormd personeel voor de 
interpretatie van de spectra

dure apparatuur

V I. Commercieel onderzoek.•

Zoals reeds werd geciteerd, werden de handelsnamen voor 

de garens eveneens bij het onderzoek betrokken, gezien de 

vezels in de literatuur nogal dikwijls met hun specifieke naam 
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worden vermeld. Overzichtelijk kunnen de meest voorkomende 

handelsbenamingen voor garens voor visserijdoeleinden als volgt 

worden voorgesteld :

- Polyamide 6.6. S Kenlon, Knoxlock, Nailon en Nylon.

- Polyamide 6 : Anzalon, Capron, Caprolan, Grilon, Mirlon, 

Perlon en Steelon.

— Polyester : Dacron, Trevira en Teryleen.

- Polyethyleen_: Corfi laste, Courlene, Drylene 3, Hymplex en 

Trofil.

- Polyethyleen : Herculon, Meraklon en Ulstron
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2EQLYITEN •

Uit het onderzoek in het algemeen en uit de identifi- 

catieproeven in het bijzonder kan worden besloten dat :

- al naar gelang de beschouwde methoden een duidelijk beeld van 

de herkennin@smethodiek van garen naar voren komt,

- de ene methode van meer wetenschappelijke aard is dan de 

andere,

- door het pre-selecteren vlugger tot een identificatie kan 

worden overgegaan,

- de microscopische- en mechanische eigenschappen niet in aan­

merking komen voor het onderzoek,

— de identificatiemethode gebaseerd op de handelsnamen in de 

studie dient te worden betrokken, gezien het internationaal 

karakter van de vezelbenamingen,.

- het structureel onderzoel: op zichzelf tot geen resultaten 

leidt,

- het gecombineerd structureel semi-physisch onderzoek als een 

vlug en elegant herkenningsmiddel mag worden aangezien dat 

uiteraard geen apparatuur vereist en vier van de vijf onder­

zochte vezelgroepen kan scheiden, •

- de zuivere physische (smeltpuntsbepaling) methode de enige 

methode is die een volledige identificatie toelaat,

— volgens het scheikundig onderzoek het voorlopig nog niet moge 

lijk is de polymeren to scheiden, doch daarenboven het een• 

uitstekende methode is om de polyamiden te identificeren,

— het infrarood spectrofotometrisch procédé momenteel nog niet 

toelaat de polyamiden te scheiden,
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- het combineren van het scheikundig - spectrofotometrisch 

onderzoek een volledige identificatie mogelijk maakt,

- voor oen wetenschappelijke identificatie het physisch en het 

gecombineerd scheikundig - spectrof otometrisch onderzoek 

zijn aan te bevelen,

— alle methodes die op zichzelf geen volledige identificatie 

toelaten met het zuiver physisch onderzoek kunnen worden ge- 

combine erd,

- moet worden uitgezien naar perfectie van sommige onderzochte 

methodes en naar aanvullende identificatiemethodes.
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