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Samenvatting

Algemeen

De kartering van vegetatie, aandachtssoorten flora en exoten in de Doornpanne te Koksijde

gebeurt in opdracht van hetdrinkwaterbedrijf Aquaduin en kadert in het project
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ha. De kartering van de actuele flora en vegetatie wordt vergeleken met karteringen uitgevoerd

tijdens de voorbije 30 jaar.

Vegetatie

In de actuele vegetatiekaart valt de dominantie van opgaand struweel op. Ongeveer 65% van
het gebied van Aguaduin wordt ingenomen door struweel en bos. Duindoorn is de belangrijkste
struiksoort en domineert in 37% van het struweel. Eenstijlige meidoogt woét 12% . Bossen

en bosopslag beslaan 13% van het gebied en worden vooral gedomineerd door Canadapopulier.
Naaldhout, bijna uitsluitend gedomineerd door zwarte den, komt op de tweede plaats met een
oppervlakte van 2,75 ha of 17% van het bos. Verderonfjnabelen en gewone esdoorn goed
vertegenwoordigd.

Helmduinen ontbreken nagenoeg in het gebied. De open begroeiing bestaat vooral uit open
mosduinen en droge pionierduinvegetatie met zandzegge en duinzwenkgras. Meer gesloten
mosduin komt voor over een @ervlakte van 7,74 ha of 6% van het gebied en wordt
gedomineerd door groot duinsterretje en duinklauwtjesmos.

Het complex van mosduin, duingrasland en door duinroos en grassen gedomineerde vegetatie
beslaat een oppervlakte van 28,3 ha of 22% van het Aquagibied. Slechts een derde kunnen

we als goed ontwikkeld beschouwen, de overige graslanden zijn vergrast of vergrast én
verstruweeld, grofweg met een gelijk oppervialdandeel. Duinvalleien komen voor aan de
oevers en in de kwelzones van de infiltratolen en beslaan binnen het Aquaduin gebied 0,2

ha. De vegetatiesamenstelling is relatief atypisch en sluit nauw aan bij duingraslanden. Zij
herbergen heel wat aandachtssoorten van duinvalleien, waaronder verschillende orchideeén.

Een eerste opvallende x&huiving in de vegetatie van de Doornpanne is de fixatie van open
duinen. De gezamenlijke opperviakte van de categorieén onbegroeid, schaarsbegroeid en
helmduin vertonen een afname met 55%, van 23 naar 10 ha. De tweede en meest spectaculaire
trend is deachteruitgang van kruipwilg. De oppervlakte aan vegetaties gedomineerd door deze
soort namen af van 26,3 naar 2 ha of met 92%. Het complex van kruipwilg, duingrasland en
mosduin krimpt in oppervilakte van 43 naar 20 H&1@6). Dit is grotendeels toe te sighen aan
verstruweling met meidoorn en in mindere mate duindoorn en andere soorten. De totale
struweeloppervlakteneemt daarmee toe van 58 naar 75 ha (een uitbreiding met 30%). Ook de
oppervlakte grasruigte, al dan niet in combinatie met duinroos neem(t¥@an 3,9 naar 14,7 ha).

De spontane ontwikkeling van loofbos (met 8,6 ha), overtreft de achteruitgaogkapping van
populieren en abelen en spontaan afsterven van berken (5,8 ha). We zien dus een netto
toename van de totale oppervlakte aan loofbos 28 ha of ca. 20%. De oppervlakte naaldbos
vermindert van 3,9 naar 2,7 ha door kapping.
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Permanente kwadraten

In de Doornpanne worden 21 permanente vegetatieproefvlakken van 20x20 m2 opgevolgd
waarin sinds 2002 totaal al 243 Tanstgynames zijn gemaakiVe zien een afname van de
totale soortenpool binnen de proefvliakken van 242 soorten in de periode voor 2006 naar 206
soorten na 2018. 68 soorten vertonen een afname in het aantal proefviakken waarin zij werden
gevonden terwijl 22 soorten zijn toegenomer recent in de proefvliakken verschenen. De
afname treedt op in zowel mosduin, (pionier)duingrasland, ruigte en ruderale milieus als in de
restgroep van soorten met brede ecologische amplitude. Binnen de groep van struweel en
zomen blijft het soortenaantamin of meer stabiel en de soorten van duinvalleien nemen toe
van 11 naar 15 soorten. Soorten die zich uitbreiden vinden we ook bij de struwelen, graslanden
en de restgroep. De sterkst toegenomen soort is bezemkruiskruid, van slechts 2 proefvlakken
voor 008 naar recent 8.

Begrazing leidt niet tot een toename van het totaal aantal soorten. Zonder begrazing neemt de
graslandflora af. In de meeste proefvlakken vertoont het totale soortenaantal een sterke
fluctuatie maar blijft het over de onderzochte tijdspne van 20 jaar min of meer stabiel met
grote lokale verschillen. Een algemene trend binnen de begrazing is de achteruitgang van
duinriet. Vergrassing wordt dus goed aangepakt. In verschillende plots zien we een
achteruitgang van mesofiele soorten, wat M&ht de impact van de recente zomerdroogtes
illustreert, mogelijk in combinatie met lokale overbegrazing. Onder het maaibeheer rond de
infiltratieplassen ontwikkelt zich een soortenrijke vegetatie.

Detailkartering van aandachtssoorten

De voorbije 23 jaawerden in de gehele Doornpanne 84 aandachtssoorten vaatplanten
gekarteerd, binnen het Aquaduin domein 76. We zien in deze zone een toenarié saorten

in de periode véér 2008aar48 soortentussen2004en 2014naar uiteindelijko4 in de periode

na 204. Vooral deduinvalleisoortememen toe.

Bij mosduinen zien we een toename van kegelsilene, wit hongerbloempje en vooral hakig
kronkelbladmos en een achteruitgang van duinviooltje, hondsviooltje en driedistel.elatlef

veel graslandsoorten vertonen peachteruitgang ook onder begrazindgevertjes, grote tijm,
gewone agrimonie, gewone vleugeltjesbloem, kalkbeds&nw geel zonneroosje.Zowel
dichtgroeien met struweel als overbetreding door grazers liggen aan de oorzaak. Zes
duingraslandsoorten vertoneeen duidelijk positieve trend: eikvaren spgeoorjaarsganzerik,
walstrobremraap, kleine rataar, liggend bergvlas en bokkenorchis. Tijdens de laatste
inventarisatie werden 7 aandachtssoorten van duingrasland voor het eerst in het Aquaduin
domein- en daarmee ook in de gehele Doornpangeangetroffen. De toename is onder meer

bij hakig kronkelbladmos, bokkenorchis, kegelsilene en liggend bergvlas (wellicht)
klimaatgerelateerd.

In de Doornpanne nam het aantal aandachtssoorten van vochtige duinvalleieoodeije 20

jaar toe van 4 naar 23. We vinden ze enerzijds in de spontaan uitgestoven duinvalleien in het
zuidoosten van het gebied (in beheer bij ANB) en anderzijds de vochtige graslanden aan de
oevers van de infiltratiebekkens van Aquaduin. De duinvaigetaties worden in stand
gehouden door maaibeheer.

Aandachtssoorten kenmerkend voor struwelen, zomen en bossen namen toe van 3 soorten in
de periode 1992003 naar 11 soorten na 2015. Wegedoorn breidt het sterkst uit. De soort werd
voor 2003 nog niet al aandachtssoort gekarteerd, terwijl die in de recente periode in 280
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hokken werd gevonden. Rozensoorten zijn in het struweel goed vertegenwoordigd met
kleinbloemige roos en berijpte viltroos als meest bijzondere.

Kartering van exoten

In het gebied werden 46 uitheemse invasieve plantensoorten in kaart gebracht; 34 soorten
bomen, struiken en klimplanten en 11 soorten kruidachtige planten. Het is wenselijk om al deze
planten uit het gebied te verwijderen. De meest algemene houtachtiget s8Amerikaanse
vogelkers. De soort komt in de Doornpanne op naar schatting 1500 groeiplaatsen voor waarvan
1340 binnen het Aquaduin domein.dloniabedekt in de hele Doornpanne naar schatting 0,43

ha. De overige soorten zijn zeldzamer maar soms wel heeasief zoals onder meer
hemelboom, struikaster, cotoneaster, steeneik, ribes Yuccaoorten. De 11 kruidachtige
invasieve uitheemse soorten zijn in de Doornpanne nog in een vroeg kolonisatiestadium zodat
verwijdering nog geen grote inspanning vergt.

Beheeradvies

Binnen het Aquaduin terrein vormt een stuifplek die tot ontwikkeling is gekomen onder invioed
van betreding door ingeschaarde grote grazers en recreanten een geschikt aanknopingspunt om
op langere termijn een midschalige verstuiving in stamtiduden. Hiervoor dienen puinresten

en duindoornstruweeleilandjes te worden verwijderd. Het tijdelijk excluderen van de grazers
(en recreanten) uit een aan de loefzijde gelegen deel van deze stuifplek zou ontwikkeling van
soortenrijke mosduinen toelaten.

Begrazing is een belangrijk instrument voor het beheer van duingrasland. Twee belangrijke
nadelen zijn het beperkt vermogen om verstruweling tegen te gaan en de schade aan mosduinen
en pionierduingraslanden door overbetreding. Het komt er dus op aan amegenwicht te
vinden tussen het open houden van de vegetatie en overbegrazing. We stellen voor om grotere
open zones te creéren door machinaal ontstruwelean 3,9 ha struweel en bo8ij grotere
graslandcomplexen is de graasdruk meer egaal verspreisl @a verstruwelingsdruk geringer.
Hierdoor kan een lagere veedichtheid gehanteerd worden die dan weer een grotere, ecologisch
interessante variatie in vegetatiestructuur met zich meebrengt. Bij het afbakenen van de meest
kansrijke zones wordt rekeninggehouden met relictpopulaties en vegetatietype en wordt
gestreefd naar een maximale synergie met het verwijderem exotenstruweel. In de
ponybegrazing is ook een kleine uitbreiding (van 3900 m2) aangewezdmdtgte van de
SangattestraatDoor devoorgestelde maatregelen zou de begraasbare opperviakte binnen ezel
en ponybegrazing respectievelijk 5,6 en 2,4 keer groter worden waardoor wellicht geen reductie
van de veebezetting nodig is.

Cruciaal voor het succes van ontstruweling is het nabeheer diveel een blijvend maaibeheer
ofwel een tijdelijk maairegime in combinatie met begrazing. Al dan niet tijdelijk maaibeheer is
ook wenselijk in een aantglvooral met duinroos verruigde duingraslanden. Afhankelijk van

de resultaten kan in de begrazirmgmes overgegaan worden naar een lagere maaifrequentie
(vb. 5jaarlijks) en uiteindelijk een occasioneel, zeer gericht maairegime. Verder stellen we ook
een uitbreiding van het maaibeheer voor in het oostelijk, afgesloten terreindeel van Aquaduin.
Begrazig geeft hier niet de gewenste resultaten gezien de begraasbare oppervlakte heel klein
is. Daarbij stellen we voor om het huidige graslandrelict uit te breidehamanpalende stukken
verruigd en verstruweeld grasland evenals een deel van de huidige derm@aatop reliéfrijk
terrein. Gezien de goede resultaten op het vlak van biodiversiteit, stellen we voor om het
maaibeheer in het gebied rond de infiltratieplassen en op de voormalige bedrijfsterreinen achter
de gebouwen te bestendigen en licht uit te laten.
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In de Doornpanne is volop spontane bosuitbreiding aan de gang en verwacht wordt dat die
alleen maar zal toenemen. Er is dus niet direct nood aan extra actieve bebossing. Wel is
bijsturing wenselijk, enerzijds door het in toom houden van de snel udbrele gewone
esdoorn en anderzijds door het inbrengen van extra soorten zoals wenezomerlinde, zoete

kers, ratelpopulier, fladderiep en Spaanse aak. We voorzien hiervoor een aantal zones binnen
bestaande, om te vormen naaldhown loofhoutaanplante.

De grootste uitdaging voor het beheer van de Doornpanne ligt in de bestrijding van uitheemse
invasieve soorten en met name vooral de houtachtige soorten. De strategie voor bestrijding
wordt best geént op het type groeiplaats. We onderscheiden 4 typeatiks, gaande van
dominantie van exoten over grote oppervlakten tot puntlocaties met individuele planten. Het
eerste type noopt tot een intensieve mechanische aanpak, het tweede tot manueel werk. In alle
situaties is nazorg gedurende enkel jaren essehti@e zowel wortelopslag als opslag vanuit
zaad te verwijderen. Op de locaties waar nadien wordt aangeplant, is het wenselijk dat deze
ongewenste opslag eerst volledig is aangepakt gezien grootschalig machinaal ingrijpen tussen
een jonge aanplant niet moggd is en manuele aanpak niet realistisch.

Op het vlak van klimaatadaptief beheer is op relatief korte termijn vooral de invioed van
toenemende zomerdroogte op de bodemvochtigheid van de duingraslanden relevant. De
droogte wordt versterkt door overbegramy en het gebrek aan bodemvocht door de
waterwinning zorgt er voor dat het gebied hiertegen weinig is gebufferd. Een adaptieve
maatregel is het instellen van een meer extensieve begrazing die het ontstaan van een rijkere
vegetatiestructuur toelaat. Die kauitdroging van de bodem lokaal verminderen. Om te
verhinderen dat een lagere graasdruk leidt tot structurele verruiging is aanvullend machinaal
beheer wenselijk. Op die manier kan de ontwikkeling van de vegetatiestructuur het best worden
bijgestuurd.

Voor een selectie van aandachtssoorten is het wenselijk om de lokale populaties te versterken
door het actief inbrengen van zaden of planten. Het betreft soorten waarvoor het duingebied
belangrijk is voor het overleven van de regionale populatie. Specifiek de Doornpanne
denken we vooral aan duinviooltje maar ook kalkbedstro en wondklaver. Duinviooltje is aan
onze kust de belangrijkste waardplant van de kleine parelmoervlinder.

Monitoring

Samen met de periodieke opmaak van een gedetailleerde vegetatickeamt de

detailkartering van aandachtssoorten en exoten een kernonderdeel van het project

WY, SKSSNB Gl fdztr 6AS YdzadQd | SG Aa | oaz2fdzzi ¢SyaSt
vol te houden. Daarbij wordt de detailkartering om de 12 jaar herhadddyegetatiekartering

om de 24 jaar. Dit laatste spoort dan samen met de opmaak van een nieuw beheerplan.
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verschillende terreinbeherende instanties uniformiseert, wordt gelt met proefviakken van

20x20 m2 waarbinnen volledige vegetatieopnames worden gemaakt met de
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het complex van types 2130 (duingrasland) en 2170 (kruipwilgstruweeB & type 2190

(duinvallei). Met 4 extra proefvlakken in duingrasland zou dus aan de monitoringverplichting

voor deze drie types worden voldaan. Voor type 2160 (duinstruwelen) stellen we voor om de
habitatkwaliteit verder op te volgen binndret meetnetNatura2000 Habitatkwaliteibp niveau

van de hele kust. INBO staat hier voor in. Dit voorstel van werkwijze moet echter met het
Agentschap voor Natuur en Bos worden afgetoetst in het kader van de opmaak van het nieuwe
beheerplan.
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1 JTUERING VAN DE OPDRACHT

INnHnun BSNR KSi{i LINE2S.08K NS F2BRINBSY {1 PRI Q >
agentschap Natuur en Bos van de Vlaamse Overheid, gegund addBEBV(bestek nr.
ANB/TB/KW/2020/174). Hgiroject omvat ecologische inventarisaties in kustduingebieden ten
behoeve van beheerplanning en evaluatie. Via deze opdraclkunnen ookderden die
beheerders zijn van duingebieden deelopdrachten afnemenofdrachenomvaten enerzijds

een vegetatiekgering volgens d&PINKinethodiek (zie 2.1) en anderzijds egebiedsdekkend
detailkartering van aandachtssoorten en exoten (zie 23).basis van deze inventarisaties
wordenvervolgens beheaanbevelingergeformuleerd.Voorliggendrapport heeft betrekking

op de Doornpanne in Koksijdmn meer bepaald het gebied igendom en beheer vahet
drinkwaterbedrijf Aquaduinde voormalige IWVA. De gekarteerdepperviaktebedraagt127

ha (iguur 1).

In 1992W o HSNR Ay 2LIRNI OKOG @+y RS G2SyYltA3as
Doornpanne uitgevoerd door het toenmalige Instituut voor Natuurbehduijken et al. 1993,
Provoost et al. 1993). Uitgangspunt ween onderzoek naar de ecologische inpaarheid van
oppervlakteinfiltratie als alternatieve vorm van drimkaterproductie. Daarbij werd eveneens

een vegetatiekaart van het gebied opgemaakt, min of meer volgens dezelfde mettatslibak

Y. SKSSNE g liHediboii He&hikkesizwe binnen deze studie osen herhaling van een
vegetatiekartering met een tussentijd van bijna 30 jaar die ons interessante inzichten kan
verschaffen over de vegetatiedynamiek in de duinetieimende Doornpanne in het bijzonder.

Ook wat betreft de aandachtssoortenkartering beschikken we over voldoende gegevens om
trends in de verspreiding van de soorten na te gaan.

Deze inzichten vormen een ideale basis voor de opmaak van een nieuw beheerplan, een
opdracht die is uitbesteed aan de Wedhamse Intercommunale (W)V De WM is ook
betrokken bij de opmaak van voorliggende inventarisatie. Op die manier wordt een maximale
doorstroming van de inventarisatiegegevens naar het beheerplan gegarandeerd

Oostduinkerke'f"Bad. e

B kL

Koksijde=Bad = -

© Oostduinkerke - Dorp

0 250 500 1000 m
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© "% Kokside - Dorp
Figuur 1. Hetstudiegebied het Aquaduirdomein binnen de Doornpanne
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2 METHODIEK

2.1 VEGETATIEKARTERING

2.1.1 Vegetatiecode

Naar aanleiding varde studie naar deecologischeinpasbaarheid van het opperviakte
infiltratieproject in de Doornpanne (Kuijken et al. 1993verd aan het Instituut voor

Natuurbehoud een vegetatietypologie ontwikkeld voor de kartering van duinvegetaties. Deze

typologie werd in de jaren daapoverder uitgeverkt en verfiindmaar is niet als een afgewerkt

product naar buiten gebracht. In het kader vilErS i’ LINR 2S Ol Wt SNXY I ySy (S Ly¢g
Natuurreservaten aan de KustPINKwerd een nieuwe versie van de code ontwikkeld die
tegemoetkomt aan een aantaraktische problemen bij het gebruik van die typologie (Provoost

et al. 2010 zie bijlage X De basisinformatie over de vegetatie wordt opgeslaathvelden.Het
0StlyaNreiaidsS @St R WO2RSQ 2YQI G RS o0l #ekdi SSYKSAR
codes (bv. ot droge pioniervegetatie; £ mosduin; p=diverse struweeltypen, bploofbos met

A0NHz6 SSt 2y RSNBRBRBAEINEOMP»ASNAYI Gy RS GeLlSa 35S0
W{dz0 QOR2YAYIFIYG0ZX 61N RS R2YAYlIyGS Sy oSy (dzsSSt

codes wordervervolgengyegroepeerd tot een beperkt aantd @ S 3 Klasse® A S

Hetalgemenecondgdi @y RS O2RS A& Wi2L) R24yQ G2G adl yR
kennis over het kustecosysteem. De concrete invulling en selectie van codes is echter
IAINRPUOSYRSSta W2NHIYAA0KQ 060620G2Y dzZLJb 3SANRSAR 2|
De codes werden vervolgens afgetoetst en beschreven met behulp van uitgebreide sets van
vegetatieopnamesid@ beschikbaar zijn op het INBO

2.1.2 Kartering2022

Voor het karteren op het terrein erden op fotopapier afdrukken van digitale lucht2 G 2 Q &
gemaaktop schaal ca. 1/1500Daarop werden in het veld contouren afgebakend met fijne
alcoholstifties en codes genoteerd. De kleinste gekarteerde eenheid is relatief klein (ca. 10m2)
maar is afhankelijk van het type vegetatie. Zo kunnen individuele bomen of strudas z
meidoorns bijvoorbeeld gemakkelijk onderscheiden worden. Als basisteto de kleuren
orthofoto van Informatie Vlaandereman 202 gebruikt. Veldwerk vond plaateén 2022, in de
maanden juni t.e.m. oktobeDigitalisatie en verdere verwerking gebeurtArcGIS 10.

Op een hoger ruimtelijk schaalniveau wordirevertaling van de gedetailleerde vegetatiekaart
gemaakt naar de habitattypen van de Europese habitatrichtijarvoor worden de polygonen

van het meest gedetailleerde niveau samengebracht totere eenheden met eemin of meer
homogene structuur Als kleinste karteereenheid wordt een opperviakte van 400 m?

' y3aSK2dzRSy X O2yF2NXY RS @22NRBROKNATGSY @Iy RS 11
voor het uniformiseren van habitatkarteringen inreBuropese context (Bunce et al. 2008). Het
afbakenen van de habitatpatches is een subjectieve stap omdat er geen sprake is van een één
op één relatie tussen vegetatietypen en Natura 2000 habitattypen. In veel gevallen is deze
relatie vrij evident maar biporbeeld bijgrasruigtess die contextafhankelijk. Op zich behoort

een monospecifieke vegetatie mdiijvoorbeeld duinriet niet tot een bepaald Europees
habitattype maar kleinere vlekken kunnen wel deel uitmaken van een grotere ruimtelijke
entiteit van ea bepaald type. Zo worden vlekken met duinriet in opengevallen struwelen tot
het type 2160 (struweel met duindoorn) gerekend en in verruigde graslanden tot het type 2130
(gefixeerd duingrasland).
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2.1.3 Vegetatiekaart 1993

In het kader van de hogervermelde eogische studie in de Doornpanne in 1992pbo ¢ SNR SSy
vegetatiekaart gemaakt dimethodologischgoed vergelijkbaar is met de recente kaddeze

kaart werd echter opgemaakt zonder orthofoto als basis waardoor geografische correcties
noodzakelijk waren om deaarten via GIS overlay te kunnen vergelijken. Deze correcties werden

dZA 6 3SP2SNR GOAl WNH2©OSNAKSSGAYy3IQ Ay DL{Z IIy3asS
L2fe3z2ySy 2L 6laira @y RS 3IASIS2NBFSNBESNRS f dzOK
codes ongezet naar de structuur van deiidige vegetatiekaarten.

2.2 VEGETATIEOPNAMES

Naar aanleiding van de ecologische studie van @980 ¢ SNRSy Ay KS{i 3IS0ASR
proefvlakken afgebakend voor opvolging van de verandering in de samenstelling van de
vegdatie. Deze reeks bestond uit proefvlakken met verschillende grootte, afhankelijk van het
opgenomen type en werd daarom in 2002 vervangen door een nieuwe reeks van 21
proefvlakken met een vaste oppervlakte van 20x20FRigyur2). De opnames worden gemaakt

door medewerkers van de IWVA / Aguaduin, bijgestaan door vrijwilligers met uitgebreide
soortenkennis en gebeuren aan de hand van de TassslbgaSchaminée et al. 1995)

In het kader van deze opdracht werden al de opnames sgeleracht in een databank en
gebeurde een uniformisatie van de nomenclatuur. De opnamereeksen worden per proefviak
beknopt besproken. Daarbij wordt de evolutie van de aantallen soorten per ecotooptype
grafisch voorgesteld.

Figuur2. Permanente vegetatieplots (20x20 aRansley opnames) in de Doornpanne.
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2.3 DETAILKARTERING

2.3.1 Aandachtssoorten vaatplanten en (korst)mossen

Voor de detailkartering van aandachtssoorten (vaatplanten) wordt gebruik gemaakt van de
methodiek die uitgewerkt werddoor het INBO (Provoost et al. 2010). Daarbij worden de
groeiplaatsen van een selectie van aandachtssoorten gedetailleerd in kaart gebragbt. De
selectie is vooral gebaseerd op zeldzaamheid en trend (Rode lijst) maar de lijst werd aangevuld
met een aantalecologisch specifieke soorten die aan de kust zeldzaam zijn maar in het
binnenland lokaal algemener kunnen zijn. Ook wordt een beperkt aantal soorten terrestrische
mossen en korstmossen meegenomen in de inventarisaties

Op het terrein worden groeiplaatsevan soorten als punt gekarteerd met behulp van de
smartphoneapplicatie ObsMap. Hiermee worden de waarnemingen opgeslaan in de databank
van Waarnemingen.be. Per waarneming worden minstens soort, waarnemer, datum en aantal
bewaard Desgewenst kunnen bien Waarnemingen.be ook levensstadium, aard van de
ANBSALX I Ga o @S nNihdbitaR®nddn Ingekogrd énikunheh peXwaarneming
F202Q04a ¢ 2 NRBehbusdadlebdrdt URgRgfukt in aantal exemplaren bij individueel
groeiende soorten (b\donderkruid of driedistel) of als oppervlakte (m2) bij klonaal uitbreidende
soorten zoals bijvoorbeelgeel zonneroosjef zeegroene zegge

Vergelijkingvan de Smartphon&PSmet precieze RFKPS metingen leert ons dat de
gemiddelde foutop de locatiein open terrein en bijoptimale satellietontvangst ongeveer 1
meter bedraagt. Toch moet rekening gehouden worden met grotere fouten indien gekarteerd
wordt in bosrijke omgeving of bij minder goede satellietontvanBstreéle fout aangegeven in

de app bedraagdoorgaans 3 tot 5 meterin 202 werd het hele gebied op die manier
gekarteerd maar voor de verwerking werden ook karteergegevens van de vodeu@nnia
gebruikt.

2.3.2 Ongewervelden

Tijdens de karteringenevd het gebied ook onderzocht op het voorkomen emm aantafauna
aandachtssoortenHet betreft vooral de ongewervelddmeivlinder, kleine parelmoervlinder,
blauwvleugelsprinkhaan, duinsabelsprinkhaam harkwesp. Hebetreft een zeer indicatieve
inventarisatie, geen nauwkeurige inschatting van populatiegrootte of verspreiding. Dit laatste
vergt immers een specifieke benadering met meerdere bezoeken per jaar van dezelfde locatie.
Voor een bespreking van deze soorten werd aanvullend lggkenaar de waarnemingen
beschikbaar op Waarnemingen.be

2.3.3 Exoten

Een selectie van uitheemse (invasieve) paeborten werd op een gelijkaardige manier
gekarteerd als de detailkartering van aandachtsssoorten. De lijst met te karteren soorten omvat

vooral houachtige soorten (Adriaens et al. 2019) maar ook een aantal kruidachtige soorten

werd meegenomen. Veel kruidachtige soorten zijn echter al lang ingeburgerd en komen
dermate verspreid voor dat bestrijding niet meer haalbaar is (teunisbloemen, Canadese

finsi NI £ =5 YSSNI NBOSyid 221 o6ST SY]NHzA a1 NHzARX K238
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3 RESULTATEN

3.1 VEGETATIEKAART

3.1.1 Recente vegetatiekaart (2022)

Figuur3 geeft een beeld van de vegetatietypeg@deeld in 25 verschillende vegetatieklassen.
Opvallend in deze figuur en deli®horende grafiekKiguurd) is de dominantie vanpgaande
vegetatie. Ongevee5% van het gabd van Aquaduirwordt ingenomen doostruweel (52%)

en bos(inclusief opslag 13%MBinnen de struwelen is duindoorn nog steeds l#angrijkse
dominant hoewel deze dominantie slechts enguime derde van het struweel (37%gptreedt.

De tweede belangrijkste struweelsoort is eenstijlige meidoorn. Deze soort komt dominant voor
over 8 ha of 12% van het struweel. Overige abundante soorten istheweel zijn sleedoorn
(5,7% van het struweel), kardinaalsmuts (5.5%), wegedoorn (3.1%) en kruipwilg (B£%6).
struweel is sterk gediversifieerd qua soortensamenstelling. In ruim een kwart van het struweel
OHY:20 6SNR RS a22NIliSyalySyaidSttay3a rfa w3aISYSy3aR
soorten struiken en lianen domineren lokaal de struwelen. H&léoaantal struiksoorten ligt

dus nog een stuk hoger. Onder die dominanten vinden we ook 10 niet inheemse soorten
waaronder Amerikaanse vogelkers, die in bijna één procent van het struweel als dominant
optreedt. De totale opperviakte door uitheemse straikgedomineerde vegetatie bedraagt 1,13

ha of 1,7% van het struweel (zie verder onder exoten).

Onbegroeid

. Schaarsbegroeid RS igte/Duinroos
Open helmduin - Storingsvegetatie - Overig struweel
: .‘_" Gefixeerd helmduin - Droge ruigte - Exotenstruweel
~ Mosduin I pauwbraam - Struweel/Bos
% Mosduin/Duinroos Pad - Loofbos
Duingrasland Duinvallei - Naaldbos
Duingrasland/Duinroos - Oevervegetatie - Antropogeen

oortenarm duingrasland
Ly

s

Figuur3. Recente ggetatiekaartvan de Doornpanngreldwerk zomer 2022)
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Bij de bossen spant Canadapopulier de kroon. De soortdtesten opperviakte van 5 ha of 31%
van de totale bosoppervlakte. Naaldhout, bijna uitsluitend gedomineerd door zwarte den, komt
op de tweede plaats met eeoppervlaktevan 2,75haof 17% van het bos. Verder zijn ook de
abelen (samen 16% van de bosopperidalen gewone esdoorn (11%) goed vertegenwoordigd.
58S 20SNA3IS AYyKSSY&AS 022Ya22NISy 61 2YSNBALZ
de bosoppervlakte.

Opp (ha) Onbegroeid

Schaarsbegroeid

Helmduin

Mosduin

Duingrasland

Grasruigte

Grasruigte/Duinroos

8,08 Storingsvegetatie/pad

M Droge ruigte/dauwbraam
Duinvallei

5,53 W Water

B Kruipwilg
Duindoornstruweel

MW Overig struweel

M Exotenstruweel

m Bosopslag

M Loofbos

W Naaldbos

W Antropogeen

Figuur4. Oppervlakte van de verschillende vegetatieklagsenen ket domein van Aquaduin

Binnen de lage vegetaties valt de nagenoeg afwezigheid van helmduinen op. Zij beslaan slechts
12Qy onnn Yud 5 SpestdatISobral @it ape® Eastiuhen en droge
pionierduinvegetatie. Open zandzeggevegetatie beslaat onge2etha en duinzwenkgras
domineert 0,5 ha van de open begroeiing. De mediane opperviakte van de open
vegetatievlakken bedraagt slechts 100 m2, de gemiddelde oppervlakte 350 m2. Het merendeel
van de open vlekken wordt open gehouden door betreding door gsaee recreanten, slechts

in een heel beperkt deel van het terrein is er sprake van eolische dyndmigdel open plekken
binnen de begrazing mndlangbaardgrad/ulpia membranacégrominent aanwezign totaal

over 2 ha)Meer gesloten rosduinkomt voor over een oppervlakte vah74 ha of 6% van het
gebied Groot duinsterretje domineert 2,8 ha en duinklauwtjesmos 2 ha van de mosduinen.

Het complex van mosduin, duingrasland en door duinroos en grassen gedomineerde vegetatie
beslaat een oppervlak van28,3 haof 22% van het Aquaduin gebiélthbell geeft een overzicht

van de kwaliteit van deze vegetaties in termen van vergrassing en verstruweling. Slaethts ee
derde kunnen we als goed ontwikkeld beschouwen. De overige graslandevemijrastof
vergrast én verstruweeld, grofweg met een gelijk opperviadadeel. Vestruweling zonder
vergrassing komt beduidend minder vo@uinroosje komt voor in ongeveer ewiffde van alle
mosduinen en duingraslanden. Vegetaties met duinroos blijken gevoeliger voor vergrassing.
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Slechts 10% van de duinroosvegetatie is goed ontwikktdtlvoorkomen van de verschillende
vormen mosduin en duingraslarnid de Doornpannavordt weergegeven in figuren-8. Het
geheel vormt een lappendeken van doorgaans kleine eenheden, ingebed in de struweelmatrix.
Enkel de gemaaide graslanden in het afgesloten deel rond de infiltratiebekkens vormen grotere
ruimtelijke eenhedenVerder nemen ook stangsvegetaties (3,5 ha2,8%) en open water (2,35

hac 1,9%) een aanzienlijke oppervlakte in.

Duinvalleien beslaan binnen het Aquaduin gebied ongeveer 0,2 ha. Zij komen voor aan de oevers

en in de kwelzones van de infiltratiepanden. De vegetatiesameimgtall relatief atypisch en

afdzAld yldzg |y o06A2 RdAZAY3INI aflyRSyd YI NISSND2RS
weegbree en hazenpootje komen er als graslandsoorten abundant in voor. Toch herbergen zij

heel wat aandachtssoorten van duinvalleien, waater heel wat orchideeén (zie verder).

Tabell. Overzicht van de graslandkwaliteit in het Aquaduin gebied in de Doornpanne.

Type ont(\fvci)lfljel d Vergrast v\é(rasr?r[l?;;eélrc]j Verstruweeld
Mosduin 4.0 0,9
Mosduin / duingrasland 2,1 0,7
Duingrasland 2,3 1,4 1,7 0,7
Duinroos / duingrasland 0,6 1,0 1,1 0,2
Grasruigte / duingrasland 1,2 1,6

Grasruigte 33 2,0

Duinroos / grasruigte 1,6 1,8

TOTAAL 9,0 8,6 8,2 24
Open begroeiing 94

Kruipwilg 18

Ruigte / ruderaal 17

Foto 1. Goed ontwikkelde duingraslanden beslaan in het domein van Aquaduin een oppervlakte van 9 ha.
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Figuur6. Detailkaart duingraslanden in het zuidwesten van de Doornpanne.
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Figuur8. Detailkaart duingraslanden in het zuidoosten van de Doornpanne.
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In het zuidwesten van de Doornpanne bevindt zich nog 0,3 ha duinvallei binnen het ANB domein.
Het zijn spontaan tot op het grondwater uitgestoven pannen die wat betreft
soortensamenstelling aansluiten bij natuurlijke duinpannen in andere gebieden.

Figuur9 geeft de vegetatie weer ingedeeld volgens de Europese Natura 2000 habitattypes. De
oppervlaktes worden samengevathkiguurlQ. Deze kaart vormt een vereenvoudigde versie van
de vegetatiekaart maar dan zonder de bossen en andere vegetaties die niet tot een Europees

KFoAdGrGdewsS 1dzyySy 3ISNB|1SyR g20mkabe® bds®h S OF

daarnaast ruderale en verruigde vegetatie.

1 Dom ant habltattype

2120 - Helmduin

2130 - Duingrasland g
2160 - Duinstruweel
2170 - Kruipwilg

2180 - Duinbos

2190 - Duinvallei g

: ?,- 2190_a - Open wate!

Geen habitat

Figuur9. Natura 2000 habitattypebinnen het Aquaduin domein (2022).

3.1.2 Vegetatiekaart 1993

De vegetatiekaart uit 1993 werd uitgebreid besprokeKiijken et al(1993 en Provoost et al.
(1993). Hier zijn we vooral geinteresseerd in de veranderingen die zijiregdga tijdens de
voorbije 30 jaar. Die zijn weergegeven als samenvattende gr&figku(r12) en aan de hand van
een transitiematrix die alle onderlinge verschuivingen tussen vegetatietypes weergeagft(
13).
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Figuurl0. Oppervlakte van de verschillenB&thabitattypesbinnen hetAquaduindomein(2022)
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Figuurll. Vegetatiekaart van de Doornpanne uit 1993 (Kuijken et al. 1993).
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Een eersteopvallende trend in de Doornpanne is de fixatie van open duinen. De gezamenlijke
oppervlakte van de categorieén onbegroeid, schaarsbegroeid en helmduin vertonen een afname
met 55%, van 23 naar 10 ha. Dit is de resulterende trend van enerzijds fixatiederzigls
mobilisatie van gefixeerd duin. Van de open vegetatie in 1993 raakte 70 % gefixeerd in 2022.
Omgekeerd is 3,9 ha (of 37%) van de actueel open vegetatie ontstaan uit degradatie van in 1993
gefixeerde vegetatie. Deze cijfers liggen in realiteit idesyer door geografische
onnauwkeurigheden.

Onbegroeid
Schaarsbegroeid

m 1993
Open helmduin

Gefixeerd helmduin 2022
Mosduin
Duingrasland
Grasruigte
Grasruigte/Duinroos
Pad/Ruigte/Ruderaal
Duinvallei
Water/Oever
Kruipwilg
Duindoornstruweel
Qverig struweel
Exotenstruweel
Loofbos

Naaldbos

Antropogeen

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

] ] ] ’ ’

Oppervlakte (ha)

Figuur 12. Veranderingin opperviakte van vegetatidassentussen 1993 en 2022 binnen dehele
Doornpanne

De tweede en meest spectaculaire trend is de achteruitgang van kruipwilg. De opperviakte aan
vegetaties gedomineerd door deze soort namen af van 26,3 naar 2 ha. Dit is een achteruitgang
met 92%. Dit cijfer ligt in realiteit iets lager omdat kruipwilg i®3d%eelal als complex met
duingrasland en/of mosduin is gekarteerd terwijl in de recente kartering fijnschaliger is gewerkt
waarbij de kruipwilgpolygonen nagenoeg volledig uit kruipwilg bestaan. Als we dit
kruipwilg/grasland/mosduin complex gezamenlijk tesuwen, zien we toch ook een
achteruitgang van 43 naar 20 h&b4%). Deze trend is grotendeels toe te schrijven aan
verstruweling met meidoorn en in mindere mate duindoorn en andere soorten. Duingrasland
afzonderlijk neemt daarbij in opperviakte toe. Detzend is een combinatie van enerzijds
effecten van de karteerschaal maar anderzijds ook door de ontwikkeling van duingrasland vanuit
Y2aRdzZAy R22N) adz00S&aaixsS 2F @l ydzAid &adNHzSSt
ha). Verder zien we een sterkoename van de oppervlakte grasruigte, al dan niet in combinatie
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met duinroos. Dit type neemt toe van 3,9 naar 14,7 ha. Ook hier is een deel van deze trend te
wijten aan verschillen in karteermethode waarbij grasruigtes in 1993 vaak vervat zaten in de
kruipwilgstruwelen. Toch is een verdere verruiging reéel, wat zich op die plekken ook uit in een
achteruitgang van de duingraslandsoorten.

Een gelijkaardige spectaculaire achteruitgang van kruipwilg zien we ook in andere gebieden
zoals de Westhoek (Provoo&t Declerck 2021). Het toont het tijdelijke karakter aan van
pionierstruweel met kruipwilg maar ook met duindoorn en wilde liguster. Ook in de Doornpanne
zien we een sterke achteruitgang van duindoorn en liguster tussen 1993 en 2022. In absolute
oppervlaktebetreft het voor duindoorn gedomineerde vegetatie ongeveer een halvering van 51
naar 23 ha. Struwelen gedomineerd door wilde liguster nemen af van 2,9 naar 0,3 ha. Het totale
aandeel van duindoorn als dominante soort in de struwelen is zelfs afgenoméid vear 30%.

Dit heeft te maken met de verdere uitbreiding van de totale struweelopperviaiite58 naar

75 ha (een uitbreiding met 30%).

We zien dus een verdere uitbreiding van het struweel, in belangrijke mate ten koste van het
kruipwilg/duingraslandcoplex. Daarnaast treedt een sterke verschuiving op binnen de
dominante soorten, met zoals hoger aangehaald vooral een uitbreiding van struweel
gedomineerd door eenstijlige meidoorn maar ook sleedoorn, kardinaalsmuts en wegedoorn.

=] — —
g % kel = g ¢ c

T 8§ E o F o 3, 8_ o % e 3 3 . 2| g

s ® 2 g5 < § S 285% 5 ¢ €835 2 2 g 2|2

g § ¢ £ 32 o 2 8¢5 £ 3 &2 L2 2 T & =T §| ®

g 5 28§35 & 5§ g 858 5 £ 3 §3 ¢ ¢ & o§ £| §

o %) O 0c = a O 0Aax Aa = ¥ A O ] ] z < =
Onbegroeid i4 17 01 02 24 02 03 02 01 03 00 02 11 05 00 07 00 00 9,4
Schaarsbegroeid 03 05 o8 04 05 02 02 00 05 01 07 05 00 03 00 00 5,0
Open helmduin 12 13 00 00 29 00 03 00 02 o1 06 05 00 05 00 00 7,8
Gefixeerd helmduin 01 01 00 03 00 00 00 00 00 00 01 01 00 00 0,9
Mosduin o4 07 00 O01 17 21 16 08 03 02 13 02 24 27 01 08 00 00 15,6
Duingrasland 00 00 01 00 00 04 00 00 00 01 01 0,0 0,9
Grasruigte 0,0 00 00 02 02 01 03 00 00 03 03 01 05 00 2,0
Grasruigte/Duinroos 0,0 0,0 o1 00 01 08 00 00 02 04 00 02 1,9
Pad/Ruigte/Ruderaal 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,1
Duinvallei 0,0
Water/Oever 0,0 0,0 0,0 0,0
Kruipwilg o6 07 01 01 12 19 13 22 03 00 12 34 122 02 10 00 00 26,3
Duindoornstruweel 01 03 00 00 06 16 20 05 06 02 01 104 20,7 04 37 0,0 41,2
Overig struweel 01 00 00 01 03 07 04 01 00 00 31 104 01 08 00 00 16,2
Exotenstruweel 0,0 00 01 01 00 00 00 02 01 01 00 0,6
Loofbos 01 02 o0 08 03 14 02 08 00 01 00 04 14 02 71 0,1 13,0
Naaldbos 00 0,0 0,3 0,1 00 00 06 00 02 26 3,9
Antropogeen 01 03 00 00 01 02 02 00 06 00 01 06 04 00 01 00 01 2,8
Totaal 2022 41 56 02 04 110 72 86 61 30 05 22 20 231 507 13 159 27 0,1 144,8

Figuur 13. Transitiematrix met oppenadktes (in ha) van de verschillende vegetatieklassen in 1993
(horizontaal) en 2022€érticaa). Cijfers zijn voor de hele Doornpanne.

We zien een toename van de totale oppervlakte aan loofbos met 2,8 ha of ca. 20%. Nochtans is
er in het gebied ook 5,8 ha door loofbomen gedomineerde vegetatie verdwenen, vooral door
kapping van populieren en abelen en in mindere mate ook door spontaamedst van berken.

De spontane ontwikkeling van loofbos over in totaal 8,6 ha, overtreft dus ruimschoots de
achteruitgang. Deze ontwikkeling gebeurt in hoofdzaak (63%) vanuit (duindoorn)struweel waar
we vestiging zien van vooral berken en esdoorn en in ermanate ook es en zomereik. In
kruidachtige vegetatie is er eveneens een belangrijke uitbreiding van bos, in verhouding tot de
oppervlakte zelfs meer dan in struweel. Deze uitbreiding is vooral te wijten aan groei van
individuele bomen en vegetatieve uidding van populieren (Canadapopulier en abelen). De
oppervlakte naaldbos verminderde van 3,9 naar 2,7 ha door kapping.
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Foto 2. De samenstelling van de struwelen wijzigde sterk. Het aandeel van kruipwilg en duindoorn nam af
terwijl dat van eenstijligeneidoorn, sleedoorn, kardinaalsmuts wegedoorn toenam.

3.2 PERMANENTE KWADRATEN

3.2.1 Algemeen

In totaal werden in de 21 permanente vegetatieproefvlakken van 20x20 m23allrddsley
vegetatieopnames gemaakdaarmee behoren deopnames tot een van de meest uitgebreide

datasets uit permanente plots aan onze kix&in2002 tot en met 2005 werden de proefvlakken

jaarlijks opgenomen. Daarna wexnd de meeste proefvlakken nog om de 3 tot 5 jaar opgenomen

met uitzondering van de aan dey FA € G NI} GASLI yRSY IFpiulad.yie t vQa wmd
struweelopnames worden al ruim 10 jaar niet meer opgenomen (11, 15 en 17, in grijs aangeduid

in Figuurl4). Het u wel interessant zijn om deze proefvlakken met een lage frequentie (ca. 15

jaar) nog eens op te nemein ieder geval is het vastleggen van de hoekpunten atke

proefvlakken met camauwkeurige GPS wenselijk.

De proefvlakken werden door verschillende mensen opgenomen, soms alleen, soms met drie
tot 4 mensen samenRika Driessens heeft daarbij het leeuwendeel van het werk op zich
genomen. Tijdens de eerstam werd zij bijgestaan door wijlen Godfried Warreyn. Sedert 2021
neemt Thomas Rogier de fakkel over vaikeR Ook ldgo Ruysseveld, Chris Dumon en Liliane
Pauwels hielpen regelmatigehde opnames.

58 2Ll IFYSa OSNI2ySy SSySERR® INEISSAN SV @5S iy
soorten als zandzegge, geel walstro of gewone ereprijs die in bepaalde jaren ontb/ekeer

zien we¥hiftsdin de soortensamenstelling van moeilijke taxa zoals (vegetatieve) grassen en
mossen. Deze laatste werdeaak enkel op aanwezigheid beoordeeldeze tekortkomingen

zZijn gerelateerd aan verschillen in aanwezige ervaring en soortenkennis tijdens de opnames
maar ookaanvariatie in meteorologische omstandigheden tijdens en voor de opnafash is

een kwalitatiee beoordeling van de opnamereeksen mogelijk, niet in het minst door de vrij
lange tijdsreeks. Hieronder wordt ieder proefvlak afzonderlijk beknopt besproken.
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PQ-nif 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2013 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
1 X X X X X X X X X X X X
2 X X X X X X X X X X X X
3 X X X X X X
4 X X X X X X X X X X X
5 X X X X X X X X X X X X
6 X X X X X X X X X X X X
7 X X X X X X X X X X X X
8 X X X X X X X X X X X X
9 X X X X X X X X X X X X
10 X X X X X X X
11 X X X X X X
12 X X X X X X X X X
13 X X X X X X X X X X X X
14 X X X X X X X X X X X X X X X X X
15 X X X X
16 X X X X X X X X X X
17 X X X X X X
18 X X X X X X X X X X X X X
19 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
20 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
21 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Figuurld. h 3SNJ A OKiG @y RS 3ISYFF{1GS 2LyFYSa Ay R

322 PQ1

S

PQ 1is gelegen in de ontstruweelde zone ten westen van het bezoekerscéptayiegrazing
Figuur 2. Hetstruweel was in 1993 al vrij open en er kwamen graslandsoorten in voor. Bij de
eerste oprame in 2002 wasiog steedseen uitgebreide groep graslandsoorten aanwezig. De

verhoudingen tussen de soortenaantallen van de verschillende ecologische groepen verander
relatiefweinig doorheen de jarerknkel de soorten uit de restgroep nemen tijdens desée 10

jaar af. Het zijnstruweelsoorten ofstoringssoorten die opdoken na de ontstruweling en
geleidelijk aan uit de vegetatie verdwijnémeggenrank, gewone hoornbloem, duinvogelmuur)
In de recentste opnans(20182021) schijnenechter weer meer storigssoorten op te treden

(akkerdistel,Canadese fijnstraah ST S Y { NHzA & 1 NHzA R X
mosduinsoorten lijken achteruit te gaan (kandelaartjgyw vergeetmij-nietje, lathyruswikke

zomersneeuy, mogelijk om dezelfde redetWd duiken een aantal interessante soorten op

zoals geel zonneroosje en liggend bergu@®te tijm breidtuit.
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Figuurl5. Evolutie van het aantal soorten per ecotoopgroep in PQ1.
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3.2.3 PQ?2

PQ 2 is gelegen in earerstruweeld maarsoortenrijk grasland binnen de ponybegrazimge
opnames behoren tot de meest soortenrijke van de helegeks (gemiddeld Bsoorten).

PQ2
30
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2013 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Aantal soorten

Mosduin ®Grasland ® Ruderaal/ruigte ™ Struweel/zoom Rest ® Mosduin

Figuurl6. Evolutie van het aantal soorten per ecotoopgroep in PQ2.

Totale soortenaantallen en aantallen per ecologische groep fluctueren doorheen de tijd maar
blijven globaal relatief stabiel. Er zijn relatief weinig uitgesproken trends op soortshiveau.
Binnen de ecotoopgroegraslanderis ereen achteruitgang van muizeaoen fakkelgras maar

een toename van grote tijm en liggend bergvlas.

3.2.4 PQ3

PQ 3 is vlakbij PQ 1gelegen maar is niet ontstruweel(Figuur 2) Aantallen graslanden
mosduinsoorten zijn dan ook veel kleinklet soortenaantal neemt sterk af tussen 20042605

en blijft daarna relatief stabiel. Het zijn vooral de soorten uit de restgroep die achteruit gaan.
Laatste opname is van 2016.

3.25 PQ4

PQ4is gelegen binnen het gekapte abelenbestand binnen de ponybegrazing. Het proefvliak was
tijdens de eerste jareeen soortenrijke vegetatie met 60 a 65 soorten maar de laatste 10 jaar
zien we eerdalingtot 44 soorten in 2020. Dit is enerzijds te wijten aan een achteruitgang van
storingssoorten en restanten van de bosflora (gewone ossentong, heggenrank, populier) en
anderzijds aan een achteruitgang van meer mesofiele soorten zoals gewone ereprijs, gewone
rolklaver, leermos, echt duizendguldenkruid en glad walstro. Dit wijst wellicht op een effect van
de recente zomerdroogtes, mogelijk in combinatie met overbegrazing.
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Figuurl?. Evolutie van het aantal soorten per ecotoopgroep in PQ3.
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Figuurl8. Evolutie van het aantal soorten per ecotoopgroep in PQ4.

3.26 PQ5

PQ5 is gelegen in eeverstruwelendmosduin in hetzuidwesten varde ponybegrazingfiguur

2). Naast de restgroep vormen mosduinsoorten dan ook het belangrijkste bestanddeel van de
vegetatie. Soortenaantallen vertonen fluctuaties zonder noemenswaardige trd@math
vertonen verschillende soorten afzondeklipen duidelijke trend. Zo zien weondanks de
begrazing duindoorn oprukken, van sporadisch in 2002 tot lokaal dominant in 2022. Dit gaat
gepaard met uitbreiding van soorten als dauwbraam, kleine ruit, wilde liguster, robertskruid
maar ook rimpelroos. dgelijkertijd nemen ook mosduinsoorten toe als groot duinsterretje,
zandlangbaardgras en kegelsilene. Bij verdere verstruwetiaighet soortenaantal van
mosduinen en duingraslanderellicht sterkafnemen.
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Figuurl9. Evolutie varnet aantal soorten per ecotoopgroep in PQ5.

3.2.7 PQ6

PQ6 is gelegernin een opengevallen vlierstruweel dat zich onder invioed van de ponybegrazing
tot duingrasland ontwikkelde. De soortenaantallen, zowel totaal als per ecologische groep,
vertonen sterke fluataties maar zonder duidelijke trend. Enkel de mosduinsoorten lijken
aanvankelijk een toename te vertonen (26B206) om na 2010 weer achteruit te gaato

doken onder meer zomersneeuw, zanddoddengras en fijn schapengras op om daarna weer te
verdwijnen. Oolde aandachtssoorten voor grasland lijken zich moeilijk definitief te vestigen.
Basisgraslandsoorten als veldbeemdgras en smalle weegbree doen het wel goed. Daamaast zi
we 00k struweelsoorten toenemen zoals wegedoorn, egelantier en hondsroos.
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Figuur20. Evolutie van het aantal soorten per ecotoopgroep in PQ6.
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3.2.8 PQ7

PQ7is gelegerin een verstruwelend kruipwilgstruweel in het zuigsten van de ponybegrazing.

Het totale soortenaanta vertoont sterke fluctuaties maar zonder duidelijke trend. De
mosduinsoorten vertonen een toename tot 2007 om daarna wesdt achteruit te gaanDe
effecten van begrazing zijn hier positief te noemen. We zien een achteruitgang van soorten als
duinriet enkleefkruid en een toename van zachte haver, geel zonneroosje en liggend bergvlas.
Toch wordt de verstruwelingn dit gevaimet meidoorn, niet tegengehouden.

3.29 PQS8

PQ8is gelegen in een verruigd duinroosjesgrasland binnen de ponybegrazing. Graslamisoorte
zijn relatief goed vertegenwoordigd en nemen toe in aantal tot ca. 20il@e laatsteopnames
daterend var2018 en 2022 ligt het soortenaantal weer een stuk lager. Soorten als grote tijm en
muizenoor lijken deze trend te volgen. Geel zonneroosje enlemaegbree daarentegen,
nemen toe over de hele lijn. Verder duikt ook liggend bergelai deze opname en zien we
verstruweling optreden met sleedoorn.
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Figuur2l. Evolutie van het aantal soorten per ecotoopgroep in PQ7.
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Figuur22. Evolutie van het aantal soorten per ecotoopgroep in PQ8.
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3.2.10 PQ9

PQ9is gelegenn een kruipwilgstruweel, centraal in de ponybegrazing. Het is het soortenrijkste
proefvlak van de hele reeks met gemiddeld over alle opnaranjé9 soorten. Het soortenaantal
vertoont sterke fluctuaties, zowel het totaal als per ecologische groep. De soortenrijkste
opnames, met 70 tot 80 soorten, zijn gemaakt tussen 2005 en 2010. De recentste opnames van
2018 en 2021 zijrmanzienlijksoortenarner (6265 soorten).Achteruitgang is vooral bij de
mosduinsoorten te merken maar ook bij zoomsoorten (heggenrank, glad parelzaad,
donderkruid). Verschillende struiksoorten nemen duidelijk in abundantie toe (sleedoorn,
wegedoorn, hondsroos en Amerikaansayetkers).
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Figuur23. Evolutie van het aantal soorten per ecotoopgroep in PQ9.
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Figuur24. Evolutie van het aantal soorten per ecotoopgroep in PQ10.

3.2.11 PQ 10

PQ10is gelegen in een niet begraasderstruweelde duinroosjesvegetatie ten zuidwesten van
de zuidelijke zuigput. Het soortenaantal gaat sterk achteruit tussen 2005 en 2011. Dit komt
vooral dooreen halvering van het soortenaantal binnda restgroep ersterke terugval van
graslandsoorten (va 11l naar 4 soorten). Onder megeelwalstro, grote tijm en nachtsilene
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verdwenen uit het proefvlak. Hop, sleedoomegedoorn vogelwikke en akkervergeatij-
nietje namen toe.

3.2.12 PQ11

PQ11is gelegerbinnen de ezelbegrazing. De vegetatie bestimd993uit een duinrietruigte

en is onder invlioed van de begraziagngerijkt met graslandsoorten. Het proefvlak is na 2007
niet meer opgenomen Binnen deze beperkte opnameperiode zien weelatief weinig
veranderingen optredenOpvallend is de toename van geel lsteo, van zeldzaam naar
occasioneel.
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Figuur25. Evolutie van het aantal soorten per ecotoopgroep in PQ11.
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Figuur26. Evolutie van het aantal soorten per ecotoopgroep in PQ12.
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3.2.13PQ12

PQ12ligt in een duinroosjesvegetatie in het zuidwesten van de ezelbegrazing. Het soortenaantal
blijft goed op peil tot 2016 maar daarna duikt het naar beneden. De graslandsoorten nemen
sterk af(enkel geel walstrdlijkt stand te houdengn de mosduinsoortenerdwijnen helemaal

van de radarDe vegetatie is duidelijk verruigd (dominantie van duinroos) én verstruweeld
(uitbreiding van meidoorn).

3.2.14 PQ13

PQ13is gelegerin een van de soortenrijke graslandzones binnen de ezelbegrazing. Toch is het
soortenaantal binnen het proefviak niet zo hoog (gemiddeld 42 sodrt&viel lijkt het
soortenaantal geleidelijk toe te nemen, zij het met grote fluctuaties. De uitbreidingoisalvo
duidelijk bij de graslanden mosduinsoorten. Soorten die duidelijk toenemen zijn onder meer
geel zonneroosje, walstrobremraap, voorjaarsganzerik, grote tijm en liggend bergvlas. Gewone
agrimonie en zeegroene zegge daarentegen zijn uit het proefdadimenen. Verder zien we

een verstruweling optreden met zowel duindoorn, meidoorn als kardinaalsmuts.
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Figuur27. Evolutie van het aantal soorten per ecotoopgroep in PQ13.

3.2.15PQ 14

PQ14 is gelegen in een duingrasland in het noordod Sy @y KSiG | F¥3Sat20Sy
begraasde terreindeel van Aquaduifriguur 2) De vegetatie is relatief soortenrijk met

gemiddeld 55 soorten per opname. Het soortenaantal vertoont sterke fluctuaties, wellicht
grotendeels door uiteenlopende ervaringrvee verschillende opnemers. De meest consistente

patronen zijn een achteruitgang van duinriet en toename van sleedoorn, meidoorn en
wegedoorn.
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3.2.16 PQ 15

PQ 15 is een soortenarme (gemiddeld 29 soorten) struweelopname in het oostelijke
begrazingsblok dat slet$4 keer is opgenomen (202005). We kunnen dan ook geen evoluties
in de vegetatiesamenstelling bespreken.

PQ 14
30

25
20

15

10
AT e F A OB Ol faf A |

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2013 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Aantal soorten

Mosduin mGrasland ® Ruderaal/ruigte ® Struweel/zoom m Rest

Figuur28. Evolutie van het aantal soorten per ecotoopgroep in PQ14.
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Figuur29. Evolutie van het aantal soorten per ecotoopgroep in PQ15.
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Figuur30. Evolutie van het aantal soorten per ecotoopgroep in PQ16.

3.2.17PQ 16

PQ16is gelegen in een niet begraasd, verstruweeld kruipwilgstruw@e de kaart van 1993
wordt de vegetatie nog als kruipwilg gekarteerd; in 2022 is het grotendeels opgaand struweel.
Het totale soortenaantal vertoont sterke fluctuaties, vooral te wijten aan het fluctuerend aantal
soorten in de restgroep. Enkel de soartean ruigtes of ruderale milieus lijken er in aantal op
vooruit te gaan, graslandsoorten blijven min of meer stabiel. Als we naar de afzonderlijke
soorten kijken zien we wel een duidelijk patroon van verstruweling. Meidoorn neemt toe van
zeldzaam naar l@al dominant, kardinaalsmuts van zeldzaam naar frequent en sleedoorn gaat
van afwezig naar occasioneel. Ook zomereik duikt op in de vegetatie. Hiermee gaat een
uitbreiding van duinriet gepaard en een achteruitgang van kruipwilg (van dominant naar
occasionel in 2022). Het ziet er dus naar uit dat het struweel op korte termijn en bos op iets
langere termijn het hele proefvlak gaat overnemen.

3.2.18 PQ17

PQ17is gelegernn een(duindoornstruweelin het noorden van de ezelbegrazing. Het proefvliak
werd opgenomen an 2002 t.e.m. 2009Ve zien in die periode de volledige graslandflora uit het
proefvlak verdwijnenln de onmiddellijke omgeving zijn wel nog duingraslandrelicten aanwezig
met de aandachtssoorten grote tijm en vooral geel zonneroosje.

3.2.19PQ 18

PQ18is gelegn in een duinroosruigte in het zuiden van de ezelbegrazing. Het soortenaantal
fluctueert sterk, tussen 36 en 64 soorten. Er lijkt aanvankelijk een toename (tot 2009) gevolgd
door een afname. Deze trend tekent zich vooral af binnen de moseuirgraslandsorten.
Binnen de soorten zien we relatief weinig duidelijke trends. Helm en duinviooltje gaan achteruit,
in overeenstemming met de sterke afname van het aantal mosduinsoorten na 2009. Duindoorn
gaat er op vooruit en wordt in de laatste opnames als loldmindant tot lokaal dominant
ingeschat.
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Figuur31l. Evolutie van het aantal soorten per ecotoopgroep in PQ17.

3.2.20 PQ 19

PQ19is gelegen net ten noorden van het westelijke (centrale) infiltratiepand. De vegetatie

wordt jaarlijks gemaaid. Het soortenaantal vertoont een sterke toename met een duidelijke

sprong tussen 2010 en 2011 (van 41 naar 63 soorten). De toename is voorahtbijzi

AN} afl yRaz22NISy ORdzAT SYyRoftlFRTI KIFITSyLe2id2S8> I
RAZA Yy @ttt SAa22NISy 63INRGS (FGdSyadltrNIzX 3Sg2yS |
duindoorn ondanks frequent maaien niet achteruit gaat.
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Figuur32. Evolutie van het aantal soorten per ecotoopgroep in PQ18.
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Figuur33. Evolutie van het aantal soorten per ecotoopgroep in PQ19.

3.2.21 PQ 20

PQ20 ligt aan de zuidelijke oever van het centrale infiltratiepand. Hersmaantal vertoont

aanvankelijk een sterke toename (262@03) maar is na 2013 weer afgenomen. Deze piek is

vooral te wijten aan soorten van ruderale en ruige milieus (melganzenvoet, rode ganzenvoet,

NRE2R 3JdAOKSt KSAft X 3842y $en vad mystuinaduiBgraZlandXend® { 2 2 N.
duinvalleien blijven op peil afemenlicht toe. De vegetatie blijft soortenrijk en herbergt heel

wat voor het natuurbehoudinteressante soorten Er zijn zowel vertegenwoordigersan

duingrasland (zachte haver, duinfakkegr boompjesmos, kruipend stalkruid) al&n

RAZA Yy @ttt SASY 6L RRSYNHzAZ KIYyRS]TSYya|{NWzZARSys Y2SN
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Figuur34. Evolutie van het aantal soorten per ecotoopgroep in PQ20.

3.2.22PQ 21

PQ21tot slot ligt ten zuilen van de oostelijke infiltratieplas. Net zoals bij PQ20 zien we hier een
sterke toename van het soortenaantal tussen 2002 en 2003 gevolgd door een geleidelijke
afname na 2009. Ook hier houden de interessante soorten van mosduin en duingrasland stand
en Zjn het vooral de ruderalen die achteruit gaav¥oor het natuurbehoud riteressante
plantensoorten zijn onder meer walstrobremraap, duinfakkelgras en grote ratelaar.
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Figuur35. Evolutie van het aantal soorten perotoopgroep in PQ21.

3.2.23 Globale trends

Hoewel de tijdsreeksen opgebouwd aan de hand van de permanente proefviakken geen
statistischegefundeerdesteekproef vormen voor de opvolging van de vegetatiesamenstelling,
kunnen er relevante trends uit worden afgelelommige sluiten aagn bevestigerde trends

die uit de vegetatiekaartof de detailkartering kunnemvorden afgeeid, andere trends zijn
complementair.

Belangrijkste doelstelling van de opvolging via vegetatieproefvliakken is de evaluatie van het
gevoerdebeheer. De meeste proefvlakken zijn dan ook binnen de begrazingsblokken gelegen.
Enkel in proefvlakken 10 en 16 wordt geen beheer gevoerd. Proefvlakken 19, 20 en 21 worden

gemaaid.
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Figuur36. Evolutie van het aantaloorten per ecotoopgroep in alle proefvlakken samen.

Algemeen zien we een sterke afname van de totale soortenpool binnen de proefvlakken. In de
periode voor 2006 werden in alle proefvlakken samen in totaal 242 soorten waargenomen. Dit
Zijn er nog 206 sooeh in de opnames vanaf 201Biguur36). 68 soorten vertonen een afname
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in het aantal proefvlakken waarin zij werden gevonden. Daarvan zijn er 12 uit de proefvlakken
verdwenen. Daar tegenover zijn 22 soorten toegenomen of recent in de proefvlakken
verschenen.

We zien de afname optreden in zowel mosduin en pionierduingrasland (vroegeling, kleine
leeuwentand, kandelaartje, helm, duinviooltje), duingrasland (nachtsilgeé& morgenster,
eikvaren, hondsviooltje, grote tijm, gewone vleugeltjesbloem), ruigte en rudenailieus
(kromhals, gewone ossentong, fijne kervel, koninginnenkruid, hondstkgrdistel zandkool)

als in de restgroep (soorten met brede ecologischeplinde). De trend in graslanden
mosduinsoorten weerspiegelt zich ook in de aandachtssoorten (zie veBienen de groep van
struweel en zomen blijft het soortenaantal min of meer stabiel. Enkel soorten van duinvalleien
doen het goed met een toename wd 1 naar 15 soortefmoeraswespenorchis, honingorchis

en verschillende soorten handekenskruiden verschen8aprten die zich uitbreiden vinden we
verder bij de struwelenwegedoorn gewone braam) maar ook bij de graslanden (liggend
bergvlas, smalle weegbree, bokkenorchis) en de restgroep. De sterkst toegenomen soort is
bezemkruiskruid, van slechts 2 proefvlakken voor 2008 naar recent 8.

De uitbreiding van invasieve uitheemse stisobrten (zie 3.4) zien w@wak)weerspiegeld in

de proefvlakken. Amerikaanse vogelkers is goed vertegenwoordigd in de dataset; de soort wordt
aangetroffen in 14 van de 21 proefvlakken. Globaal gaat de soort achteruit in de proefvlakken
maar dit komt welltht doorat actieve bestrijdingfrequenter gebeurt in deregelmatige
bezachte proefvlakken. We zien wel nog uitbreiding in proefvlakken 9 en 12. De overige soorten
duiken nog niet of amper op. Mahonteeedt in slechts in één proefviak op @toneaster
soorten in geen enkel.

3.2.24 Beheerevaluatie

Begrazing lijkt dus niet te leiden tot een toename van het totaal aantal sodmete meeste
proefvlakken vertoont het totale soortenaantal een sterke fluctuatie maar blijft het over de
onderzochte tijdspanne van 3@ar min of meer stabighet grote lokale verschilleiZo zien we
bijvoorbeeld een achteruitgang van mosduinsoorten in1lRp graslandsoorten in PQ h7aar

ook een vrij spectaculaire toename van graslandsoorten (waaronder ook aandachtssoorten) in
PQ 13en 1(minder uitgesproken ook in PQ1).Een algemene trend binnen de begrazing is de
achteruitgang van dinriet. De relatieve stabiliteit onder begrazing contrasteert met de sterke
achteruitgang van grasland bij nibegrazerin PQ10. Dit is echter ook mit steeds het geval. In

PQ 16 zien we een sterke verstruweling vandrasland zonder substantieel soortenverli€p

basis van deze twee niet begraasde proefvlakken kunnen we echter geen uitspraken doen voor
alle niet begraasde zones in het gebied.

Zoalsook blijkt uit de vegetatiekarteringoreidt het struweekich zowel in dbegraasdeals niet
begraasderoefvliakken verder uitBinnen de begrazing zien eentoename van rozePQ9),
wegedoorn (PQ 6, 9 en 14), meidoorn PQ 7, 12 13 en 14), sleedoorn PQ 8, 9 en 14),
kardinaalsmutsRQ13), duindoorn PQ 513en18) en duinroosje (PQ 12Bij de meeste soorten
gebeurt de uitbreiding binnen de graslanden op humeuze bodenugdDorn overgroeit
daarnaast ook pioniersituaties zoals mosduine® (B).Duindoornvertoont echter nietaltijd
een utgesproken trendBijvoorbeeld in PQ, in combinatie met kruipwilgolijft de soort relatief
stabiel. Ook bij wilde liguster zien we geen uitgesproken trend.

Bij de combinatie van rastruweling en begrazig zien wesnel goede resultaten voor
graslanantwikkeling in PQ 1, waar reeds van in het begin veel graslandsoorten aanwezig waren.
In PQ 4 daarentegen komt de graslandontwikkeling niet goed op gang en zien we zelfs een
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achteruitgang van mesofiele soorte Het illustreert wellicht de impact van de recente
zomerdroogtes, mogelijk in combinatie met lokale overbegrazing.

Tot slot zien we een ontwikkeling van een soortenrijke vegetatie onder maaibeheer in
proefvlakkenl9, 20 en 21

3.3 DETAILKARTERING VAN AANDBEOORTEN

3.3.1 Algemeen

De voorbije 23 jaawerden in de gehele Doornpanne 84 aandachtssoorten vaatplanten
gekarteerd Tabel2). Binnen hetAquaduindomein zijn dat ef76. We zienglobaaleen sterke
toename van het aantalandachtssoortenSecifiek voor het Aquaduin domeirtoteerden we

25 soorten in de periodeddr 2003 48 soorten van 2004 tot 2014 &84 in de periode na 2014.

Deze toename is vooral op het conto van de duinvalleisoorten te schrijiierander bespreken

we de trends in de verspreiding van aandachtssoorten binnen verschillende ecotooptypen. Deze
worden per soort weergegeven in de kaarten in bijlage 2, althans voor de soorten die in minstens
5 hokken werden aangetroffen.

3.3.2 Mosduin

Voor 8 soorten vaatplanten vormen mosduiné@nminstebinnen dit gebied, de belangrijkste
biotoop. Zes daarvan worden odk het Aquaduin domein aangetroffen. Dit is een beperkt
aantal. De ecologische waarde van de mosduinen wordt vooral bepaald door mossen,
korstmossen en ongewervelden. We zien in de mosduinflora twee tegengestelde trends.
Kegelsilene en wit hongerbloempjeertonen een positieve trend. Deze toename is vooral
spectaculair bij kegelsilene. De eerste waarneming van deze soort werd pas verricht in 2004
terwijl in de recente kartering van 2020022 meer dan 5000 exemplaren werden gekarteerd,
verspreid over 62 holda van 25x25 m2. Kegelsilene komt voor in het Mediterraan gebied maar
ook in de ZuidwestAziatische steppengebieden en i@entraatEuropese zandgebieden
(morenenlandschp in NODuitsland bijvoorbeeld). In Nederland vertoont de soort niet echt
een duidelike trend en in het Verenigd Koninkrigaat kegelsilene lokaal zelfs achteruit. De
opmars in onze duinen is dus wellicht vooral aan ruderalisatie van mosduinen gerelateerd en
niet zozeer aan klimaatverandering. Eichberg et al. (2@@fden aan dat eendhte verstoring
(ruderalisatie) een positief effect heeft op kegelsilene. Toch zijn klimaateffecten niet uitgesloten.
Salisbury (1930) geeft aan dat warme zomers bevorderlijk zijn voor zaadzetting en vestiging.

De uitbreiding van laksteeltje langsheen #eninklijke Baan is wellicht wel duidelijk aan
klimaatopwarming gerelateer@Figuur37). Kleine rupsklaver, nochtans ook een zuidelijke soort,
slaagt er niet in zich uit te breiden. In 2001 werd een kleine groeiplaats van deze soort ontdekt
maar deze is ondertussen weer verdwenen.

Driedistel, duinviooltje en hondsviooltje vertonen recentneregatieve trend. Deze soorten
breidden zich nochtans sterk uit tussen de eerste en tweede waarnemingsperiode, hoewel dit
mogelijk deels samenhangt met een toegenomen inventarisagpanning. Na 2014 is er echter

een spectaculaire terugval. Enkel in giemaaide terreindelen slaagt driedistel er in zich uit te
breiden. Duinviooltje en hondsviooltje gaan onder alle beheervormen achteruit. De afname in
zowel de begraasde terreindelen als in de niet beheerde zones wijst er op dat de achteruitgang
van deze sorten zowel door dichtgroeien als door overbegrazing van groeiplaatsen wordt
veroorzaakt. Het zijn dus goede indicatoren voor een evenwichtig beheer dat er in slaagt het
duin voldoende open te houden zonder negatieve effecten van overbegrazing.
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Foto 3.De betreding door grote grazers leidt tot eegologischa&legradatievande mosduinen.

3.3.3 Duingrasland

Aandachtssoortewvan duingrasland vormen in de Doornpanne de grootste groep met in totaal
34 soorten. Al deze soorten worden of werden ook op de terreinen van Aquaduin aangetroffen.
Het soortenaantal neemhier toe, van 16 soorten voor 2004 tot 28 na 2014. Daarenboven
treden grote verschuivingen op. Vier soorten werden tijdens de recente inventarisatie niet meer
teruggevonden: gewone agrimonigilverhaver kleine pimpernel erwondklaver(Figuur38).

Deze laatste soort werd echter recent nog aangetrofieor Thomas Rogiegn is dus wellicht

over het hoofd gezienMet uitzondering vargewoneagrimonie betrof het kleine populaties.
Deze soort leek zich aanvankelijk uit te breiden maarai 2011 niet meer aangetroffen tijdens

de detailkartering (er is wel nog een opgave uit PQ 9 van 2021 en uit PQ13 van 2019). De reden
van de achteruitgang is niet duidelijk. Mogelijk vormt een combinatie van droogte en
overbegrazing de oorzaak. Gewoneriagpnie gedraagt zich aan de kust aen duidelijk
mesofiele soort met een voorkeur voor vochtige terreinen of iets ruigere vegetatie. Verder
vertonen nog 7 soorten een duidelijke achteruitgang. Gezien de uiteenlopende ecologie van
deze soorten, is echtegeen eenduidige oorzaak aan te wijzen. Ruige scheefkelk en scherpe
fijnstraal vertonen een sterke toename tussen de eerste en tweede inventarisatieperiode om
daarna weer sterk achteruit te gaan. Deze trends lijken zich onafhankelijk van het gevoerde
behee voor te doen. Een gelijkaardige trend zien we bij gewone vleugeltjesbloem. Bij deze soort
speelt mogelijk ook een inventarisatidfect. Tijdens de droge zomer van 2022 waren veel
planten - minstens bovengronds verdroogd enwerden daardoor gemist bij @ kartering.
Borstelkrans komt enkel voor in de onbegraasde delen van het terrein. De achteruitgang van
deze soort is hier duidelijk gerelateerd aan de verstruweling. Kalkbedstro en grote tijm gaan
zowel in de begraasde als onbegraasde terreindelen acitteru

Bevertjes gaat gestaag achteruit van 13 naar 4 hokken van 25x25 m? en dit nagenoeg volledig
binnen de begrazingsblokken. Bij deze soorten spelen wellicht zowel verstruweling als
overbegrazing een rol. De trend van grote tijm -ealthans qua aantal geiplaatsen¢ ook
kalkbedstro onder een maaibeheer tonen adat deze soorten bij een optimaal beheer toch
kunnen uitbreiden.
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Zilverhaver

Laksteeltje

Kleine rupsklaver.

Figuur37. Verspreiding van (zeer) zeldzame plantensoorten van mosddi@ Doornpannégegevens
INBO vanaf 1999).

Geel zonneroosje, nachtsilene en hondsviooltje vertonen een uitbreiding tussen de eerste en
tweede inventarisatieperiode. Geel zonneroosje en hondsviooltje gaan zowel onder begrazing
als niets doen beheer eoft weer achteruit tussen de tweede en de meest recente
inventarisatierondes. Enkel bij maaien gaat zonneroosje er op vooruit. Nachtsilene houdt stand
bij begrazing en vertoont een toename bij maaien. Bij niets doen gaat de soort echter achteruit,
wat de tdale afname van het aantal groeiplaatsen verklaart. Muskuskaasjeskruid, gulden
sleutelbloem herfsttijloos en ruwe klaver blijven min of meer stabiel maar hebben heel kleine
populaties in de DoornpannéRuwe klaver werd wel niet meer teruggevonden binnest h
Aquaduin terrein, wel aan de Normandie.

Tijdens de laatste inventarisatie werden 7 aandachtssoorten van duingrasland voor het eerst in
het Aquaduirdomein- en daarmee ook in de gehele Doornparmpaangetroffen : bergdravik,
tandjesgras, kuifhyacinthbijenorchis, blauwe bremraap, gestreepte klaver en bermzegge
(Figuur38). De bermzegge is mogelijks dichte bermzeg@emuricatamaar door droogte was

de plant ni¢ meer tot op soort te determinererVerder is wellichbok liggende asperge of een
hybride met tuinasperge aanwezig in het gebied.
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Tabel2. Overzicht van de aandachtssoorten (planten) in het studiegebied.

Wetenschappelijke naam

Doornpanne - volledig gebied

Doornpanne - Aquaduin

1999-2003 | 2004-2014 | 2015-2022 | 1999-2003 | 2004-2014 | 2015-2022 [Nederlandse naam Biotoop
Aantal soorten 27 58 72 11 19 24
(Asparagus officinalis subsp. prostratus) 3(2-5) 3(2-5) (Liggende asperge) Duingrasland
Agrimonia eupatoria 1(5-25) 11 (50-500) 1 (5-25) 11 (50-500) Gewone agrimonie Duingrasland
Aira caryophyllea 1(2-5) 1(2-5) Zilverhaver Mosduin
Anagallis arvensis subsp. foemina 2(2-5) 2 (2-5) Blauw guichelheil Ruigte /Ruderaal
Anagallis tenella 1(5-25) 1(5-25) 1(5-25) 1(5-25) [Teer guichelheil Vochtige duinvalle
Anthyllis vulneraria 3 (5-25) 3 (5-25) Wondklaver Duingrasland
Arabis hirsuta 2(2-5) 27 (500-5000; 2(2-5) 2 (2-5) 18 (50-500) 2 (2-5) Ruige scheefkelk Duingrasland
Asperula cynanchica 16 (5-25) 26 (50-500) | 11 (50-500) 14 (5-25) 23 (50-500) 5(5-25) |Kalkbedstro Duingrasland
Asplenium adiantum-nigrum 1(2-5) 1(2-5) Zwartsteel Struweel / Zoom
Asplenium scolopendrium 1(2-5) 4 (5-25) 3 (25-50) 1(2-5) 4 (2-5) 3(25-50) [Tongvaren Struweel / Zoom
Berberis vulgaris 2(2-5) 5 (5-25) 2 (2-5) 3(5-25) |Zuurbes Struweel / Zoom
Blackstonia perfoliata 6 (50-500) Zomerbitterling Vochtige duinvallg|
Brachypodium pinnatum 2 (5-25) 1 (50-500) 1 (50-500) |Gevinde kortsteel Duingrasland
Briza media 13 (25-50) 10 (50-500) i 4 (50-500) 13 (25-50) 10 (50-500) 4 (50-500) |Bevertjes Duingrasland
Bromus erectus 2 (50-500) 2 (50-500) |Bergdravik Duingrasland
Carduus tenuiflorus 1(5-25) 3 (5-25) 2 (5-25) 1 (5-25) 3 (5-25) 2 (5-25) [Tengere distel Ruigte /Ruderaal
Carex cfr. muricata 1(1) 1(1) Bermzegge spec. Duingrasland
Carex flacca Niet gekarteerd 11 (50-500) | 14 (50-500) |Niet gekarteerd 9 (25-50) 8 (25-50) |Zeegroene zegge Vochtige duinvallg|
Carex trinervis 2 (5-25) Drienervige zegge Vochtige duinvallg|
Carex viridula var. pulchella 7 (500-5000): 1 (25-50) Dwergzegge Vochtige duinvallg|
Carlina vulgaris 48 (50-500) | 89 (500-5000) 29 (500-5000] 24 (25-50) | 40 (500-5000) 3 (2-5) |Driedistel Mosduin
Catapodium marinum 1 (25-50) 1(2-5) Laksteeltie Mosduin
Centaurium littorale 13 (50-500) 6 (25-50) 12 (50-500) 3(5-25) |Strandduizendguldenkruigvochtige duinvalle
Centaurium pulchellum 8 (25-50) 8 (25-50) Fraai duizendguldenkruid Vochtige duinvalle
Chenopodium murale 3 (5-25) 3 (5-25) Muurganzenvoet Ruigte /Ruderaal
Clinopodium vulgare 12 (500-5000); 34 (500-5000§ 5 (25-50) 12 (500-5000): 20 (500-5000) 3(2-5) Borstelkrans Duingrasland
Colchicum autumnale 3 (5-25) 1(5-25) 1(5-25) 3 (2-5) 1 (5-25) 1(5-25) |Herfsttijloos Duingrasland
Dactylorhiza fuchsii 8 (25-50) 3(2-5) Bosorchis Vochtige duinvallg|
Dactylorhiza incarnata 8 (5-25) 8(5-25) |Vleeskleurige orchis Vochtige duinvalle
Dactylorhiza maculata 1(1) 1(1) Gevlekte orchis Vochtige duinvalle
Dactylorhiza praetermissa 18 (500-5000; 16 (500-5000) Rietorchis Vochtige duinvallg|
Dactylorhiza spec. 20 (500-5000; 11 (500-5000) Dactylorhiza spec. Vochtige duinvallg|
Danthonia decumbens 3 (5-25) 3(5-25) |Tandjesgras Duingrasland
Descurainia sophia 5 (5-25) 1(1) 5 (5-25) Sofiekruid Ruigte /Ruderaal
Draba muralis 10 (500-5000; 10 (500-5000} Wit hongerbloempje Mosduin
Epipactis palustris 2 (25-50) 18 (50-500) 6 (25-50) |Moeraswespenorchis  |Vochtige duinvalle
Erigeron acer 106 (500-5000) 25 (50-500) 67 (50-500) | 14 (50-500) |Scherpe fijnstraal Duingrasland
Euphrasia spec 2 (5-25) 26 (> 5000) 13 (500-5000] Stijve ogentroost s.. Vochtige duinvalle
Gnaphalium luteoalbum 12 (500-5000; 11 (500-5000) Bleekgele droogbloem |Vochtige duinvalle]
Gymnadenia conopsea 1(2) Grote muggenorchis Vochtige duinvallg
Helianthemum nummularium 166 (500-5000)323 (500-5000)63 (500-5000)147 (500-5000) 307 (500-5000)240 (500-5000)Geel zonneroosje Duingrasland
Herminium monorchis 3 (25-50) 3(25-50) [Honingorchis Vochtige duinvallg
Himantoglossum hircinum 2(2-5) 84 (50-500) 2 (2-5) 72 (50-500) |Bokkenorchis Duingrasland
Inula conyzae 11 (25-50) | 85 (500-5000) 36 (50-500) 9 (25-50) 50 (50-500) 22 (25-50) |Donderkruid Struweel / Zoom
Juncus subnodulosus 6 (25-50) | 18 (500-5000 3 (5-25) 17 (500-5000] Paddenrus Vochtige duinvallg|
Lactuca virosa 2(2-5) Gifsla Ruigte /Ruderaal
Leonurus cardiaca 1(1) 1(2-5) 1(1) 1(2-5) Hartgespan Ruigte /Ruderaal
Linum catharticum 14 (500-5000; 14 (500-5000) Geelhartje Vochtige duinvallg|
Lithospermum officinale 37 (50-500) {183 (500-5000)90 (500-5000] 26 (50-500) | 159 (500-5000) 74 (500-5000)Glad parelzaad Struweel / Zoom
Lonicera xylosteum 3(2-5) 3(2-5) Rode kamperfoelie Struweel / Zoom
Malva moschata 9 (5-25) 4 (5-25) 8 (5-25) 4 (5-25) |Muskuskaasjeskruid Duingrasland
Medicago minima 1(5-25) Kleine rupsklaver Mosduin
Muscari comosum 2 (5-25) 2 (5-25) |Kuifhyacint Duingrasland
Nepeta cataria 1(5-25) 1(5-25) Wild kattenkruid Struweel / Zoom
Ophrys apifera 5 (25-50) 5(25-50) |Bijenorchis Duingrasland
Origanum vulgare 1(2) Wilde marjolein Struweel / Zoom
Orobanche caryophyllacea 44 (50-500) | 91 (500-5000}108 (500-500d) 37 (50-500) 77 (50-500) 102 (500-500(Walstrobremraap Duingrasland
Orobanche purpurea 1(5-25) 1(5-25) |Blauwe bremraap Duingrasland
Parietaria officinalis 3 (50-500) 3 (50-500) |Groot glaskruid Ruigte /Ruderaal
Parnassia palustris 2 (5-25) 1(5-25) |Parnassia Vochtige duinvallg|
Polygala vulgaris 103 (50-500) | 324 (> 5000): 93 (50-500) | 93 (50-500) i 304 (500-5000) 84 (50-500) |Gewone vleugeltjesbloerfDuingrasland
Polygonatum multiflorum 1(5-25) 2 (5-25) 1(5-25) |Gewone salomonszegel |Struweel / Zoom
Polypodium vulgare 12 (5-25) 24 (50-500) 7 (5-25) 13 (50-500) |Eikvaren Duingrasland
Potentilla neumanniana 14 (50-500) | 33 (50-500) i 59 (50-500) | 14 (50-500) 31 (50-500) | 59 (50-500) |Voorjaarsganzerik Duingrasland
Primula veris 7 (5-25) 14 (50-500) | 12 (50-500) 7 (5-25) 12 (50-500) 9 (50-500) |Gulden sleutelbloem Duingrasland
Prunus mahaleb 1(2-5) 1(2-5) Weichselboom Struweel / Zoom
Pyrola rotundifolia 1(5-25) 11 (50-500) | 10 (500-5000; 1(5-25) 2 (5-25) |Rond wintergroen Vochtige duinvallg|
Rhamnus cathartica 94 (50-500) {280 (500-5000) 87 (50-500) 243 (500-500QWegedoorn Struweel / Zoom
Rhinanthus angustifolius 1(50-500) | 106 (> 5000) 98 (> 5000) |Grote ratelaar Vochtige duinvalle
Rhinanthus minor 1(2-5) 8 (500-5000): 40 (500-5000; 1(2-5) 8 (500-5000) ;| 38 (500-5000)Kleine ratelaar Duingrasland
Rosa tomentosa 2(2-5) 39 (50-500) 27 (25-50) |Viltroos Struweel / Zoom
Sagina nodosa 3(2-5) 10 (50-500) | 1 (500-5000) 2 (2-5) 10 (50-500) | 1 (500-5000)Sierlijke vetmuur Vochtige duinvallg|
Sanguisorba minor 2 (50-500) 2 (50-500) Kleine pimpernel Duingrasland
Schoenus nigricans 1(2) 1(1) Knopbies Vochtige duinvallg
Scirpus setaceus 5 (5-25) 1(2-5) 4 (5-25) 1(2-5) Borstelbies Vochtige duinvalle|
Silene conica 8 (500-5000): 62 (> 5000) 2 (25-50) 49 (500-5000)Kegelsilene Mosduin
Silene nutans 26 (50-500) | 59 (500-5000} 49 (500-5000] 24 (50-500) | 46 (500-5000); 38 (500-5000)Nachtsilene Duingrasland
Thesium humifusum 23 (50-500) | 40 (500-5000}128 (500-5000) 23 (50-500) | 36 (500-5000):118 (500-500Q)iggend bergvlas Duingrasland
Thymus pulegioides 319 (500-5000)407 (500-5000)235 (500-5000)273 (500-5000)381 (500 - 5000R09 (500-5000)Grote tijm Duingrasland
Trifolium scabrum 1(5-25) 3 (50-500) 3 (50-500) 3 (50-500) Ruwe klaver Duingrasland
Trifolium striatum 1(1) 1(1) Gestreepte klaver Duingrasland
Viburnum lantana 1(2) 6 (5-25) 1(1) 6 (5-25) |Wollige sneeuwbal Struweel / Zoom
Viola canina 3 (5-25) 20 (50-500) 8 (25-50) 2 (5-25) 16 (50-500) 8 (25-50) [Hondsviooltje Mosduin
Viola curtisii 58 (50-500) /188 (500-5000) 26 (50-500) | 25 (50-500) | 106 (500-5000) 9 (50-500) |Duinviooltje Mosduin
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Wondklaver Tandjesgras

Liggende asperge (?) Kuifhyacint
Gevinde kortsteel Blauwe bremraap
Bergdravik Kleine pimpernel
Bermzegge (spec) Gestreepte klave

Herfsttijloos Ruwe klaver
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Figuur38. Verspreiding van (zeer) zeldzame plantensoorten van duingrasland in de Door(gegeens
INBO vanaf 1999).

Gevinde kortsteel was al eerder bekend uit de Doornpanne maar is pas tijdens laatste
inventarisatieronde ook binnen het aquaduirrein gevonden. Omwille van de zeldzaamheid

Ay +#flFYyRSNBY Iy RS &a22Nl |fa WHlIyRIOKG&aaz2NIc(
invasief gedragen in kalkrijke graslanden en vormt daarom een aandachtspunt voor het beheer.

Foto 4. De aandachtssoorten van duingrasland vertonen uiteenlopende trends. Liggend bergvlas (links)
neemt sterk toe, terwijl grote tijm (rechts) een achteruitgang vertoont.
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Zes duingraslandsoorten vertonen een duidelijk positieve trend: eikvaren g¢geweone en
bredewerden niet onderscheiden), voorjaarsganzerik, walstrobremraap, kleiniaeatdiggend
bergvlas en bokkenorchis. Voorjaarsganzerik is nagenoeg beperkt tot de begraasde zones,
terwijl liggend bergvlas in mindere mate ook bij maaien toeneeKleine ratelaar en
bokkenorchis kennen zowel bij begrazing, maaien als niets eeemoename. De populatie van
bokkenorchis kende recentet zoals aan de hele Belgische lagt ware explosie van een paar
individuen in de periode 20072014 naar honderde exemplaren tijdens de recente
inventarisatieronde. Binnen het Aquadtii@rrein werd de soort recent in 72 hokken (25x25 m2)
aangetroffen. Walstrobremraap gaat zowel vooruit bij niets doen als onder maaibeheer. Bij
begrazing zien we een toename tusseneadgste en tweede karteerperiode maar een sterke
achteruitgang (halvering) tussen de tweede en derde periode.

3.3.4 Duinvallei

De voorbije 20 jaar zijn er 23 aandachtssoorten van vochtige duinvalleien aangetroffen in de
Doornpanne. Het betreft enerzijds de spgaan uitgestoven duinvalleien in het zoiolten van

het gebied (in beheer bij ANB) en anderzijds de vochtige graslanden aan de oevers van de
infiltratiebekkens van AquaduiFiguur39). De natuurlijke duinvalleitjes zijets soortenrijker

dan de graslanden aan de infiltratiebekkens. Dit heeft wellicht onder meer te maken met de
beperktgre) bodemzaadvoorraad in de omgeving van de infiltratiebekkétet. ontbreken van
soorten als drienervige zegge en dwergzeggegekend voor hun langlevende
bodemzaadvoorraad is hier een indicatie voor.

In de eerste karteerperiodévoor 2003) werden slechts vier duinvalleisoorten aangetroffen.
Knopbies was aan de kust lange tijd enked nan één ndjlende groeiplaats in de Doornpanne
bekend. De laatste waarneming dateert echter \i899. Rond wintergroen werd nog in een
aantal kruipwilgstruweeltjes aangetroffen maar enkel buiten de Aquaduin terreinen. Deze soort
vestigt zich wellicht ekel in vochtige duinvalleien maar kan zich lange tijd handhaven in door
opstuiving tot ver boven de grondwatertafel uitgroeiend kruipwilg. Recent dook de soort ook op
aan de infiltratiepanderen vrij massaal in de nieuwe pannetjes in het zuidoosten van de
Doornpanne Zeegroene zegge en sierlijke vetmuur groeiden sporadisch ook in de droge
duingraslanden. De eerste soort werd in de recente karteeogle nog op een aantal plaatsen
gevonden, terwijl sierlijke vetmuur de recente droge zomers op die groeigaatellicht niet

heeft overleefd. Recent werd de soort enkgn het infiltratiepandaangetroffen.

Een aantal pioniers zoals bleekgele droogbloem, dwergzegge, borstelbies,- strarithai
duizendguldenkruid doken op in de nieuwe panneties in het zuidooste
(strandduizendguldenkruid en borstelbies ook aan de infiltratiepanden) maar zijn recent weer
(sterk) achteruit gegaan. Bleekgele droogbloem en fraai duizendguldenkruid werden tijdens
onze inventarisatie niet meer aangetroffen. De laatst bekende waarrggnidateren van 2019
(Waarnemingen.be). De overige duinvalleisoorten (en dat zijn er nog 14) zijn allemaal recente
vestigingen die met uitzondering van zomerbitterling, drienervige zegge en grote muggenorchis
zowel aan de infiltratiepanden als in de zuidtaijkepannetjes zijropgedoken. De orchideeén,

die door hun stoffijne zaden gemakkelijk worden verbreid, zijn daarbij talrijk vertegenwoordigd.
Het betreft vijf soorten handekenskruiden (Dactylorhiza spec.):,rietede, vileeskleurige,
gevlekte en bosorchis en verder ook maswespenorchis en de Vlaamse prioritaire soort
honingorchis. Ook parnassia en zomerbitterling produceren veel stoffijine zaden en zijn
hoogstwaarschijnlijk via de wind in het gebied terechtgekomen.

Paddenrus en teer guichelheil zijn gekend voor hun lasgide bodemzaadvoorraad en zijn
wellicht op die manier opgedoken. Tot slot vermelden we nog geelhartje en ogentroost (als
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ogentroost spec. gekarteerd), twee soorten die zich onder het maaibeheer goed kunnen
uitbreiden en mogelijk ook via maaimachines zjeintroduceerd. De duinvalleivegetaties
worden zonder uitzondering in stand gehouden door maaibeheer. Evaluatie van de soorten in
functie van beheervorm is dus vanzelfsprekend.

Teer guichelheil - Vleeskleurige orchis

Drienervige zegge Grote muggenorchi:
Fraai duizendguldenkruid Honingorchis
Handekenskruid spec. Parnassia

Bosorchis

Teer guichelhel i 7 Vleeskleurige orchis
Drienervige zegge Grote muggenorchi
Fraai duizendguldenkruid Honingorchis
Handekenskruid spec. Pamassia

Bosorchis

Figuur39. Verspreiding van (zeargldzame plantensoorten van duinvalleien in de Doornpanne. Boven: ter
hoogte van het centrale infiltratiepand; onder: de door ANB beheerde duinpanne in het zuidoosten
(gegevens INBO vanaf 1999).

s i

Paginad4van8l doi.org/10.21436/inbor.89800033 www.vlaanderen.be/inbo



Foto 5. Op de oevers van het centrale infiltratiepand ddtelden zich onder maaibeheer soortenrijke
duinvalleivegetaties.

3.3.5 Struweel zoomen bos

Een laatstesoorten groep is kenmerkend voor struwelen, zomen en bofSiguiur40). Van deze
soorten steeg het aantal van B de periode 199-2003 naar 11 soorten na 2015. Met
uitzondering van gewone salomonszeg@d echte bossoort gaat het hier vooral oneen
toename vanstruiksoorten Zowel wegedoorn, zuurbes, rode kamperfogkeeichselboom,
wollige sneeuwbal als diverse rozara breidden zich sterk uit. Het meest spectaculair is
wegedoorn Deze soort werd voor 2003 nog niet als aandachtssoort gekarteerdjltdisvin de
recente periode in 280 hokken werd gevondéiegedoornis ondertussen een belangrijke
dominant geworden in de struwelen en bedekt er zelfs een grotere oppervlakte dan kruipwilg.

In totaal werden in de Doornpanne 13 rozentaxa gevonden, waaronder 4 kruisingen. De meest
bijzondere zijn kleinbloemige rooRdsamicranthg en berijpte viltroos R. sherardji Beide
soorten zijn (zeer) zeldzaam in VlaanderBe berijpte viltroos is het enige exemplaar in de
Belgische kustduinen. Door het grote overwicht agew(one) viltroos Rosa tomentosgin onze
duinen dreigtde Berijpte viltroos gekruist te worden door deze veel algemenere roos, met de
schijnviltroos Rosa x suberectifornjials gevolg. Ook de kleinbloemige roBsga micranthpis

zeer zeldzaam in de duinen en wordt om dezelfde reden gekruist met de vesheigre
egelantier (Rosa rubiginosa), met sehijnegelantier (Rosa x gremlii) als gevolg. Deze kruising
komt vrij verspreid voor aan de Westkust.

Donderkruid en glad parelzaad, twee frequent voorkomende kruidachtige soorten van zomen,
vertonen een ander éeld. Na een aanvankelijke spectaculaire opmars tussen de eerste en
tweede karteerperiode, gaan ze recent weer sterk achteruit. De oorzaak van dit patroon is niet
duidelijk. Mogelijk heeft de piek te maken met een degeneratieve fase in de
struweelontwikkelng waarbij rijpe pionierstruwelen met kruipwilg, duindoorn of wilde liguster
lokaal openvallen en daardoor geschikte vestigingsplaatsen creéren voor deze soorten. De
achteruitgang is wellicht gerelateerd aan de opmars van opgaand struweel met meidoorn,
sleedoorn en wegedoorn waardoor lichtrijke plekken verdwijnen.
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Figuur40. Verspreiding van (zeer) zeldzame plantensoorten van struweel en zomen in de Doornpanne
(gegevens INBO vanaf 1999).

Tot slot zien we een uitbreiding van toragen en zwartsteel. Beide soorten gaan er in heel
Vlaanderen op vooruit, vooral op muren in stedelijke milieus. In de duinen groeien ze ook
terrestrisch in de ondergroei van struweel en bos.

3.3.6 Ruderale milieus en ruigte

Al dan niet natuurlijke ruigten en redale, verstoorde milieusvormen een laatste
ecotoopgroep. Deze groep omvat 8 aandachtssoorfeiguur41, bijlage 2). Het zijn in het
gebied steevast zeldzame soortdie vaak kortlevend en weinig standvastig zijn. Toch kunnen
voor een paar soorten duidelijke trends of patronen worden vastgesteld.

Tengere distel heeft een vrij beperkte, grotendeels \Westopese verspreiding (Atlantisch
Mediterraan, inclusief Noor@frika) en kan daarom als een internationaal belangrijke soort
worden beschouwd. De soort is in Belgié nagenoeg beperkt tot de kust, met een duidelijk
zwaartepunt aan de westkust en op de oosteroever in Oostende. In de Doornpanne houdt een
groeiplaats aan déloge Blekkerlaan al jaren stand. Belgié en het zuiden van Nederland liggen
aan de noordgrens van het areaal van tengere distel. Met de klimaatopwarming zou dan ook
een uitbreiding van de soort worden verwacht. Deze uitbreiding lijkt zich op basis van
Waanemingen.be en de PINK gegevens vooral richting binnenland te voltrekken.

Een tweede interessante soort is sofiekruid. De Europese kusten vormen een westelijke uitloper
van het hoofdverspreidingsgebied dat centraal Europa en verder oostwaarts de
steppengdieden van Centraghzié omvat. De soort was enkele decennia geleden nog vooral
tot het kustgebied beperkt maar is er sterk achteruit gegaan. Recent zijn er meer waarnemingen
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