DEUXIEME PARTIE

CHAPITRE PREMIER

SPERMATOPHORES DES GALATHEES
ET DES PORCELLANES

Formation des spermatophores chez les Galathéides.

Les spermatophores des Galathéides se rapprochent de ceux des Pagures. Chez les
Pagures, on trouve des ampoules sans pédicules, portées par des embases plus ou moins
individuelles, et des ampoules & pédicules, unies entre elles et solidaires d’'un méme
ruban continu. Les spermatophores des Galathéides proceédent a la fois de ces deux
dispositions différentes; les ampoules sont dépourvues de pédicules et portées par un
méme ruban continu. Elles présentent en outre un spermatophore accessoire toujours

vide.
GALATHZAEA SQUAMIFERA (LEACH.)

L’ensemble de l'appareil génital comprend deux masses testiculaires étalées a la
surface du foie, de part et d’autre de I'estomac. Chacune de ces masses, d’un blanc
opaque, est en réalité constituée par la juxtaposition des multiples sinuosités d’un tube
glandulaire générateur d’éléments sexuels. Au-dessous de ’estomac, sur la ligne médiane,
les testicules sont unis 'un & l'autre par un fin tractus ol ne s’effectue aucune
production de sperme. C’est un pont qui relie entre elles les deux masses génitales.
A partir du niveau du cceur, les canaux déférents font suite aux testicules; ils sont
placés de part et d’autre du tube digestif. Chacun d’eux est trés abondamment sinueux
et forme une masse vaguement conique, entourée d’une fine membrane. Le sommet de
chacun de ces cones est dirigé vers 'avant. Le diametre du canal grandit au fur et a

mesure que I'on approche de I'orifice génital.

Pour examiner le canal, il suffit de le dérouler en I’étirant. On remarque que le
début est formé de deux portions rectilignes entre lesquelles se trouve une hélice a
tours serrés, qui ne joue d’ailleurs aucun role spécial.

Plus loin, on rencontre deux hélices successives inverses I'une de ’autre, dont les
tours sont au nombre de onze en moyenne. Les sinuosités deviennent ensuite irrégu-
licres jusqu’au bout. La disposition des deux hélices inverses est analogue a celle que
nous avons déja rencontrée chez certains Pagures (Diogenes, Clibanarius) et, comme

chez ces Anomoures, c’est au point ol a lieu le changement de sens de I'hélice que le
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flux spermatique se débite en ampoules successives. Mais, au lieu d'un mouvement
nettement sinusoidal du flux de sperme avec formation d’ares, il se produit ici le méme
phénomeéne que chez les Eupagurus : des batonnets spermatiques séparés par une zone
vide de spermatozoides se succédent. La partie intermédiaire correspond au corps acces-
soire des Pagures.

Nous trouvons ainsi réalisé, dans un enroulement en hélice, le processus de frag-
mentation qui, chez les Pagures, est réservé a4 'enroulement en spirale. Ici, le mouve-
ment sinusoidal existe, mais il est peu apparent, la moiti¢ antérieure de chaque arc
dégénérant aussitot au profit de l'autre. L’aspect qui aurait du étre réalis¢ d’emblée
n’apparait que secondairement. Chaque demi arc rempli de sperme, qui se présente
d’abord comme une olive a4 direction oblique, se couche le long du canal et acquiert
la forme d’une ampoule de Clibanarius. Mais ici, a chaque ampoule est annex¢ le
vudiment vide d’un corps accessoire. Cette forme n’est que transitoire; par compression
mutuelle, dans une portion du canal ot la lumiére devient Iégérement plus grande,
ces ampoules s’allongent et elles ne tardent pas & ressembler a celles des spermatophores
d’Eupagurus cuanensis. En méme temps que leur modelage s’opeére, une sécerétion de
la glissiére vient constituer une embase continue, ruban sur lequel se soudent les
ampoules en formation. En définitive, une série linéaire de spermatophores solidaires,
de trés petite taille, circule a la maniére de bagages sur un chemin roulant. Bientot,
le ruban mobile ondule dans son plan, déerivant une sinusoide, tassée suivant sa
longueur, de telle sorte que deux bords consécutifs du ruban se touchent et qu’il se
constitue une bande secondaire fictive, sur laquelle les ampoules spermatiques sont
en ligne sinusoidale. Quand cet ensemble arrive a l'orifice génital, le ruban se déroule
mais les ampoules restent fixées sur lui. Elles ne deviennent jamais libres, et c’est la
ce qui les rapproche des spermatophores de Pagurus, Diogenes, Clibanarius, déja
étudiés.

La déhiscence peut se produire dans le bleu de méthyléne a 5 %. Il se fait une
ouverture au sommet de chaque ampoule et les spermatozoides sont projetés a une
distance de la capsule égale a sa propre longueur. Quelques éléments restent le plus
souvent dans la coque. Il est donc extrémement facile de provoquer I'expulsion du
sperme. Ce caractére est propre aux Galathaeida. Ni les spermatophores des Pagures,
ni les ampoules sessibles des Crabes ne laissent échapper leur contenu sous I'action
des agents chimiques divers.

GALATHZAA STRIGOSA

L’appareil génital male de cette Galathée est analogue au précédent : fine anasto-
mose testiculaire n’ayant aucun role apparent, et canaux déférents en masses coniques
contenues dans une enveloppe. Le gauche est en général plus développé que le droit.

Le premier enroulement est, ici aussi, une double hélice, & tours serrés, dont les
deux moitiés sont inverses I'une et I'autre, et qui comptent le méme nombre de spires
(10 en moyenne).

Le mode de formation des ampoules est assez particulier et, bien qu’on aboutisse
finalement a I’élaboration de spermatophores trés semblables & ceux des Eupagurus, la
fragmentation du sperme se rapproche étrangement de 'un des modes que nous ¢tudie-
rons chez les Crabes (Portunus). Galathwa strigosa constitue, 4 cet égard, un véritable
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intermédiaire entre les Anomoures et les Brachyures, puisque des ampoules pédon-
culées solidaires s’y forment suivant un processus réservé aux spermatophores sessiles.

Seul, un examen trés minutieux permet de saisir cette dualité, car le processus lui-
méme est masqué. Les masses spermatiques sont, dés le début, en apparence, iden-
tiques & celles des Eupagurus. Pour bien voir le phénomene, il faut vider le canal
déférent de son contenu a partir du point ot a lieu le changement de sens de I’hclice.

Fic. 114.

FiG. 113. Formation des spermatophores de Galathea strigosa. Fie. 115.
Spermatophores * Les replis intercalés entre les masses spermatiques Spermatophores de
de Galathea squamifera. représentent de faux corps accessoires. Galathea strigosa.

La gaine qui entoure le sperme, insensible au bleu de méthyléne, se colore au contraire
trés bien par le bleu trypan. Au moment ot le flux spermatique, entouré de sa gaine,
arrive dans le pont qui relie les deux hélices inverses, il a une certaine consistance et
sa forme est celle du moule interne du canal. Les courbures de ses diverses généra-
trices doivent changer dans la deuxi¢me hélice. Ce changement ne se fait pas par
déformation continue, mais au contraire par apparition de coupures brusques au début
de cette deuxicme hélice. Le flux de spermatozoides se segmente en troncons dont la
longueur est déterminée par celle du pont qui unit les hélices. Ces troncons sont donc
égaux; mais la gaine qui entoure le sperme ne se fragmente pas; elle reste continue et
souple, et elle se plie entre deux trongons consécutifs. Elle constitue ainsi un repli
intercalaire, vide d’éléments génitaux, qui est en tous points semblable &4 un corps
accessoire vide.L’évolution ultérieure des ampoules se calque sur celle dont j’ai parlé
a propos de Galathza squamifera. Cependant, ici, les ampoules sont beaucoup plus
grandes et plus remplies de sperme; elles ressemblent étrangement a celles d’Eupagurus
cuanensis, et leur embase commune se fragmente par simple traction en embases
individuelles (fig. 113).

Galathza strigosa est 'espéce qui, par la forme de ses spermatophores, se rapproche
le plus des Pagures, et qui, par le mode de formation, se rapproche le plus des Crabes
(fig. 114 et 115).

Du dimorphisme des canaux déférents droit et gauche résulte un dimorphisme
des corps spermatiques qui se manifeste surtout dans la taille. Ce fait encore rappelle
le dimorphisme, d’ailleurs plus complexe, signalé chez les Anapagurus et Eupagurus
bernhardus.
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PORCELLANIDE

Porcellana logicornis — Porcellana platycheles

Le canal déférent n’est pas logé dans une enveloppe; il est, au contraire, irrégu-
licrement enroulé comme ceux des Crabes. Il présente, & son début, une double hélice,
dont les quatre premiers tours sont inverses des quatre suivants. Au changement de
rotation, de petites parcelles spermatiques s’isolent goutte a goutte, suivant le procédé
précédemment étudié. La gaine qui entoure les ilots de sperme se comporte a leur
égard comme un tube élastique qui les moule étroitement et se resserre entre deux
masses. Une substance séerétée par la glissiere vient rendre rigide une génératrice
de la file ainsi constituée; elle représente
’embase commune des ampoules en voie
de formation. Ces ampoules deviennent
ovoides; elles sont, par leur taille, leur
forme et la simplicité de leur constitution,
trés analogues aux spermatophores non
pédonculés des Brachyures, et n’en diffe-
rent que par le fait de leur soudure a
un méme ruban. Il est indéniable que

Fia. 116.
Spermatophores de Porcellana longicorn’s Porcellana représente le stade ultime de
portés par une embase commune. passage entre la forme pédonculée et la

forme sessile des spermatophores. Le mode
de séparation des gouttes de sperme et celui d’élaboration des ampoules sont analogues
a ce que nous verrons pour les Portunus (fig. 116).
Si on voulait classer les spermatophores d’aprés leur degré de complication, il
faudrait utiliser la progression suivante, indiquant un ordre de complication décrois-
sante :

Spermatophores pédonculés.
I° A pédicule :
Paguraus,
Clibanarius,
Diogenes.
2° Sans pédicule :
Eupagurus,
Anapagurus.
3" Sans pédicule, & embase unique :
Calathea,
Porcellana.
Spermatophores non pédonculés.
Crabes et Oxystomes.
Dans la partie distale du canal déférent, le ruban qui porte les ampoules ondule
en zig-zag, simulant un support secondaire qui tapisse I'intérieur du canal.
Chez Porcellana platycheles, les ampoules ont P'aspect d’ovules campylotropes,
leur coque ¢tant ¢tirée en une sorte de pied qui s'insére sur le ruban d’embase.

’



Cuaritre 11

SPERMATOPHORES NON PEDONCULES

SPERMATOPHORES DES CRABES

L’étude des spermatophores pédonculés des Crustacés Décapodes, qui se réduit a
celle des spermatophores des Pagures et des Galathées, m’a entrainée a de longs
développements, par suite de la grande diversité que ces corps présentent dans les
différentes especes. Celle des ampoules non pédonculées sera au contraire extrémement
bréve. On les rencontre chez les Oxystomes et les Brachyures. La morphologie de
Iappareil génital, le mode de formation des ampoules, sont trés analogues dans les
diverses espéces; aussi y a-t-il lieu de grouper les faits caractéristiques. Dans I’exposé
qui va suire, je donnerai donc sommairement, pour chacune des especes étudiées, les
détails qui lui sont particuliers; je ne décrirai le mode de formation des ampoules que
pour une espéce type a laquelle les autres pourront étre ramendes.

Il y a, en effet, trois modes principaux de fragmentation du flux spermatique en
ampoules.

Dans le premier cas, le diamétre interne du canal déférent est nettement supérieur
au diametre d’un spermatophore; plusieurs ampoules prennent naissance simultané-
ment. On peut ramener a ce type : Macropodia rostrata, ainsi que tous les Inachus,
Maia, Pisa, Cancer et Carcinus.

Dans le deuxi¢me cas, le diamétre interne du canal est égal a celui d’un sperma-
tophore. Il ne se fait alors qu'une seule ampoule a la fois, et le point ol a lieu la
scission de la colonne spermatique sépare une zone & sperme d’une zone a4 sperma-
tophores. Ce mode de formation existe chez les Portunus.

Le troisi¢cme cas est celui que fournit une seule espece : Eurynome aspera. Les
spermatophores sont élaborés dans une portion de canal déférent dont le diamétre
interne est légérement supérieur a celui d’un spermatophore. 1I se fait alors deux
spermatophores a la fois.

Parmi les Oxystomes et Brachyures ¢tudiés, certaines espéces ne produisent pas
de spermatophores. Ce sont : Dromia vulgaris, Dorippe lanata, Ebalia cranchi, Xantho
floridus, Xantho hydrophilus. Je ne dirai qu’un mot de leur appareil génital et des
productions qu’on y rencontre.
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Morphologie de l'appareil génital des Brachyures et des Oxystomes.

L’appareil génital male des Brachyures et des Oxystomes se présente comme ¢tant
formé de deux tubes fortement sinueux, ayant dans I'ensemble un parcours plus ou
moins paralléle. Pour les mettre en évidence, il suffit d’enlever la région dorsale de
la carapace thoracique. La masse blanche qui recouvre en partie le foie et cotoie I'esto-
mac est le testicule; celle qui lui fait suite et cotoie Iintestin est le canal déférent.
L’appareil génital est d’un blanc nacré au niveau du testicule, blanc mat au niveau
du canal déférent, en particulier aux endroits ol les spermatophores sont accumulés.
Les deux tubes génitaux droit et gauche, parall¢les et identiques entre eux, ne sont pas
toujours indépendants I'un de I'autre. Chez la plupart des espéces, ils sont soudés
par une anastomose qui a lieu soit au niveau du testicule, soit entre les canaux
déférents, dans leur partie proximale. L’étude de ces anastomoses a ¢été faite par
GROBBEN sur un certain nombre de Crustacés décapodes; je I'ai reprise ici et surtout
complétée, les espéces que j'ai eues a ma disposition étant, pour la plupart, différentes
des siennes.

Si on considére ’ensemble des Crustacés étudiés ici, on constate que la dépendance
mutuelle des canaux déférents et des testicules, presque toujours constante chez les
Crabes, que l'on retrouve parfois chez les Galathéides, n’existe pour ainsi dire plus
chez les Pagures. Seul, Diogenes pugilator a des testicules en continuité. Or, Diogenes
mis & part, il y a coincidence entre la présence d’anastomose des conduits génitaux et
celle de spermatophores non pédonculés. Ainsi, les ampoules sans pédoncules peuvent
contenir le sperme mélangé des deux testicules, tandis que les spermatophores pédon-
culés des Pagures ne contiennent jamais que le sperme du testicule correspondant au
canal d’ou ils sont issus.

Etudions maintenant la disposition des anastomoses dans les espcces que j'ai
signalées au début de ce travail.

Les rares exemples que j’ai vus de Brachyures a canaux déférents et testicules
non anastomosés sont fournis par Dromia vulgaris, Ebalia cranchi et Cancer pagurus.
Chez Ebalia cranchi, les testicules sont doubles de part et d’autre, composés chacun
de deux glandes identiques s’unissant a leur extrémité pour former un seul canal
vecteur de sperme. Le sperme contenu dans les spermatophores d’'un méme canal
déférent ont une double origine, mais il n’y a aucune relation entre les cotés droit et
gauche de P'appareil tout entier.

Cancer pagurus présente une disposition analogue de 'appareil génital, mais le
canal déférent qui fait suite a4 chaque glande testiculaire est déja individualisé au
moment ol se fait la réunion de deux branches d’'un méme coté.

Pour les autres Crabes, I'union a toujours lieu en un point du tube génital o
les spermatozoides peuvent se mélanger. En d’autres termes, I'anastomose se trouve
toujours avant le point out se produit la fragmentation du flux spermatique. Les
spermatophores sont élaborés par un canal déférent donné, mais les spermatozoides
qu’ils contiennent ont une double origine.

I y a lieu de distinguer cinq modes d’anastomose :

1° Les testicules sont en continuité, c’est-a-dire que la soudure a lieu aux extré-
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mités proximales des deux glandes. L’appareil génital tout entier est alors en U, les
testicules constituant la région courbe, les canaux déférents représentant les branches
paralleles. Ce cas est réalisé chez Atelecyclus seplemdentatus.

2° L’anastomose est un pont entre les testicules et est constituée elle-méme comme
une glande testiculaire fonctionnelle. 11 y a tout lieu de croire que le sperme qu’elle
¢met se déverse en partie du coté droit, en partie du coté gauche. Dans ce cas, le sperme
qui arrive dans un canal déférent donné provient du testicule correspondant et, en
outre, du pont intertesticulaire, mais n’est pas un mélange de spermatozoides venus de
droite et de gauche. Le pont d’union n’est donc pas une simple anastomose livrant
passage aux ¢léments d’un coté & Pautre. On est amené & se demander comment s’est
produit ce pont testiculaire. La disposition de Pappareil génital male d’Ebalia cranchi
permet de concevoir lorigine de ce pont. Le testicule d’un coté donné est bifide.
Supposons que la branche gauche du testicule droit se soude avec la branche droite du
testicule gauche : il en résulte un pont testiculaire unissant les deux tubes génitaux.
Le sperme sécrété ne continue pas moins a passer de la moitié¢ droite du pont testi-
culaire dans le canal déférent droit, et de la moiti¢ gauche dans le canal gauche.

Chez un grand nombre d’espcces, parmi celles que j’ai étudiées, on trouve un
appareil génital & pont d’union testiculaire. Telles sont par exemple : Maia squimado,
Dorippe lanata, les Portunus, Eurynome aspera, Eriphia spinifrons, Pachygrapsus
marmorotus.

3° L’anastomose est un pont entre les canaux déférents. Il semble que, dans ce cas,
les spermatozoides provenant des deux tlesticules puissent se mélanger. Pratiquement,
il n’y a mélange que lorsque I'union des deux canaux droit et gauche est une véritable
soudure comportant confluence sur un certain trajet. Le pont transversal n’est pas
un véritable passage permettant les ¢changes; il est trop étroit pour permettre une
double circulation de spermatozoides. Ce pont sert tout au plus de relai. On le trouve
chez Xantho floridus, Xantho hydrophilus, Lambrus massena, Ethusa mascarone.

4° Il y a véritable soudure entre les canaux déférents droit et gauche d’un méme
individu. La soudure peut intéresser une portion plus ou moins longue, mais elle est
telle que les spermes des testicules des deux coOtés se trouvent fatalement mélangés,
brassés, et, dans ce cas, les spermatophores d’un coté quelconque de 'appareil génital
contiennent stirement des spermatozoides des deux testicules. C’est le seul cas de
mélange parfait des spermes. Il est réalisé chez les Inachus, Macropodia rostrata, Pisa
tetraodon, Pisa armata.

5° Les canaux déférents droit et gauche sont unis entre eux par un tube glandu-
laire qui, dans sa région médiane, fonctionne comme testicule, ce testicule intermé-
diaire étant intercalé entre deux canaux vecteurs de sperme. Ce cas peut étre considéré
comme résultant de la soudure des lobes testiculaires internes d’un appareil génital
analogue a celui de Cancer pagurus (vo'r fig. 131). Le canal d’union des parties droite
et gauche n’est pas une anastomose servant au mélange des spermes : le canal déférent
droit regoit du sperme du testicule auquel il fait cuite, ¢t du sperme de la partie droite
du testicule intercalaire placé dans le pont d’union. Le canal gauche recoit lui aussi
du sperme de deux origines, mais il n’y a pas mélange des spermes d’un coté a I’autre.
(Pilumnus hirtellus.)
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Je résumerai dans un tableau les diverses positions de I'appareil génital chez les

Brachyures et les Oxystomes :

Atelecyclus septemdentatus. (Soudure de
I’extrémité libre des testicules.)

Cancer pagurus. (Canaux séparés. Testicule Pilumnus hirtellus. (Pont transversal for-
et partie proximale du canal déférent m¢ d’un testicule médian intercalé entre
bifides.) deux canaux vecteurs de sperme.)

Ebalia cranchi. (Canaux séparés a testi- Maia squinado.
cules bifides.) Dorippe lanata.

Portunus holsatus.

P. depurator.

P. arcuatus.

P. puber.

Eurynome aspera.

Eriphia spinifrons.

Pachygrapsus marmoratus.

(Pont transversal testiculaire entre les
testicules droit et gauche.)

Xantho floridus.

X. rivulosus.

Lambrus massena.

Ethusa mascarone.

(Pont transversal vecteur de sperme.)

Inachus dorsettensis.

I. dorhynchus.

I. thoracicus.

Macropodia rostrata.

Pisa tetraodon.

Pisa armala.

(Soudure longitudinale des canaux défé-
rents.)

Il y a une si grande analogie de forme entre les appareils génitaux des Brachyures
et des Oxystomes dont nous nous occupons ici, que certaines remarques relatives a
la morphologie générale s’imposent. Elles s’appliquent a tous les exemples qui seront
mentionnés plus loin.

Le testicule prend le nom de canal déférent au moment ou il cesse d’étre géné-
rateur de sperme. On peut y distinguer alors, jusqu’a lorifice génital, un certain
nombre de régions. C’est la partie rétrécie, de diamétre minimum, faisant immédiate-
ment suite au testicule, qui est le siége de 1’élaboration des spermatophores. Les
ampoules formées circulent dans un conduit plus ou moins dilaté, quelquefois glandu-
laire. La zone glandulaire est, chez un grand nombre d’espéces, élargie en une ampoule
volumineuse & Dextrémité du conduit éjaculateur. La partie distale du canal est
filiforme et identique dans tous les cas.

Les spermatophores sessiles ont tous la méme forme. Ils se composent d’'une masse
de sperme entourée d’une capsule continue, transparente, résistante et imperméable.



CASTRATION PARASITAIRE CHEZ QUELQUES PAGURES 137

Ce sont des sphéres plus ou moins parfaites ou des ellipsoides. Leur taille n’est pas
nécessairement fixe pour une espcéce donnce. Les espcces chez lesquelles les ampoules
spermatiques se forment I'une apres T'autre et sont soumises & un calibrage, ont un
diamétre &4 peu pres constant et une forme trés sensiblement sphérique. Les espéces
ou plusieurs ampoules s’¢laborent simultanément donnent des corps assez réguliers
de forme mais les uns trés grands, les autres tres petits, et contenant, bien entendu,
un nombre variable d’¢éléments sexuels plus ou moins en rapport avec leur taille.
Ainsi, une espcce donnée ne peut pas étre caractérisée par la taille et la forme de ses
spermatophores. On peut indiquer deux limites, inférieure et supérieure, entre les-
quelles leur diamétre varie, mais on concoit qu’il est impossible d’inférer du simple
examen des spermatophores, 'espéce d’ou ils proviennent. Ils se différencient donc
en cela, encore, des ampoules pédonculées. La simplicité et la rapidité du mode de
formation des spermatophores non pédonculés expliquent et conditionnent leur présence,
en nombre considérable, dans un canal déférent donné. Inversement, la complexité de
structure et d’élaboration des spermatophores pédonculés est lide a4 leur moins grande
abondance, mais aussi a4 la plus grande précision d’une forme immuable. On peut
toujours déterminer un Pagure par le simple examen d’un de ses spermatophores,
tandis que I’é¢tude morphologique d’un spermatophore non pédonculé ne permet de
rien conclure relativement & son origine. Il semble, qu’a ce point de vue, les Pagures
soient plus évolués que les Crabes et les Oxystomes.

DROMIA VULGARIS (H. MILNE-EDWARDS)

Le testicule est trés développé et étalé & la surface du foie. Il se prolonge par un
canal déférent d’abord extrémement étroit, ot les spermatozoides circulent 'un derriére
I’autre, mais ot aucun phénomene de groupement de sperme ou de sécrétion d’une
substance quelconque ne se produit. Puis le diamétre du canal croit progressivement
jusqu’a Porifice génital. On peut distinguer deux zones de largeur a peu prés égale,
irrégulicrement et fortement sinueuses (fig. 117). La premic¢re a un aspect brillant dd
a la présence, autour du flux spermatique axial, d’'un manchon constitué¢ de parcelles
d’une substance spéciale tres brillante. Ces parcelles sont des gouttes accolées les unes
aux autres, translucides, incolores, d’une mati¢re de tres faible densité (fig. 118). A
Iintérieur de cette gaine, le sperme est fortement comprimé et les mouvements péristal-
tiques auxquels il est soumis ont déterminé¢ dans la masse des stries qui restent visibles
a travers la paroi du canal. Dans une deuxi¢me partie, on ne trouve plus trace de
gaine brillante, et le flux spermatique lui-méme prend fin. La paroi devient épaisse et
la lumic¢re du canal ne contient plus que des batonnets ou des globules d’aspect hyalin,
différents de ceux qui constituaient I'enveloppe précédente (fig. 119). Ainsi, dans la zone
la plus distale, il n’y a pas de spermatophores.

Tous les individus que j’ai examindés, soit au printemps, soit &4 'automne, dtaient
en parfait état d’activité sexuelle, et j'ai tout lieu de croire qu’ils correspondaient &
des cas normaux. On est donc amené a conclure que I’émission de sperme ne peut se
faire qu'apres celle des globules hyalins. D’autre part, on ne trouve aucun sperma-
tophore, méme de petite taille.

Si on fait une coupe dans la partie moyenne du candl, c’est-a-dire dans celle qui
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contient a la fois le sperme et la gaine de corpuscules brillants on voit une paroi cons-
titués par deux assises cellulaires, I'une externe, trés mince, Pautre interne, plus épaisse
(cinq fois environ) et glandulaire. Le sperme, agglutiné grace a une substance
d’emballage, occupe la région axiale du canal et y est maintenu par un mucus auquel
sont mélangés des corps sidérophiles a aspect spongieux. Ces corps sont percés de

Fic. 117. Fic. 118.
Canal déférent de Dromia vulgaris. Contenu du canal
1. Région a sperme: 2. Région ou le déférent dans la partie Fia. 119.
sperme est entouré d’un manchon de moyenne. Partie distale du canal
corpuscules brillants; 3. Partie distale s : sperme; déférent contenant des
contenant des corps hyalins. ¢ : corps brillants. masses hyalines.

multiples petites perforations circulaires. Dans la zone distale du canal, celle qui est
dépourvue de sperme, les deux couches circulaires de la paroi ne présentent pas de
différence essentielle avec celles de la région précédente; le contenu de la lumicre est,
par contre, totalement différent. Dans un mucus tres largement réparti, se trouvent des
plaquettes éosinophiles de diverses tailles; a certaines d’entre elles sont accolés des
grains ou des calottes sidérophiles plus ou moins enveloppantes. Entre la paroi et le
mucus, on voit d’énormes masses sidérophiles percées de cavités, la plupart trés grandes.
Ces masses sont des globules hyalins qui occupent la plus grande partie de I’espace
libre au voisinage de ’orifice génital.
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DORIPPE LANATA (LINNE)

Il y a une analogie ¢tonnante entre la morphologie et la physiologic des canaux
déférents de Dromia vulgaris et de Dorippe lanata,

On trouve, du testicule & Porifice génital, trois régions successives. Celle qui suit
immédiatement le testicule est tres étroite. Apres un court trajet rectiligne, elle s’enroule
irrégulicrement et ses sinuosités, tassées les unes contre les autres, constituent une
sorte de pyramide. Sur tout son parcours,

le canal est rempli de sperme (fig. 120). ;
Puis vient une région plus dilatée, d’aspect SN
hyalin, qui, comme chez Dromia vulgarts, e
est dépourvue de spermatozoides, mais / 2
contient des corps translucides en baton- A RN/ 8

"\y

nets ou sphérules irréguliers, quelquefois o f
d’assez grande taille. La partie terminale
de P'appareil est un tube effil¢, vide et a
paroi mince.

L’analogie de la structure de la paroi
et de la nature du contenu du canal est
aussi frappante. On retrouve les deux
assises cellulaires -superposées, formant
deux manchons emboités I'un dans I'autre.
I’assise externe, trés mince, est muscu-
laire, lassise interne, épaisse, est glandu-
laire. Exceptionnellement, au voisinage du
testicule, la couche musculaire atteint une
¢paisseur considérable, elle est en réalité
constituée par plusieurs assises superpo-
sées. C’est a cet endroit que le conduit
génital est le sicge de contractions intenses,

assurant 1’écoulement du sperme et le R
poussant dans les multiples circonvolu- Disposition générale de I'appareil génital
tions ou sa progression est difficile. Plus de Dorippe lanata. les testicules sont unis par
loin, les spermatozoides sont mélangés a e a"aSl“mosc'd:,'i;é‘,f‘;;t‘},“f“:m e confiitie
g phores.
des « éponges » sidérophiles. Les cellules
musculaires ont repris leur disposition stratifie et la lumic¢re du canal est plus grande.
Un mucus périphérique entoure la masse qui avance; le sperme est aggloméré le long
de ’axe du canal, et les ¢ponges intercalées entre lui et le mucus. Chaque éponge est
constituée par une masse centrale faiblement colorable, et par une zone périphérique
nettement sidérophile. Elle est trés analogue a une éponge quelconque du canal déférent
de Dromia. Par endroits, le canal émet des diverticules vers I'extérieur, sortes de replis
ou s’accumule une séerétion basophile.

Dans la zone suivante, on rencontre des masses sidérophiles a larges cavités circu-
laires, et les éponges font défaut. Bien que je n’aie pas rencontré d’intermédiaire net
entre une éponge et une des masses en question, j’incline a penser que les corps a4 grande
cavité circulaire dérivent des éponges. Que deviendraient, en effet, ces derniéres, si
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on ne leur supposait pas un tel devenir ? On ne les trouve pas dans la partie distale
du canal. Il est trés probable que ces masses spongieuses s’accroissent par apposition
de nouvelle substance sidérophile qui écarte les unes des autres les cavités déja exis-
tantes et améne certaines a4 se fusionner. L’analogie de ces corps avec ceux de Dromia
vulgaris est extrémement nette. Ainsi, chez les deux espéces précitées, des appareils
génitaux semblables produisent, dans des zones homologues, des séerétions semblables,

le sperme reste libre, il n’y a, & aucun moment, formation de spermatophores.

ETHUSA MASCARONE (HERBST)

Cette espéce qui, du point de vue systématique, se rapproche de Dorippe lanata,
s’en ¢éloigne beaucoup au point de vue qui nous occupe. Tandis que Dorippe n’a pas de
spermatophores, Ethusa en a de trés gros.

L’appareil génital présente un pont transversal
qui unit les canaux déférents a leur origine
et qui se montre rempli de sperme (fig. 121).
Le canal lui-méme comprend trois régions
1o celle ou le sperme avance ; 2° celle qui
contient des spermatophores; 3° la partie glandu-
laire terminale, vide. Entre la premicre et la
deuxi¢éme se trouve le point ou s’élaborent les
spermatophores. C’est un point précis séparant
nettement le sperme brut des spermatophores
constitués. Au voisinage de ce point, la paroi glan-
dulaire interne du canal séeréte une substance b
qui forme un manchon autour des spermatozoides.
Le complexe ainsi constitué est soumis, en un
point précis, a l'effet de fortes contractions qui,
a intervalles réguliers, étranglent le canal et en
obturent la lumiére. Il en résulte que la partie
antérieure du flux se trouve isolée vers I'avant, et
forme la une balle de sperme entourée d’une
capsule continue qui comble exactement a son
niveau la cavité du canal, comme celles qui la
précedent et qui ont été formées de la méme
facon. On a, sur une certaine longueur, une
succession de grains de chapelet dont la taille est

Fio. 191. assez considérable pour qu’il soit possible de les
Disposition générale de I'appareil génital compter a I'eeil nu. Au-dela, le conduit s’élargit
mile d’Ethusa cascarone. Du sperme cir- et Jes ampoules s’y accumulent jusqu’a la portion
cule dans D’anastomose entre les cotés < . . L 192 :
droit et gauche. Les spermatophores sont distale, qui n’en contient pas a I’état normal, mais
de trés grande taille. qui doit les laisser passer une a une au moment

de la fécondation.

Les spermatophores se constituent donc ici par un processus trés simple. Le rythime régu-
lier des contractions musculaires entraine I'égalité de longueur des ampoules isolées, et, par
suite, leur égalité de volume. Bien que, théoriquement, tous les spermatophores soient égaux,
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il peut arriver que la contraction imparfaite du sphincter ne détache que partiellement
une ampoule du flux spermatique, et que son isolement ne se produise que progressi-
vement. Il se fait ainsi des ampoules difformes ayant un prolongement effilé terminal,
ou une constriction médiane transversale, ou présentant une taille aberrante.

e AT S e

Fic. 122. Fic. 123.
Coté droit de D'appareil génital Appareil génital de Macropodia rostrata et sperma-
d’Ebalia cranchi. tophores. Ceux qui sont placés a gauche sur la
Il ne contient pas de spermatophores. figure ont séjourné dans I’cau de mer.

Le mode de formation des spermatophores que je viens d’indiquer ne se retrouve
chez aucun autre Oxystome ou Brachyure, et c’est le plus simple que j’aie vu parmi ceux
examinés. J’ajoute que le point ou se forment les ampoules fait immédiatement suite
au pont transversal de Dappareil génital, particularité que nous retrouverons chez
toutes les espéces ayant des spermatophores sessiles.

OXYSTOMATA

Leucosiidae

EBALIA CRANCHI (LEAcH)

Tout 'appareil génital est placé au voisinage de I'estomac; seule la partie terminale
du canal déférent se trouve au-dessous et en arri¢re du ceeur. Il n’y a aucune dépen-
dance entre les parties droite et gauche. Dans chaque moitié, le testicule est bifide.
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Celui de droite, comme lautre, est représenté par deux canaux glandulaires également
générateurs de sperme, trés longs, et qui s’unissent pour donner le canal déférent. Ce
canal a lui-méme trois régions distinctes : la premicre remplie de spermatozoides, la
deuxiéme glandulaire, a travers laquelle on n’apercoit pas le sperme, enfin la dernicre,
rétrécie en fin conduit (fig. 122).

Je n’ai pas vu de spermatophores chez Ebalia, ni sur les échantillons provenant de
la Manche, ni sur ceux de la Méditerrande.

BRACHYURA
OXYRHYNCHA — Maida

I. — Inachide

MACROPODIA ROSTRATA (LINNE)

L’appareil génital a, dans sa forme générale, la disposition d’un X. Les parties droite
et gauche sont soudées entre elles vers le milieu de leur longueur. On y distingue les
régions suivantes :

1° Un canal trés sinueux s’amincissant au voisinage du point d’anastomose; il
conduit le sperme.

2° La région de l'anastomose, quelquefois réduite 4 un simple point de contact
des deux canaux, sans soudure effective ni communication entre les deux lumicres.
D’autres fois, ’anastomose est réelle; il y a bien soudure et communication entre les
lumiéres des canaux, mais en un point seulement. Enfin, le cas le plus fréquent et que
je considére comme le cas normal, est celui ou, sur une assez grande longueur, les
deux canaux droit et gauche sont fusionnés. Il y a alors mélange parfait des spermes
des testicules droit et gauche.

3° Une zone out se produit la formation des spermatophores.

4° Le canal dilaté ou les ampoules se tassent.

5° Une région glandulaire en forme d’ampoule a trés nombreux diverticules.

6° Le fin canal terminal (fig. 123).

Aussitot aprés I'anastomose des deux canaux, dans chacun d’eux, I’élaboration des
spermatophores se produit. Cette région est le si¢ge de contractions intenses qui contri-
buent moins a faire circuler le sperme qu’a le scinder en gouttelettes successives. Les
contractions répétées déterminent dans la masse spermatique des séparations successives
qui isolent autant de petites masses de sperme. A cette activité musculaire se super-
pose l'activité glandulaire de I'assise interne du canal, de sorte que chaque espace entre
deux masses consécutives de sperme se remplit de la substance sécrétée. C’est donce une
véritable cloison qui s’interpose. Le mouvement de progression du flux spermatique,
combiné avec celui de scission transversale, détermine une rotation des masses isolées
qui finissent par s’entourer complétement de la substance séerétée. Finalement, on
aboutit a4 des masses arrondies de sperme, entourées d’une gaine qui durcit peu a peu
Les spermatophores sont ainsi élaborés. L’action mécanique exercée par la paroi muscu-
laire agissant surtout a la périphérie de la colonne spermatique, les spermatophores
s’individualisent d’abord contre la paroi du canal. C’est ce que I'on observe trés facile-
ment & travers la paroi transparente de ce dernier. Une telle étude est trés simple :
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il suffit de transporter 'appareil génital d'un individu vivant, sur une lame de verre dans
un peu d’eau de mer, pour le voir fonctionner. On assiste ainsi & I’élaboration des
ampoules ou spermatophores, que I'on voit naitre a partir du sperme brut, grace au
brassage du canal et a la mati¢re qu’il séeréte. La formation des sphéres nécessite la
présence de fibres musculaires disposées dans deux directions au moins, fibres qui, par
leur contraction, provoquent des mouvements dont la résultante amene la rotation des
sphéres spermatiques et, par suite, leur isolement les unes des autres.

Fic. 124.

Appareil génital de Inachus
thoracicus. Anastomose des
canaux déférents droit et
gauche. L’ampoule digitée
terminale contient dans sa
partie proximale des sper-
matophores trés denses, tan-

Fic. 126.

. . . < 95 g .
dis que sa partie distale est Fia. 125. Moiti¢ gauche de Dlappareil
moins abondamment remplie Formation des spermatores génital

de ces productions. &’Inachus thoracius. de Pisa telraodon.

Le processus de formation est ici un peu plus compliqué que chez Ethusa masca-
rone, simplement parce que le diamétre du canal est tres grand par rapport a celui
des spermatophores. 11 y a donc coexistence, en un point donné, de sperme brut
occupant la partie axiale du canal, et d’ampoules en voie de formation, disposées a la
périphérie. On comprend que ce processus entraine une grande variété dans la forme et
la taille des spermatophores. Cette taille varie entre deux limites extrémes et la forme
est tantot celle d’'une sphére a peu prés parfaite, tantot celle d’un fuseau trés allongé,
tous les intermédiaires existant entre ces deux cas extrémes. La simplicité et la rapidité
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du mode d’exécution d’un spermatophore de Macropodia rostrata, qui est aussi celui de
bien d’autres Oxystomes, expliquent et conditionnent la multiplicité ¢norme de ces
spermatophores dans un canal déférent donné.

Les corps définitivement constitués sont sphériques ou oblongs. Ils ont une coque
assez ¢paisse, susceptible de gonfler dans I'eau de mer aprés un séjour d’une heure,
Le gonflement ne se fait pas é¢galement dans toutes les directions, et la masse sper-
matique a alors une position excentrique. Si on soumet ces spermatophores a la dessi-
cation, le gonflement de leur coque disparait définitivement.

INACHUS DORSETTENSIS (PENNANT)
INACHUS DORHYNCHUS (Leacn) — INACHUS THORACICUS (Roux)

Ces trois Inachus sont tellement analogues entre eux au point de vue qui nous
occupe qu’il n’y a pas lieu de les séparer, et ce que je vais dire de 'un d’eux est égale-
ment vrai des deux autres. La seule différence notable réside dans le fait que les sperma-
tophores d’Inachus dorhynchus contiennent souvent trés peu de spermatozoides.

Les canaux déférents des cotés droit et gauche s’anastomosent. tres tot, et le pont
d’union transversal ne contient jamais de spermatozoides (fig. 124). Aprés un trajet
court chez Inachus dorhynchus, plus long chez les autres, le canal devient tres étroit
et il est le si¢ge de contractions violentes et trés fréquentes. Sous leur action, les sperma-
tozoides circulent, animés d’un mouvement alternatif de brassage qui se superpose &
celui de leur progression. A partir du point précis ou finit le segment étroit du canal,
deux contractions musculaires longitudinales se substituent aux contractions transver-
vales, de telle sorte que, arrivant dans une région plus large ol ils peuvent se mettre
cote a cote, les spermatozoides sont animés, dans leur ensemble, d’un mouvement de
rotation. 1I se forme ainsi des amas sphériques de sperme qui vont s’entourer d’une
coque séerétée par la paroi. Cette coque se constitue par le durcissement d’une substance
qui enrobe chaque sphére au moment ot elle prend naissance (fig. 125). Le plus souvent,
il se forme un seul spermatophore & la fois, ce qui contribue & rendre ce mode d’¢labo-
ration plus simple que celui observé chez Macropodia.

1. — Pisine
PISA TETRAODON (PENNANT)

L’appareil génital male a aussi, dans son ensemble, la forme d’un X. Le testicule
ne se différencie guére, extérieurement, du canal déférent qui le prolonge (fig. 126). On
peut considérer cependant que ce dernier commence a I'endroit ol le sperme apparait
homogéne. C’est un tube étroit et trés sinueux. L’anastomose est si courte qu’elle peut
¢étre considérée comme une soudure résultant de I'accolement des deux canaux. Le
mélange des spermes des deux cotés s’y effectue. Aussitot aprés Panastomose, le canal
présente un point ot son diamétre est minimum, puis il s’élargit et contient d’abord
un mélange de sperme et de spermatophores, enfin uniquement des spermatophores.
Une ampoule glandulaire énorme, & nombreux diverticules digitiformes, précede la zone
terminale étroite et vide. Il n’y a pas, en somme, de différence essentielle entre cet
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appareil et celui de Macropodia rostrata; la ressemblance devient encore plus apparente
quand on étudie le mode de formation des spermatophores dans les deux espéces.
Tout ce qui a ¢té dit plus haut se répete identiquement ici (fig. 127). 11 y a, apres
Ianastomose, une région du canal ol les mouvements sont intenses et ou le sperme,
soumis & un brassage violent, se fragmente en gouttelettes. Ces gouttes s’enrobent de la
substance séerétée a ce niveau par I'assise glandulaire et s’intercalent dans le conduit
entre la paroi et le sperme. Finalement on ne trouve plus que des spermatophores

Fic. 127.

Formation des spermatophores de Pisa
letraodon. Coupe optique du canal déférent.
1. Région ol ne circule que du sperme. —
2. Région ou le sperme et les spermato-
phores coexistent. — 3. Région ne contenant

plus que des spermatophores.

sphériques ou oblongs, de différentes tailles. Dans Iampoule terminale, trés volumi-
neuse, il y en a quelques-uns par endroits, mais ils sont mélés & des substances diverses
que nous allons étudier.

Les coupes histologiques montrent que les diverticules de 'ampoule n’ont pas tous
des contenus identiques, et il y a lieu de distinguer un certain nombre de stades dans
leur différenciation, en allant dans le sens de la progression des spermatophores.

1° Le canal arrive au niveau de 'ampoule; il ne contient que des spermatophores
et sa lumiére est étroite.

2° 11 s’élargit, et on trouve, outre les spermatophores, des gouttelettes se colorant
par I'aurantia, ainsi que les filaments d’une substance basophile. La paroi de I'ampoule
est constituée d’une seule assise cellulaire; la couche musculaire a disparu, et seule la
couche glandulaire subsiste. Les noyaux y sont extrémement polymorphes. La sécrétion
albuminoide qui est élaborée par ces cellules est extrémement abondante. Elle se pré-

10
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sente sous l'aspect de gouttes pendantes dans la cavité du diverticule. On voit ces
gouttes, d’abord tres petites, devenir trés grandes, renflées en larmes bataviques dont la
partie effilée est rattachée au cytoplasme cellulaire. Enfin toute connexion avec I’élément
sécréteur disparait et les gouttes se trouvent libérées dans P'ampoule. Ce mode de
sécrétion, assez particulier, n’a pas d’analogue dans les différentes régions des appareils
génitaux dont je m’occupe dans ce travail.

3° D’autres diverticules, plus rapprochés de I’extrémité de I'ampoule, ne contien-
nent pas de spermatophores. Ils sont remplis de la substance basophile précédente et
de sphéres albuminoides.

4° Une sécrétion ¢osinophile

7t % remplit la partie terminale de
L SR T o 0 I’ampoule et on ne voit plus trace
Mg de spermatophores, a4 ce niveau,

chez un individu normal.

PISA ARMATA (LLATREILLE)

Il y a plus de différence entre
Pisa armata et Pisa tetraodon
qu’entre cette derniére especce et
Macropodia rostrata, en dépit des
rapports de parenté que peuvent
avoir les deux espéces de Pisa
(fig. 128).
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