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Ward Langeraert amurensis (Schrenck, 1861) (Bivalvia, Myida,
Corbulidae), een nieuwkomer in het Schelde-
estuarium; of het begin van een lang verhaal.

WOORD VOORAF

Ze komen, de Russen...(maar niet zoals onze (groot)ouders dachten.)

Snel na het derde nummer valt nu al het vierde nummer van onze veertigste jaargang in uw
brievenbus. 2020, het is een jaar om nooit te vergeten. Kort na onze jaarvergadering in februari
moest de menselijke wereld hard aan de rem trekken. De ene na de andere activiteit werd afgelast.
Een van de kleinste stukjes natuur, een virus, is daar voor verantwoordelijk. SARS-CoV-2 is de
naam. Dat het zover is gekomen, hebben wij grotendeels aan onszelf te danken. Steeds dieper
dringen we de natuur binnen, steeds verder dringen we de natuur terug, steeds nauwer komen we
in contact met de levende wereld, steeds meer ziektekiemen springen van dier op mens over.

Net deze pandemie drukt er ons met de neus op: er is te weinig natuur. Door de overheid werd als
één van de maatregelen in de strijd tegen covid-19 afgeraden om te reizen of niet-essentiéle
verplaatsingen te vermijden. Het resultaat hiervan was dat iedereen in de eigen omgeving wilde
gaan wandelen, het liefst in een mooie omgeving. De schaarse bossen en natuurgebieden werden
overspoeld door bezoekers, met lawaai en onrust als gevolg, met sluikparkeren op landelijke wegen,
met extra zwerfvuil.

Door ons cosmopolitisch gedrag verspreiden we niet alleen ziektes, maar ongewild ook veel grotere
organismen. Ze komen met steeds meer en ze blijven steeds vaker, de niet-inheemse soorten, de
exoten, de ‘aliens’. Soms zijn ze onschuldig, soms ontwrichten ze de inheemse
levensgemeenschappen. Vooral aquatische milieus zijn hier gevoelig voor, ook omdat de
bestrijding zo moeilijk, lees: vaak onmogelijk, is. Denk in ons biotoop aan de Amerikaanse
zwaardschede of de Japanse oester.

Dit extra dikke nummer van de Strandvlo bevat slechts één artikel, over weer zo’n nieuwkomer.
Niet geheel toevallig is het een brakwatersoort die zich in een estuarium goed thuis voelt. We zijn
ze al wat gewoon, de Aziaten, de Amerikanen...nu komen de Russen.

Maar laten we het woord aan de twee auteurs, die hier echt een uitgepuurd werkstuk van gemaakt
hebben, te fraai om in te snoeien. Proficiat. Aan u, lezer, veel moed bij deze boeiende lectuur.

Aan alle leden en hun familieleden, vrienden en sympathisanten: geinspireerde feestdagen in uw
sociale bubbel. Hou u aan de regels en we zien spoedig weer een normaal werkjaar tegemoet.
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Bestuursmededeling
Jaarvergadering 2021

Het is nog volledig onzeker dat de beperkingen ten gevolge van de coronacrisis begin
volgend jaar zullen opgeheven zijn.

Zeker een binnenactiviteit met een veertigtal mensen zoals onze jaarvergadering zal
risicovol blijven zolang er geen vaccin ter beschikking is.

Daarom hebben we besloten de jaarvergadering uitzonderlijk uit te stellen tot in het najaar
2021.

Dit houdt ook in dat de bestuursverkiezing verschoven wordt naar het najaar. Het huidige
bestuur zal zolang zijn taken voortzetten.

Het werkingsjaar 2020 wordt zoals gebruikelijk wel afgesloten in februari.

Het werkingsverslag 2020 en het financieel verslag zullen door de leden consulteerbaar
zijn op verzoek.

We hopen op betere tijden en zullen jullie op de hoogte houden van zodra een nieuwe
datum bekend is, evenals het onderwerp van spreekbeurten.

0ok zijn we steeds op zoek naar enthousiaste kandidaat bestuursleden, kandidaturen in te
dienen bij de voorzitter.

JP Vanderperren

Excursiekalender SWG - 2021

Onder voorbehoud (in functie van de corona maatregelen).
Best even de website raadplegen voor de meest recente info over de activiteiten.

e Zondag 14 februari: Oostende Halve Maan
Voor de cerste excursic van 2021 trekken we op zondag 14 februari naar
Oostende Halve Maan, waar we naar leven op de strandhoofden kunnen zoeken.
Afspraak om 8h30 aan de Halvemaandijk (parking voor de vuurtoren). Het laag
water valt rond 9h20 (-0.15 mTAW). Deze excursie organiseren we in
samenwerking met Natuurpunt Middenkust.

o Zondag 14 maart: Grote Schelpenteldag - Verschillende locaties langs de
kust
De Strandwerkgroep neemt ook dit jaar deel aan de vierde Grote Schelpenteldag.
De assistentie door experten zal worden verzorgd via een online ‘scHelpDesk’.
Meer informatie volgt later.
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e 26 maart tot 2 april 2021 - Meerdaagse 2021 naar Bretagne in Saint-Cast-
le-Guildo (Cote d’Emeraude)
De deelnameprijs bedraagt: 500€ per persoon,
kinderen van 4 tot 11: 410€
kinderen van 2 tot 3: 320€
Hoe inschrijven:
Door over te schrijven op de rekening:
BE14 97 33 6721 7883 op naam van “De Strandwerkgroep Belgi¢”
p/a Floris Verhaeghe, Torhoutstraat, 124, 8610 Kortemark
Gelieve te vermelden Saint Cast 2021
De inschrijvingsperiode wordt afgesloten op 15/1/2021
Je inschrijving bevestigen naar jeanpaul.vanderperren(@telenet.be
Ook vermelden of je een speciaal dieet wenst.

e Zaterdag 1 mei: Oostduinkerke St-André
Afspraak om 10h30 in Oostduinkerke op het einde van de Scottlaan (tegenover
boothotel “La Péniche”, codrdinaten 51° 7° 477 N, 2° 39’ 23” O). Laagwater om
11h30 (+0.01 mTAW).

e  Zaterdag 26 juni : Audresselles (FR)
Op zaterdag 26 juni 2021 trekken we naar Audresselles aan de Opaalkust.
Afspraak om 8h00 aan de Pointe du Nid de Corbet. Dat is langs de D940, net
ten noorden van het dorp. Je kan er parkeren op een kleine parking ofwel langs
de D940. Een waadpak kan bij deze excursie van pas komen. Laagtij om 9h13.

e  Zondag 25 juli : Raversijde
Afspraak op de Zeedijk in Raversijde om 8h15 ter hoogte van het Domein Prins
Karel, voor de Roze Villa. In samenwerking met Natuurpunt Middenkust en
onder de deskundige leiding van Francis Kerckhof. Het laagwater komt er rond
9h13 (+0.34 mTAW).

e Zaterdag 14 augustus : Groot Buitenschoor
Op zaterdag 14 augustus 2021 zijn we te gast bij de Schorrenwerkgroep van
Natuurpunt Antwerpen Noord en brengen we een bezoek aan het Groot
Buitenschoor.
Afspraak om 11h aan het e-paviljoen van BASF op de Scheldelaan, Antwerpen
(t.0.v. ingang 6 van BASF). Na de wandeling kunnen we er nog iets drinken en
onze picknick opeten.

e Zaterdag 11 september : Zeebrugge jachthaven
Elk jaar bezoeken we de jachthaven van Zeebrugge. Dit is dan ook een
bijzondere locatic omdat de fauna en flora die we hier kunnen bestuderen zo
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anders is dan deze van het strand. Deze excursie gaat dit jaar door op zaterdag
11 september.

Afspraak om 10h op het einde van Rederskaai (bij het havengebouwtje van de
RBSC (Royal Belgian Sailing Club). Hans De Blauwe en Manu Dumoulin
zullen er ons gidsen. Deze excursie organiseren we in samenwerking met
Natuurpunt Knokke-Heist.

e  Zaterdag 23 oktober : Oostduinkerke St-André
Op zaterdag 23 oktober 2021 organiseert de Strandwerkgroep een kruiexcursie
in Oostduinkerke op het strand St-André. Bram Conings gaat er voor ons
kruien. Afspraak om 9h op het einde van de Scottlaan (tegenover boothotel “La
Péniche”, codrdinaten 51° 7 477 N, 2° 39’ 23 O). Laagwater om 9h54 (+0.14
mTAW).

e Zondag 7 november : Koksijde Ster der Zee
Na een najaarsstorm kan het krioelen van de zeewezens op het strand. Hebben
we dit jaar geluk? We zoeken het uit tijdens onze excursie naar Koksijde Ster
der Zee.
Afspraak om 8h op de Zeedijk ter hoogte van de Blanchardlaan. Het is laag water
rond 8h56 (-0.11 mTAW).

e Zaterdag 11 december : Eindejaarexcursie De Panne
De laatste excursie van onze Strandwerkgroep gaat traditiegetrouw door in De
Panne.
Afspraak: We spreken af om 12h op het einde van de Dynastielaan. Het laag
water komt er om 12h59 (+0.84 mTAW). Voor de lunch kunnen we onze
picknick nuttigen in het bezoekerscentrum De Duinpanne.

EXCURSIEPROGRAMMA STRANDWERKGROEP
WATERWEG NOORD - 2021

Vanwege weer en vooral windsterkte en -richting en misschien nog corona is
vooraanmelden bij Mick Otten noodzakelijk: 06-28964475 of mjotten@kabelfoon.nl.

Zat. 16 jan.  SWG-excursie naar Kattendijke. We gaan stenen keren en de
getijdenbakken bekijken. Aanvang: 9.45 uur. Verzamelen: Oude Zeedijk,
Kattendijke (51°31'44.95"N - 3°57"25.14"0).

Din. 2 feb. SWG-excursie naar Westbout of Anna Friso. Welke plaats het wordt,
hangt af van de windrichting. Omdat beiden plaatsen aan de monding van
de Oosterschelde liggen, zijn er bij het stenen keren soms bijzondere of
zeldzame soorten te vinden. Aanvang: 10:30 uur. Verzamelen: nog niet
bekend.
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De brakwaterkorfschelp Potamocorbula amurensis
(Schrenck, 1861) (Bivalvia, Myida, Corbulidae), een
nieuwkomer in het Schelde-estuarium; of het begin
van een lang verhaal.

Emmanuel Dumoulin & Ward Langeraert

We can never get out of the psyche. Whatever we say about something says something
about us. [James Hillman: City & Soul (2018: p. 78)]

Inhoudstafel
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Inleiding

De aanvoer door mensen van soorten uit andere werelddelen in ons faunagebied is een
“never ending story”. Enerzijds echter kunnen de “reservoirs” waaruit potentieel introdu-
ceerbare soorten geput worden al behoorlijk benut zijn, anderzijds kunnen er in de
toekomst nog heel wat nieuwe donorgebieden (met andere soorten) aangesneden worden
(Liebhold er al. 2017, Seebens et al. 2018). Uitwisseling van soorten gebeurt meestal
tussen biota die voorkomen op ongeveer dezelfde breedtegraad (klimaatgordel) (Lessard
et al. 2012), maar door de klimaatopwarming kan hier mogelijk verandering in komen.
Soorten atkomstig uit warmere regio’s weten zich bij ons nu occasioneel al te vestigen
nabij koelwateruitlaten van industriéle installaties (van Nieulande ez a/. 2006, De Blauwe
2017). Om te overleven blijken zij echter vaak toch een zekere flexibiliteit ten opzichte
van hun nieuwe milieu aan de dag te kunnen leggen: bijv. het doorstaan van koude winters
en/of de vestiging ver weg van directe warmtebronnen. Of is dit het resultaat van een
vorm van pre-adaptatie [1]?

In “historische” tijden [2] gebeurden introducties nog met mondjesmaat (Leppikoski ef
al. 2002, Wolff 2005, Gollasch 2006). In deze moderne tijd met zijn meer dan ooit
geglobaliseerde economie, grijpt het in versneld tempo en vergrote schaal plaats (Bright
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1999, Streftaris et al. 2005, Wijnhoven er al. 2017). Eén van de grondoorzaken is
ongetwijfeld de hypermobiliteit van vandaag. Of zoals Hulme (2009) het in de titel van
een stuk als boutade weergeeft: Trade, Transport and Trouble [...]. Daarnaast zijn er de
veelvuldige, en vanuit biologisch/ecologisch oogpunt misschien wat “onverantwoorde-
lijke™ en “roekeloze”, experimenten in de aquacultuur waarbij al dan niet doelbewust niet-
inheemse soorten worden ingevoerd. Ook de huidige al vermelde klimaatopwarming en
de voortdurende verstoringen (zowel fysisch als chemisch) van habitats dragen bij tot het
succes van sommige geintroduceerde soorten (McCabe & Gotelli 2000, Rahel & Olden
2008, Walther ef al. 2009, Winder ez al. 2011). We kennen dit intussen allemaal al
genoegzaam en raken er stilaan aan gewend. Het lijkt daarenboven een blijkbaar niet te
stuiten gang van zaken inherent aan ons socio-economisch samenlevingsmodel (Hulme
2009). Spreken over ingevoerde exoten dwingt telkens weer tot reflectie over menselijk
handelen, zij zijn onlosmakelijk met elkaar verbonden. Niet voor niets leven we dan ook
in het Antropoceen [3].

Overheden en instanties proberen controle te krijgen op de introductie van soorten (Panov
et al. 2002, Kettunen et al. 2008). Het virtuele open access tijdschrift Management of
Biological Invasions wil daarbij een wetenschappelijk platform bieden waar beheers-
maatregelen tegen zogenaamde invasieve soorten (zie verder) gepubliceerd kunnen
worden. Niettegenstaande uitgebreide administratieve ontwerpen van protocollen
dienaangaande (Adriaens ef al. 2015, Roy et al. 2018, 2020), is de concrete uitvoering
van deze maatregelen vaak een haast onbegonnen zaak — in het bijzonder als het om
aquatische organismen gaat (Schlaepfer er al. 2005) — en meestal ook geen al te grote
(politieke) prioriteit; tenzij misschien als er economische rendabiliteit in het gedrang
komt. In dat laatste geval krijgen planten of dieren dan het pejoratieve predicaat van
“pestsoort”; waarbij echter nooit expliciet wordt gezegd dat wij zelf eigenlijk aan de
oorsprong van het probleem liggen. Een ondraaglijke realiteit die aanzet tot het
verdringen en vergeten van onze persoonlijke en maatschappelijke ecologische
verantwoordelijkheid.

Begin 2018 werden door Lex Kattenwinkel op de rechteroever van het meest landinwaarts
gelegen deel van de Westerschelde en de Beneden-Zeeschelde [4] talrijke exemplaren
(ook levende) van de brakwaterkorfschelp Potamocorbula amurensis [5] aangetroffen
(Kattenwinkel 2019) (fig. 1, tabel 1). Naast een nieuwkomer voor de plaatselijke fauna is
dit terzelfdertijd ook de eerste melding voor het Europese continent. Het is een
tweekleppige die van nature voorkomt in de noordwestelijke Pacific (warm tot koud-
gematigde Noordwest-Pacifische biogeografische regio). Zij leeft er in slibrijke bodems
van estuariene milieus langs de kusten van China, Japan en Korea (Okutani 2000,
Zhongyan 2004, Cohen 2011). Noordelijker, langs de kust van Oost-Rusland, is de soort
ook aangetroften in het estuarium van de Amur die uitmondt in de Golf van Sachalin (Zee
van Ochotsk) (Kamenev & Nekrasov 2012). Op het zuidelijke deel van het eiland
Sachalin en verder noordwaarts, in de Golf van Sjelichov aan de westkust van Kamtsjatka



De Strandvlo 40(4) - 2020 115

is zij als fossiel bekend (GBIF.org 29 November 2019) (fig. 2). In 1986 werd de brak-
waterkorfschelp voor het eerst vastgesteld in het San Francisco-estuarium (westkust van
de VS) [6] waar zij na haar introductie in snel tempo grote delen van het baaien-complex
en stroomgebied heeft gekoloniseerd (Carlton ef al. 1990, Thompson et al. 2008).

Aanvullend op de eerste data van Lex Kattenwinkel geven wij in deze bijdrage
bijkomende vindplaatsen en veldobservaties over de soort en bieden wij een algemeen
overzicht van de eerste ons bekende waarnemingen van de brakwaterkorfschelp in de
Schelde. Uit bodemstalen van de Vlaamse Milieumaatschappij (VMM), het Instituut voor
Natuur- en Bosonderzoek (INBO) en de Universiteit Antwerpen (UA Departement
Biologie) uit de Beneden-Zeeschelde bleek tevens dat de soort er aanvankelijk
onopgemerkt in vertegenwoordigd was. Ook bijkomende gedetailleerde data van een
recent onderzoek van Wageningen Marine Research (WMR, Yerseke) vervolledigen hier
het in kaart brengen van de beginfase van de kolonisering in het uiterste oostelijk deel
van de Westerschelde. Nieuwe vondsten zullen dit plaatje verder aanvullen; hetzij door
wetenschappelijke bemonsteringscampagnes of bij wijze van de meldingsplatformen
“waarnemingen.be” en “waarneming.nl”.

De graad van biodiversiteit geldt over het algemeen als maatstaf voor een florerende
natuur. De massale komst en definitieve vestiging van exoten geeft er tegenwoordig
echter een wat dubbelzinnig trekje aan. Lokaal is er door de invoer van soorten vaak een
stijging van biodiversiteit, terwijl er op mondiaal vlak soorten verdwijnen en/of we steeds
meer dezelfde soorten kunnen tegenkomen. Vanuit metaperspectief beschouwd is dit een
erosie of verschraling van biodiversiteit en een kosmopolitisering van (opportunistische)
soorten (Soulé 1990, Rozenzweig 2001, Sax & Gaines 2003). Daarnaast tonen paleo-
ecologische data aan dat faunavermenging niet per se tot degradatie van biodiversiteit
moet leiden (Briggs 2007, 2014). Hiermee wil niet gezegd zijn dat de invoer van niet-
inheemse soorten zomaar ongebreideld zijn gang mag gaan. Het tij is echter niet te keren,
en ook de verre toekomst — de evolutionaire impact — is reeds sterk gehypothekeerd
(Mooney & Cleland 2001). Op zo’n lange termijn denken en voorspellen lukt ons niet,
maar laat ons hopen dat een “élan vital” het haalt van degradatie en extinctie en er in het
grote geheel ook voor ons nog een zinvol plekje is weggelegd. Of crecert de huidige
vermenging van fauna’s condities voor evolutionaire diversificatie (Vellend et al. 2007);
en mag dat al luidop gezegd worden? Maar uiteraard wordt de integriteit en de conditie
van een ecosysteem niet louter bepaald door de biodiversiteit (Lackey 2001). Dit geldt in
het bijzonder voor de zeldzamere estuariene brakwatermilieus, waar een uniek gamma
aan variabele abiotische factoren er de levensruimte bepalen voor een beperkt aantal
gespecialiseerde soorten. Heel toepasselijk wijzen Haila & Kouki (1994) alsook Gotelli
& Colwell (2001) erop dat met het begrip biodiversiteit omzichtig en meer genuanceerd
moet worden omgesprongen waarbij de idiosyncrasie van ecosystemen/milieus
onderkend wordt en een gesimplificeerde, algemene, aan af te meten standaard niet de
regel kan zijn.
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Nr. Locatie Land | Latitude | Longitude Datum Levend Lege kleppen Bron

2 Lillo (t.h.v. Zeescheldedijk) BE | 51.2986 4.3045 vanaf 31/03/2018 | enkele 10-tallen M Lex Kattenwinkel
2 Oud Fort Sint-Filips BE | 51.2572 4.3141 vanaf 31/03/2018 | enkele 10-tallen M Lex Kattenwinkel
8 Baalhoek NL | 51.3661 4.0695 11/09/2018 1 0 Brenda Walles

4 Schelde (t.h.v. Van Cauwelaertsluis) BE | 51.2829 4.3195 25/09/2018 2 0 INBO

5 Paardenschoor BE 51.3343 4,2591 15/01/2019 0 A Tom Van den Neucker
6 Bath (spuisluis) NL | 51.3933 4.2292 vanaf 02/2019 4 A Lex Kattenwinkel
7 Bath (spuisluis) NL | 51.3905 4.2333 vanaf 02/2019 4 A Lex Kattenwinkel
8 Schelde (t.h.v. Oud Fort De Perel) BE 51.2670 4.3026 25/02/2019 20 0 Raf Elst

9 Waaslandkanaal BE | 51.2648 4.2633 25/02/2019 1 0 Raf Elst

10 | Waaslandkanaal BE 51.2726 4.2442 25/02/2019 1 0 Raf Elst

11 | Schelde-Rijnkanaal BE 51.3751 4.2703 26/02/2019 110 E VMM

12 | Kanaaldok B2 BE 51.3097 4.3196 26/02/2019 5 0 VMM

13 | Baalhoek NL 51.3665 4.0784 01/03/2019 0 E Marco Faasse

14 | Baalhoek NL | 51.3724 4.0489 vanaf 22/03/2019 | >10 0 Mariska van Dam
15 | Rilland (t.h.v. Golfclub Reymerswael) NL | 51.3827 4.2443 07/04/2019 0 E Ingrid Jonckheere
16 | Knuitershoek NL | 51.3961 3.9636 04/07/2019 2 0 Mariska van Dam
17 | Bath (spuisluis) NL | 51.3878 4.2346 06/07/2019 1 A eigen observatie

Legende aantal lege kleppen: E (enkele) = 1-10; A (algemeen) = 11-100; M (massaal) = >100; ? = onbekend

Tabel I. Overzicht van de waarnemingen van de brakwaterkorfschelp in de Schelde
uit de periode 31/03/2018 — 18/10/2019.
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Nr. Locatie Land Latitude Longitude Datum Levend Lege kieppen Bron

18 | Fort Liefkenshoek BE 51.2965 4.2831 21/08/2019 5 M eigen observatie
19 | Oude Doel (Prosperhaven) BE 51.3430 4.2435 21/08/2019 3 E eigen observatie
20 | Hoedekenskerke NL 51.4064 3.9272 28/08/2019 >100 ? WMR

21 | Galgeschoor BE 51.3320 4.2792 31/08/2019 6-7/dm? A eigen observatie
22 | Fort Lillo (Potpolder) BE 51.3025 4.2912 31/08/2019 0 E eigen observatie
23 | Bath NL Walles et al. 2020: 36 09/2019 0-382/m? 2 WMR

24 | Groot Buitenschoor BE 51.3619 4.2400 02/09/2019 6 0 INBO

25 | Oud Fort Sint-Filips BE 51.2617 4.3056 12/09/2019 14 0 INBO

26 | Verdronken Land van Saeftinghe NL 51.3621 4.2161 16/09/2019 >20 0 Mariska van Dam
27 | Lillo (t.h.v. Twaalf Sluizen) BE 51.2942 4.3072 30/09/2019 minstens 4 ? INBO

28 | Walsoorden NL 51.3935 4.0522 01/10/2019 i 0 Mariska van Dam
29 | Churchilldok BE 51.2806 4.3550 18/10/2019 .
30 | Churchilidok BE | 51.2814 23591 | 18/10/2019 | ° . sk
31 | Churchilldok BE 51.2806 43716 18/10/2019 .
32 | Churchilidok BE | 51.2814 23758 | 18/10/2019 | ° ° i
33 | Churchilldok BE 51.2799 4.3758 18/10/2019 .
34 | Churchilldok BE | 51.2806 43800 | 18/10/2019 | ° . ey Teuchles

Legende aantal lege kleppen: E (enkele) = 1-10; A (algemeen) = 11-100; M (massaal) = >100; ? = onbekend

Tabel | (vervolg). Overzicht van de waarnemingen van de brakwaterkorfschelp in de Schelde
uit de periode 31/03/2018 — 18/10/2019.

0702 - (¥)or olrpuens 2Q

811
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Figuur 2. Mondiale verspreiding van de brakwaterkorfschelp. De vierkantjes komen
niet overeen met bepaalde kilometerhokken. Bron: GBIF.org (29 November 2019).
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Het schelpdier en haar biotoop in de Schelde

De schelp van de brakwaterkorfschelp is stevig, ovaal tot drichoekig van vorm en heeft
twee ongelijke kleppen. Volgroeide exemplaren meten ca. H 18,0 mm; L 27,5 mm; B
12,0 mm (Zhongyan 2004). De rechterklep is groter dan de linkerklep waardoor er een
zgn. overbeet ontstaat. De kleppen hebben aan de buitenzijde een witgele kleur met vaak
lichtgrijs tot blauwachtige vlekken. De schelp wordt bedekt door een dik, bruingeel
periostracum. Adulte kleppen hebben tevens een oppervlakkige radiale sculptuur en
volgroeide schelpen hebben een ietwat golvende vorm. De linkerklep heeft een lichte kiel
die van de top schuin naar achter loopt tot aan de overgang tussen achter- en onderrand
(fig. 3). De binnenzijde is wit en de mantellijn heeft een kleine sinus. De umbo is glad en

EPPRASEECETT
B 1,0cm
Figuur 3. Schelp van de brakwaterkorfschelp. Levend exemplaar van Fort Liefkenshoek

(21/08/2019). A. Zijaanzicht rechter klep. B. Zijaanzicht linker klep met zichtbare
overbeet. C. Vooraanzicht. D. Achteraanzicht.
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ligt iets meer naar voren (Carlton ef al. 1990, Okutani 2000, Coan 2002, Zhongyan 2004,
Kattenwinkel 2019, Global Invasive Species Database 2020). Slot desmodont, met een
smalle scharnierplaat. De rechterklep heeft een stevige, driehoekige cardinale tand met
daarachter een diepe insnijding. De linkerklep heeft een opvallende, uitstekende
chondrofoor met daarvoor een uitholling (Coan 2002, Kattenwinkel 2019) (fig. 4). Van
een aantal genera uit de familie Corbulidae is bekend dat zij in hun kalkstructuur extra
laagjes conchioline (een periostracumachtige substantie) intercaleren die o.a. dienen als
bescherming tegen predatic door tepelhorens (het doorboren van de schelp) of
schelpkrakende (durofagie) predatoren (Kardon 1998) [7].

Figuur 4. Close-up in zijaanzicht en bovenaanzicht van het slot van de brakwaterkorfschelp
(beide kleppen zijn niet van hetzelfde individu). A. Slot van de linkerklep met duidelijk
uitstekende chondrofoor. B. Slot van de rechterklep met stevige cardinale tand.

Voor alle vindplaatsgegevens en andere details over het door ons verzamelde materiaal
en over de ter beschikking gestelde data van anderen verwijzen we naar tabel 1 en het
kaartje met de ruimtelijke verspreiding (fig. 1). De brakwaterkorfschelp werd zowel in
het getijdengebied op de slikplaten (fig. 5-7), subtidaal alsook binnendijks langs de
Zeeschelde vastgesteld. Te Liefkenshoek troffen wij zelfs twee levende dieren aan tussen
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Figuur 5. Uitzicht over het slik bij Fort Liefkenshoek. Rechts in beeld de
blootgespoelde turfbank en verspreide losse basaltstenen aan de
dijkvoet (21/08/2019).

Figuur 6. Vindplaats van de brakwaterkorfschelp bij Oude Doel
(Prosperhaven) (21/08/2019).
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Figuur 8. Levend schelpdier in situ tussen basaltstenen aan de dijkvoet te Fort
Liefkenshoek (21/08/2019).
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basaltblokken aan de voet van de Scheldedijk (fig. 8). Walles ef al. (2020) troffen haar
aan op/in kale klei- en turfbanken. Het lijkt erop dat de soort flexibel kan omgaan met de
ruime schakeringen in een bepaald type habitat waarin zij bij ons vertoeft. Maar
ongetwijfeld zitten we hier nog in de initi¢le “boom-fase” van de introductie en is het
voor P. amurensis nog aftasten om haar specifieke niche te kunnen realiseren.

Om enig zicht te krijgen op de grootte-verdeling van de aangetroften schelpen maten we
een staal van 362 rechterkleppen die wij willekeurig op het slik te Liefkenshoek (locatie
18, fig. 5) opraapten. Lengte en hoogte (zoals aangeduid op de atbeelding linksboven in
fig. 9) werden gemeten en statistisch verwerkt. De lengtes variéren van 1,6 tot 3,1 cm en
de hoogtes van 1,2 tot 2,3 cm. De gemiddelde lengte is 2,38 cm en de gemiddelde hoogte
1,73 em. Figuur 9 toont een spreidingsdiagram (scatter plot) van de metingen waar lengte
en hoogte zijn uitgezet t.o.v. elkaar. Figuur 10 toont twee boxplots, één voor de hoogte
en ¢én voor de lengte. Deze zijn een vereenvoudigde voorstelling van de verdeling van
de metingen. De centrale streep in het gekleurde kadertje (box) geeft de mediaan aan
(hoogte 1,7 cm; lengte 2,4 cm), de onderste rand ervan het eerste kwartiel (hoogte 1,6 ¢m;
lengte 2,2 cm) en de bovenste rand het derde kwartiel (hoogte 1,8 cm; lengte 2,5 cm). Een
kwart (25 %) van de metingen liggen onder het eerste kwartiel, de helft (50 %) onder de
mediaan en 75 % onder het derde kwartiel. Berekeningen en figuren werden gemaakt met
R in RStudio (R Core Team 2019, RStudio Team 2019). Deze meetgegevens zijn wat ze
zijn; een leeftijd koppelen aan de grootste exemplaren is een hachelijke zaak. We kennen
de groeisnelheid van de soort niet en weten ook niet welke rol plaatselijke milieufactoren
hierin spelen (Kristensen 1957). De groeilijnen op de schelp zijn bovendien helemaal niet
zo duidelijk — een beetje zoals bij de halfgeknotte strandschelp Spisula subtruncata — en
zijn bij weekdieren in het algemeen vaak ook geen al te betrouwbare indicator voor de
ouderdomsbepaling omdat tussentijdse groeionderbrekingen soms verkeerd geinterpre-
teerd kunnen worden (Orton 1926). Door de uiterst zachte winters van de voorbije jaren
zijn de klassieke zgn. winterringen die een jaarlijkse onderbreking van de groei aanduiden
mogelijk niet meer zo relevant omdat er misschien ook tijdens de wintermaanden een
doorgroei van de schelp is. Een subtiele betekenis-wijziging van schelpkenmerken als
gevolg van klimaatopwarming (?). Wij schatten de leeftijd van de grootste specimens op
minimum 2 tot maximum 3 a4 jaar. Hieruit het jaartal van introductie afleiden is helemaal
geen evidentie omdat veligerlarven, spatval en hele juveniele stadia van nieuwkomers
doorgaans niet direct opgemerkt worden.
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Figuur 10. Boxplots van de metingen van lengte
en hoogte van rechterkleppen (n = 362).




De Strandvlo 40(4) - 2020 126

Figuur I1. Talrijke losse kleppen van de brakwaterkorfschelp gevonden op het droogge-
vallen slik bij Fort Liefkenshoek (21/08/2019). Het betreft hoofdzakelijk rechterkleppen.

Ploegend op het slik te Liefkenshoek (locatie 18, fig. 5) werden door vier excursiegangers
(Alfred Anthierens, Franky Bauwens en beide auteurs) tezamen 518 kleppen van de
brakwaterkorfschelp verzameld (fig. 11). De schelpen lagen wijd verspreid op het slik.
Accumulaties van dood materiaal in schelpenbanken (zgn. thanatocoenoses) komen in de
getijdenzone van dit gedeelte van de Schelde ook niet voor. In het substraat levende
mollusken blijven er hier — gezien de aard van het sediment, de hydrografie en de
levenswijze van de dieren —na hun dood doorgaans gemakkelijker in vastzitten. Na telling
van de exemplaren bleek dat het overgrote deel uit rechterkleppen bestond (506 ex. = 98
%) en slechts enkele linkerkleppen (12 ex. = 2 %). Op zijn minst opvallend toch. Het
onevenredig aanspoelen van linker- en rechterschelpkleppen is in het verleden al
uitvoerig bestudeerd; hoofdzakelijk aan kustgebonden zandstranden met een sterke
branding en/of in een laboratoriumsetting waar de sorteringsmechanismen zeer
uitgesproken zijn (Richter 1922, Martin-Kaye 1951, Menard & Boucot 1951). Over hoe
dit fenomeen zich diep in estuaria, met een geheel andere hydrodynamiek, andere soorten
enzovoort, afspeelt hebben wij geen data beschikbaar. Wellicht is er in de context van
getijdenrivieren, voor zover wij weten, minder onderzoek naar gedaan. Het verschijnsel
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zegt in eerste instantie iets over de mechanische interactie tussen waterstromingen,
hydrologie, sedimentologie, topografie van de omgeving, morfologie en geometrie van
de schelp, mortaliteitsgraad en spreiding van een populatie (bijv. georkestreerd door
zuurstofdeficiéntie; Shimoyama & Hamano 1990) alsook afstand tot de bron van lege
schelpen. Vooral bij de interpretatie van schelpaccumulaties in geologische afzettingen
kan het, na vergelijking met gelijkaardige actuele verschijnselen, aanwijzingen over het
paleomilieu en de post mortem transportatie van schelpen aan het licht brengen (Boucot
1953, Boucot er al. 1958, Chattopadhyay er al. 2013). Naast de natuurlijke fysische
werking van het estuarium zijn er ook antropogene activiteiten die een uitwerking op het
“aanspoelingsgedrag” kunnen hebben. In de omgeving van Liefkenshoek stelden wij vast
dat er langs de linkeroever intensief gebaggerd wordt. Dit veroorzaakt ingrijpende
omwoeling van de bodem en zorgt ervoor dat organismen worden losgespoeld en de
kleppen van dode schelpen sneller van elkaar kunnen loskomen en daardoor misschien
gemakkelijker aanspoelen. M.a.w. een grondige verstoring van de “coexistence index of
left and right valves” (Shimoyama & Fujisaka 1992) voor P. amurensis. Ook de deining
en golfslag door de scheepvaart teweeggebracht, speelt mogelijk een rol. Welke
samenloop van parameters hier precies de uitkomst van het aanspoelmechanisme bepalen,
blijft echter een open vraag. Staalnames op vele kilometers oppervlakte zouden nodig zijn
om er zinvolle conclusies te kunnen uit trekken (Shimoyama & Fujisaka 1992).

Al het hier besproken Potamocorbula-materiaal is voornamelijk aftkomstig uit de
mesohaliene en slechts twee data uit de erop aansluitende polyhaliene saliniteitszone van
het Schelde-estuarium. Eerstvermelde is de omgeving waar de overwegend zoute met de
overwegend zoete watermassa in vrij evenredige mate met elkaar vermengd worden tot
brakwater [8]. Vooral het gebied van de Beneden-Zeeschelde is, al naar gelang het
waterdebiet, daarbij onderhevig aan sterke saliniteitschommelingen wat zich manifesteert
in plaatselijk zeer geschakeerde saliniteitgradiénten (Maris ef al. 2014: p. 48-51). Het is
de vraag in hoeverre de brakwaterkorfschelp zich ook gaat vestigen, of al gevestigd is, in
het meer zeewaartse gedeelte van de polyhaliene zone en/of de meer stroomopwaarts
gelegen oligohaliene zone. Interessant is daarenboven de vaststelling van de soort in het
Schelde-Rijnkanaal en het aanpalende Kanaaldok B2 en Churchilldok (locaties 11-12 en
29-34) alsook in het Waaslandkanaal (locaties 9-10). Het zijn binnendijkse vindplaatsen
met een ander hydrografisch en hydrologisch regime dan de nabijgelegen Zeeschelde: zij
zijn niet blootgesteld aan de getijdenwerking en de saliniteit van het milieu is er wellicht
ook verschillend. In haar regio van herkomst handhaaft Potamocorbula zich eveneens
binnendijks nadat kleine baaien er ten behoeve van landwinning door een dijk werden
afgesloten. In publicaties hierover is het echter niet altijd duidelijk of het telkens om P.
amurensis en/of haar zustersoort P. laevis gaat (Sato & Azuma 2002, Sato & Koh 2004,
Sato 2006, Ryu ef al. 2011). Zal de soort zich bij ons in dit biotoop verder ten volle
verbreiden, of wordt haar expansie hier enigszins afgeremd door een mate van niche-
overlap met de brakwaterstrandschelp Rangia cuneata zoals in de locaties 11-12 en 29-
34 waar zij sympatrisch voorkomen (data VMM en UA)?
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In de Beneden-Zeeschelde wordt tevens een significante toename van gesuspendeerd
sediment (SPM — Suspended Particulate Matter) vastgesteld waardoor het water er geheel
ondoorzichtig is. Men spreekt dan vaak van “troebelingszone™ of “turbiditeitszone”
(Postma & Kalle 1955, De Pauw 1975: p. 78-79, Baeyens et al. 1998, Herman & Heip
1999). Hydrografische parameters die de SPM-concentraties bepalen, zijn de getijden-
werking, het regime van de rivier-bovenafvoer en de seizoenale schommelingen die in
deze beide optreden (Vandenbruwaene ef al. 2016). Daarbij zorgt ook het proces van
deflocculatie voor een toename van SPM. In zeewater hebben klei- en andere mineralen
en organisch afbraakmateriaal de neiging om samen te kleven (flocculatie) maar bij
verlaging van het zoutgehalte in het milieu vallen ze gemakkelijker weer uiteen (Eisma
1986). Verder resuspenderen de continue baggeractiviteiten die er plaatsgrijpen en het
hoger in de rivier storten van baggerspecie ook in overvloedige mate heel wat sediment
en detritus (Nichols ef al. 1990). De mesohaliene zone is eveneens het gedeelte van het
estuarium waar massale planktonsterfte optreedt van zowel mariene- als zoetwater-
soorten. In hoeverre dit bijdraagt aan de vertroebeling van de watermassa is ons niet
bekend.

Het bodemsediment in de Beneden-Zeeschelde bevat, mede omwille van de hierboven al
vermelde hydrodynamische omstandigheden, een hoog percentage aan fijn materiaal: fijn
zand, slib en op vele plaatsen nabij de bodem zelfs een vloeibare, beweeglijke sliblaag
(zie verder) (Baeyens et al. 1998, Meire et al. 2005) [9]. Hertweck (1994) geeft de typi-
sche abiotische en enkele micro-biotische kenmerken van een beschutte kustnabije
slikplaat. Sedimentologisch bestaat het hoog intertidaal er vnl. uit slik, het midden inter-
tidaal uit een mengeling van slik en fijn zand en het laag intertidaal voornamelijk uit fijn
zand. Dit beeld wijzigt zich echter grondig ver stroomopwaarts in het estuarium. Op de
plaatsen die wij bezochten stelden we volgende substraattypes vast:

Bath (spuisluis) — locatie 17
Week slib op het hoog tot middelhoog slik. Fijn, slibhoudend zand op het laag slik.

Fort Lillo (Potpolder) — locatie 22
Week slib op het hoog slik. Fijn, slibhoudend zand op het middelhoog tot laag slik.
Dagzomende, gecompacteerde klei (zgn. kale klei) op het laag slik.

Fort Liefkenshoek — locatie 18; Qude Doel — locatie 19; Galgeschoor — locatie 21
Week slib op het hoog en zeer week slib op het laag slik. Te Fort Liefkenshoek plaatselijk
ook een dagzomende turfbank (fig. 5).

Onderzoeken tonen aan dat in de Beneden-Zeeschelde het areaal aan laag slik krimpt en
ook de oppervlakte aan platte, horizontale bodem in het laag subtidaal is afgenomen. Ook
de helling in de overgangszone van intertidaal naar subtidaal is op diverse plaatsen veel
steiler geworden en zijn er door erosie soms Holocene turf- en/of kleilagen bloot komen
te liggen (Van Braeckel e al. 2019). Ongetwijfeld zullen de verdieping van de vaargeul
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voor de scheepvaart (die na de aanleg van het Deurganckdok op de linker- en de Europa
terminal op de rechteroever aanzienlijk in tonnage toenam), de intensivering van de
baggeractiviteiten om de gewenste diepgang op peil te houden (uitruiming) en het lokaal
storten van baggerspecie daar een grote oorzaak van zijn. De natuurlijke hydrodynamiek
en sedimentatieprocessen worden door deze ingrepen sterk beinvloed en leiden tot
modificatie van bestaande, historische habitats (Levy e a/. 2018). Uitdieping van de
rivier (en ook andere menselijke tussenkomsten) gekoppeld aan verminderde rivierafvoer
(en toekomstige zeespiegelstijging) door klimaatopwarming zal maken dat zeewater
verder stroomopwaarts doordringt en gaat leiden tot een zgn. marinisering van het
estuarium. De impact daarvan, en van de toenemende temperatuur van het oppervlakte-
water, op het ecosysteem zal niet min zijn en is nu al volop aan de gang (David ef al.
2007, Chaalali er al. 2013). Dit is voor het Scheldebekken echter niet nieuw, want in
geologische tijden gedurende zeetransgressiefasen in bijvoorbeeld het Holoceen en het
Jong-Pleistoceen (Eemiaan) greep zo’n proces, vrij van disproportionele menselijke
invloeden, ooit al plaats (Tavernier & De Moor 1975). Getuige daarvan is onder andere
de talrijke aanwezigheid van de toegeknepen korfmossel Corbicula fluminalis, samen met
de zoetwaterneriet Theodoxus fluviatilis [10] en kokkels Cerastoderma edule (of was het
de brakwaterkokkel C. glaucum/lamarcki) in Pleistocene afzettingen ver landinwaarts in
het Leiedal uit de omgeving van Gent-Deinze van de toenmalige Vlaamse Vallei (Vincent
1888, Halet 1933, De Moor & Lootens 1976). Het zijn soorten die alle bekend zijn uit
brakke, estuariene milieus.

Op de hierboven vermelde locaties stelden wij tevens, langs de waterlijn op het laag slik,
de aanwezigheid vast van zeer week en ook vloeibaar slib. Dergelijk slib zal echter
voornamelijk subtidaal voorkomen en is het gevolg van verscheidene eerder al
aangehaalde milieufactoren. Met name de aanvoer van fijnkorrelig sediment uit de
bovenloop van de Schelde, het fenomeen van deflocculatie van aangevoerd marien
sediment, het feit van een maximum turbiditeit en de impact van de ononderbroken
baggeractiviteiten. Deze laatste brengen fijn sediment en detritus voortdurend in
suspensie en vormen dichte pluimen van SPM die na verloop van tijd en al naar gelang
de plaatselijke hydrodynamiek tijdelijk op de bodem bezinken (Van Braeckel er al. 2012,
Vandenbruwaene ef al. 2016). Helemaal van water verzadigd vormen zij een papachtige
laag die, in elk geval subtidaal maar ook op het laag slik weinig gelegenheid krijgt om
enigszins te stabiliseren; een gekend verschijnsel (Lamb et al. 2020). De decompositie
van massaal op het substraatoppervlak voorkomende en vaak samengespoelde fecale
pellets van macrobenthische organismen (Schwarz 1932) zorgt tevens voor wijziging van
het bodemsediment door toevoegen van slib en mineralisatie van organisch materiaal uit
de pellets (Haven & Morales-Alamo 1968) (fig.12). Microfytobenthos en bacterién
scheiden vaak een soort mucus af en fungeren daardoor als sedimentvangers en -binders
en zorgen ervoor dat bodemoppervlaktes enigszins gestabiliseerd worden. Het zijn dan
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Figuur 12. Ingegraven brakwaterkorfschelp bij Galgeschoor (de rode pijl duidt het spoor aan).
De kleine pilvormige pellets zijn vermoedelijk de uitwerpselen van de draadworm (31/08/2019).

veelal bodembewonende (epipelische) diatomeeén die deze functie vervullen (Neumann
et al. 1970). Vooral op het Galgeschoor, te Fort Liefkenshoek en Oude Doel konden wij
massale bloei van deze kiezelwiertjes (eventueel in combinatie met andere microalgen)
vaststellen in de vorm van een dun groenbruin filmlaagje op het midden tot hoog slik.
Ook kokervormende in grote concentraties samenlevende wormen zoals slikkoker-
wormpjes Polydora spp., kustpalmborsteltjes Heterochaeta costata e.a. binden en stabili-
seren het omgevende sediment. Diverse vormen van graafactiviteiten (bioturbatie) van
macrobenthische invertebraten destabiliseren dan weer het substraat en bevorderen de
resuspensie van fijn sediment (Rhoads 1974). Dat de brakwaterkorfschelp weet om te
gaan met het hierboven geschetste scala aan milieufactoren demonstreert dat zij een
bijzondere opportunist [11] is en de aanwezigheid van uitermate week slib in het
ecosysteem een aanzienlijke rol zal spelen in haar overlevingsstrategieén (Herman &
Heip 1999: p. 103, Groenewold & Dankers 2002, Walles et al. 2020). De vrij lange
tentakelkrans rondom het uiteinde van de instroomsifo (fig. 13) die overmatige toevloed
van slib in het inwendige organisme van de schelp moeten tegenhouden en het regelmatig
uitwerpen van pseudofeces via dezelfde sifo (pers. waarneming & meded. M. Faasse) zijn
aanwijzingen hoe zij met een overaanbod ervan weet om te gaan. Het is namelijk zaak
dat de kieuwen en het spijsverteringskanaal van verstopping gevrijwaard blijven. In een
bakje (L £30 cm; B 20 cm; H 7 cm) met water gevuld hielden wij in een onverwarmde
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ruimte 31 brakwaterkorfschelpen (juveniele, subadulte en enkele adulte dieren) geduren-
de enkele weken in leven. Dit leerde ons dat zij heel resistent is tegen schommelende
zoutgehaltes (bij uitdroging werd het bakje afwisselend opgevuld met zeewater of
zoetwater) en hogere temperaturen (het water werd niet speciaal koel gehouden) en
hypoxie (het bakje werd niet geaereerd d.m.v. een zuurstofpompje) goed doorstaat. Het
zijn alle gunstige fysiologische eigenschappen om onder andere te kunnen overleven op
slikplaten in de getijdenzone, ook in steeds warmer wordende tijden.

Figuur 13. Levend individu van de brakwaterkorfschelp aangetroffen op het slik aan de
voet van het stenen dijkje véor het schor bij Oude Doel (Prosperhaven) (21/08/2019).
De tentakelkrans rond het uiteinde van de instroomsifo is duidelijk zichtbaar.

Op de plaatsen waar de brakwaterkorfschelp gevonden werd, troffen wij nog andere
benthische macro-invertebraten aan die dezelfde levensruimte — in het sediment (fig. 14)
— met elkaar moeten delen (Ysebaert ef al. 2005). Bij de mollusken waren dat nonnetje
Macoma balthica, platte slijkgaper Scrobicularia plana en strandgaper Mya arenaria.
Het nonnetje vonden wij levend, de overige twee soorten enkel als lege doubletten en
losse kleppen. Ook 1 levend wadslakje kon worden vastgesteld, maar zeefstaalnames
zouden ongetwijfeld veel meer exemplaren kunnen opleveren. Naast de eerder al
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vermelde brakwaterstrandschelp die binnendijks samen met de brakwaterkorfschelp kan
voorkomen, is er nog een opmerkelijk gegeven i.v.m. een andere recent ingevoerde
schelpensoort. In de omgeving van Hoedekenskerke (locatie 20) werd in augustus 2019
P. amurensis massaal opgevist samen met levende dieren van de Amerikaanse
strandschelp Mulinia lateralis (meded. Jetze van Zwol). Deze strandschelp werd eerder
in september 2018 al voor het eerst en ook later in maart 2019 in de Westerschelde
aangetroffen te Baalhoek (Cracymeersch et al. 2019, data Marco Faasse) [12]. Op de
slikken bij Bath troffen Walles et al. (2020) deze soort heel plaatselijk ook aan in
dichtheden tot maximaal 85 ex./m® Toch opmerkelijk dat zij het stroomafwaartse
randgebied van de mesohaliene getijdenzone weet te koloniseren. Of zij hierin verder zal
doordringen en er een niche-verdeling met de brakwaterkorfschelp zal moeten plaats-
grijpen is de vraag. Naast andere abiotische en ook biotische factoren kan het sediment-
type waaraan beide soorten respectievelijk de voorkeur geven hierin een belangrijke rol
spelen.

Figuur 14. Brakwaterkorfschelp in situ op het slik bij Galgeschoor (31/08/2019).

Van de kreeftachtigen vonden wij af en toe slijkgarnaalties Corophium spec. in het
filmlaagje van diatomeeén en bovenop het substraat foeragerende lijnpissebedden
Cyathura carinata. De wormen waarvan wij op zicht massaal de sporen konden
waarnemen of die we levend op het slik aantroffen waren draadworm Hefteromastus
filiformis en zeeduizendpoot Hediste en/of Nereis soorten. De groengele wadworm
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Eteone longa vonden we occasioneel bovenop het sediment. In principe is de aanwe-
zigheid van sommige benthos-organismen op het slik waar te nemen aan de levenssporen
(Lebensspuren) die zij achterlaten. Het onderscheiden en determineren ervan is echter
niet altijd evident. Er is bijvoorbeeld gemakkelijk verwarring mogelijk tussen deze van
de veelkleurige zeeduizendpoot en deze van de platte slijkgaper (Hertweck 1994). Ook
bepaalde graassporen van slijkgarnaaltjes kunnen voor verwarring zorgen (Riisgard &
Schotge 2007). Omdat grondig benthos-onderzoek geschiedt aan de hand van
bodemstalen die systematisch worden uitgezocht, willen we hier de verschillende species
bekend uit de literatuur, en dus in de mesohaliene zone te verwachten zijn, opsommen.

De slijkgarnaaltjes zullen overwegend Corophium volutator zijn maar ook haar
zustersoort Corophium lacustre, meer algemeen in de oligohaliene zone, zijn er vaak nog
aanwezig. De zeeduizendpoten zijn voornamelijk de veelkleurige duizendpoot Hediste
diversicolor maar ook de ambergele zeeduizendpoot Alitta succinea [13] wordt er
aangetroffen. Andere er in de bodem levende wormpjes zijn de slikkokerwormen
Boccardiella ligerica en Polydora cornuta alsook Pygospio elegans, Streblospio
benedicti en de Oostzeegroenworm Marenzelleria neglecta, een ingevoerde soort van de
oostkust van Noord-Amerika. Deze laatsten behoren alle tot de familie der Spionidae en
worden gekenmerkt door twee lange beweeglijke palpen vooraan op de kop. Bovendien
heel aardig om deze in ondiepe plasjes op het slik in actie te zien tijdens het foerageren
aan het bodemoppervlak. Ook een klein waaierwormpje Manayunkia aestuarina komt er
voor (Ysebaert er al. 1997, Ysebaert et al. 2000a, Speybroeck et al. 2014, Van Braeckel
et al. 2018). Naast deze polycheten komen er in het benthos nog diverse oligocheten voor
die verder stroomopwaarts in de Zeeschelde de talrijkste fractie van het macrobenthos
vormen (Seys et al. 1999a, 1999b). In de brakwaterzone domineren langstaartkustworm
Tubificoides heterochaetus en kustpalmborsteltje Heterochaeta costata. Andere typische
er levende soorten zijn een aquatische potworm Lumbricillus lineatus en estuariene
melkworm Monopylephorus rubroniveus (Konietzko 1953, Timm 2012, van Haaren &
Soors 2013, Speybroeck er al. 2014, Van Braeckel et al. 2018). Micro- en eventueel
voorkomend meiobenthos laten wij hier buiten beschouwing [14].

Een snelle kolonisator

In de invasie-ecologie worden alle niet-inheemse, geintroduceerde en zich in het gekolo-
niseerde gebied snel uitbreidende en handhavende soorten die een ingrijpende impact op
het ecosysteem hebben, doorgaans beschouwd als invasief. Dit begrip is echter erg
waarden-beladen (athankelijk van de agenda of de onderzoeksmotivatie) en is niet vrij
van subjectieve invulling (bijv. de omschrijving van impact); dus voor interpretatie
vatbaar. Heger er al. (2013) en Pereyra (2016) geven een grondige analyse van het
concept en komen tot de conclusie dat een uniforme definitie geen evidentie is; en in
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zeker opzicht misschien zelfs wat irrelevant, want (een lastige doordenker): “The impact
of a species (or population) does not depend on what we decide to call it, but does change
the interpretation of those impacts” (Larson 2011). Om pragmatische redenen of ter wille
van operationele doeleinden lijkt de typologie van Davis & Thompson (2000) echter
bruikbaar. Zij stemt grosso modo dan ook overeen met de omschrijving van invasieve
soort gehanteerd door de International Union for Conservation of Nature en de Europese
Unie (IUCN 2000, Kettunen et al. 2008, EU 2014). Het voordeel van een typologie is dat
er in extenso vrij gemakkelijk discriminerende kenmerken kunnen aan toegevoegd
worden, maar waarschijnlijk is dit binnen de gangbare consensus geen optie. Volgen we
Davis & Thompson (2000) dan valt de brakwaterkorfschelp uit de Schelde onder type 8
van hun classificatiesysteem [15].

Om een beter inzicht te krijgen in de mechanismen en interacties die de slaagkansen van
introducties bepalen, wordt het laatste decennium veel onderzoek gedaan aan het onder-
liggende fenomeen van “propagule pressure” [16] (bijv. Colautti & Maclsaac 2004,
Lockwood et al. 2005, Simberloff 2009). In de praktijk is deze hypothese echter lastig te
verifiéren omdat er meestal geen data beschikbaar zijn over de “propagule pressure” van
het beginstadium van het kolonisatieproces. De EU, in navolging van de IUCN,
beschouwt de brakwaterkorfschelp als een van de 100 wereldwijd meest invasieve
soorten (Lowe et al. 2000, Roy et al. 2019).

De huidige data over de brakwaterkorfschelp in het Schelde-estuarium tonen dat zij
inderdaad een vlugge kolonisator is. Vooral de vaststelling van 6 a 7 levende subadulte
exemplaren per dm? op het Galgeschoor (locatie 21), de massale vangst in de omgeving
van Hoedekenskerke (locatie 20) en het plaatselijk talrijke tot massale voorkomen op de
slikken nabij Bath (locatie 23) illustreren dit heel sterk. Ook de vele juveniele schelpjes
(fig.15) aangetroffen in het Schelde-Rijnkanaal (locatie 11) tonen aan dat de soort in volle
opmars is en, zoals al gezegd, in een soort eerste “boom-fase” zit. In welke mate zij zich
in de verschillende watermilieus van de Zeeschelde, haar bijrivieren en havendokken en
de Westerschelde verder zal verspreiden, moet toekomstige monitoring uitwijzen.

Naast de flexibiliteit ten opzichte van het abiotische milieu — zowel tijdens de verplaatsing
als in de nieuwe omgeving — speelt bij invasieve soorten telkens ook de capaciteit om snel
voort te planten een cruciale rol om succesvol te kunnen koloniseren. Uit onderzoeken in
het San Francisco-estuarium is gebleken dat P. amurensis al naar gelang het voedsel-
aanbod — dat in tijd en ruimte verschilt — in de lente, de herfst of het jaarrond voort-
plantingscellen aanmaakt en loost. Ook kunnen de gameten, larven, juveniele en adulte
schelpen opmerkelijke saliniteitschommelingen doorstaan. Verder heeft de brakwater-
korfschelp een niet al te lang pelagisch larvaal stadium van 17-19 dagen en investeert zij
in wat grotere eitjes (de vergelijking met inheemse estuariene bivalven hebben wij echter
niet gemaakt) wat de overlevingskansen vergroot. Al op jonge leeftijd, bij een
schelplengte van ca. 5 mm, zijn de dieren reeds fertiel en doen aan gametogenese (Carlton
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et al. 1990, Nicolini & Penry 2000, Parchaso & Thompson 2002, Thompson & Parchaso
2012). Voor de brakwaterkorfschelp heeft het er dan ook alle schijn naar dat zij ooit een
“ingeburgerde” [17] soort gaat zijn.

Figuur 15. Juveniele exemplaren van de brakwaterkorfschelp waargenomen door de VMM
in het Schelde-Rijnkanaal (26/02/2019). Foto: Raf Elst.

Biologische impact

Naast het louter faunistisch-biogeogratisch aspect van geintroduceerde soorten
(geografische uitbreiding verspreidingsareaal, nieuwkomer in een lokale biotische
gemeenschap enz.) is het ontrafelen van de context — want geen enkel organisme leeft in
een biologisch vacuiim — waarin zij zijn terechtgekomen alsook hun potentiéle impact of
bijdrage daaraan bijzonder interessant. Niettegenstaande onze ambivalentie ten opzichte
van exoten kunnen zulke ongecontroleerde introductie-experimenten, als in een in vivo
openlucht laboratorium, ons nieuwe inzichten aangaande invasie- en/of ecosysteem-
processen leveren; zowel op soortspecifiek microniveau (biologisch, evolutionair) als op
ruimer (meta-)ecologisch vlak (Sax er al. 2007, Papacostas ef al. 2017). Vanwege de grote
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complexiteit ligt onderzoek hiernaar uiteraard grotendeels buiten het bereik van
naturalisten. Maar toch kunnen hun soms scherpe veldwaarnemingen en vaak op
anekdotische leest geschoeide interpretaties een weg banen voor, of inspiratie bieden aan
professionele onderzoekers. Tenminste als zij die verwoord krijgen en als daar oor naar
is. Impactstudies worden meestal uitgevoerd (en gefinancierd) in het kader van de
ontwikkeling van een beheersmodel en -methode voor exoten (Sakai ef al. 2001).

Estuariene ecosystemen zijn complexe samenhangen van gevarieerde en sterk
schommelende fysische, chemische en biologische processen die zich afspelen in een
milieu van water en sediment en tot uitdrukking komen in de interactie — op de
verschillende, biotische en abiotische, niveaus — tussen de elementen van het ecosysteem
(De Pauw 1975, Day ef al. 1989, Meire et al. 2005). Op welke wijze ingevoerde soorten
deze processen kunnen beinvloeden is lang niet altijd duidelijk en vaak geen sinecure om
uit te puzzelen (Ehrenfeld 2010). Om op chemisch en microbiologisch niveau een
mogelijke impact te kunnen vaststellen is een uitermate gespecialiseerde aanpak nood-
zakelijk en bijgevolg niet doenlijk voor ons als naturalisten. Op een zeker fysisch, macro-
biologisch en natuurhistorisch vlak daarentegen zijn wij, op basis van eenvoudige
veldobservaties, zoals hierboven al gesuggereerd, wel enigszins in staat om vaststellingen
te verrichten. Onze bevindingen, aanvullend op wat eerder al vermeld werd, bespreken
wij hieronder. Verder willen we ook nagaan of de uitkomsten van onderzoeken naar de
invloed van de brakwaterkorfschelp op het ecosysteem van bepaalde gedeelten in het San
Francisco-estuarium ook kunnen gelden voor de Schelde. Dit laat ons toe om enige
voorstelling te maken van toekomstig mogelijke impacts. In de wetenschap echter dat
deze context-afhankelijk zijn en soorten in verschillende constellaties niet altijd identiek
zullen reageren (Ricciardi ef al. 2013).

De Amerikaanse onderzoeken zijn toegespitst op de invloed die P. amurensis heeft op de
voedselrelaties in het vigerende voedselweb van het San Francisco-estuarium. Met name
op de primaire productie (de kwantitatieve distributie van fytoplankton) en primaire
consumenten (het zodplankton). Ook de consequenties voor enkele secundaire
consumenten (vissen en duikeenden) werden onderzocht. De enorme expansie en de
ontwikkeling van grote dichtheden van het schelpdier in het estuarium veroorzaakte,
omdat de soort een suspensievoeder is, een drastische afname van fytoplankton tijdens de
bloeiperiode (Alpine & Cloern 1992). Een ander gevolg van deze overmatige begrazing
was de optredende verandering in de relatie tussen de verschillende categorieén en/of
subcategorieén van plankton: fytoplankton, zodplankton (microzodplankton, mesozod-
plankton) en bacterioplankton [18] (Greene et al. 2011). Ook op het voorkomen van
roeipootkreeftjes werd een effect vastgesteld. De larven ervan (nauplii) werden in
belangrijke mate geconsumeerd door de brakwaterkorfschelp en ook de daling van de
biomassa aan fytoplankton, hun voedselvoorziening, veroorzaakte mede een afname van
copepoden (Kimmerer ef al. 1994). Maar zoals vaak kunnen ook andere causale factoren
een rol spelen in dergelijke plankton-crashes. Met name de hydrodynamiek van de rivier:
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de aanvoer van nutriénten en van zoet- en zoutwater; stroomsnelheid, turbiditeit en
troebelheid van het water; zuurstothuishouding enzovoort. Klimatologische omstandig-
heden, zoals temperatuur, uren zonneschijn e.a., alsook biologische factoren zoals
predatie door vissen en pelagische kreeftachtigen of begrazing van fytoplankton door
micro- en/of mesozooplankton kunnen eveneens een invloed uitoefenen (Kimmerer &
Thompson 2014).

Deze, aan de introductie van P. amurensis gerelateerde, wijzigingen in de lokale
planktongemeenschap brachten veranderingen teweeg in de voedselkeuze van vissen en
leidde tevens tot de numerieke afname van een aantal soorten (Feyrer ef al. 2003). Een
ansjovissoort die traditioneel ook talrijk foerageerde — voornamelijk op plantaardig maar
vaak ook op dierlijk plankton — in de brakwaterzone van het San Francisco-estuarium
verliet deze grotendeels nadat de fytoplankton biomassa er, zoals hierboven beschreven,
ingrijpend was verlaagd. Het visje vertoefde daarna hoofdzakelijk in de zoutere delen van
het estuarium. Hierdoor verdween ook haar predatie op het schaarsere nog aanwezige
zodplankton en kwam dit nu ter beschikking staan van roeipootkreeftjes en andere
planktivore vissen (Kimmerer 2006). Een gedragsverandering van één organisme dat de
impact van een ingevoerde soort enigszins tempert en dat vele andere inheemse ten goede
komt ... de natuur op haar best! De witte steur, een predator van onder andere
macrobenthische organismen, kreeg er bij de komst van de brakwaterkorfschelp een
gigantisch voedselaanbod bij. Niettegenstaande P. amurensis in de magen van de steur
talrijk werden aangetroffen, bleken zij voor de vis slechts weinig calorieén op te leveren.
Dit zou onder andere te maken hebben met het feit dat dit schelpdier passage door het
maag-darmkanaal vaak overleeft en dus niet verteerd wordt (Kogut 2008, Zeug et al.
2014). Of hoe het aanboren van een ongekende nieuwe voedselbron niet altijd optimaal
lonend is. Het valt inderdaad op hoe Corbula-soorten, zoals ook onze korfschelp
Varicorbula gibba, hun twee ongelijke kleppen heel sluitend tegen elkaar aandrukken en
lastig te openen zijn (Yonge 1946). Is dit een strategie om ze voor vissen moeilijk
verteerbaar te maken? Verder is in de Baai van San Francisco [6] vastgesteld dat enkele
duikeenden (toppereend, kleine toppereend en brilzee-eend) er nu gretig foerageren op de
brakwaterkorfschelp wat zijn gevolgen heeft voor de voedselecologie en het -gedrag van
deze vogelsoorten (Poulton ef al. 2002, Richman & Lovvorn 2004, Lovvorn et al. 2013).

Een onzichtbare biochemische impact dat het invasieve karakter van P. amurensis op het
milieu kan veroorzaken is tot nog toe weinig gekend en willen we onder de aandacht
brengen omdat het op mondiaal vlak een verschil kan uitmaken. De aanmaak van de
schelp bij mollusken (en evenzeer de opbouw van een kalkskelet bij andere invertebraten)
— het calcificatieproces waarbij calciumcarbonaat CaCOs3 uit het water gesynthetiseerd
wordt — resulteert in de afgifte van opgeloste kooldioxide CO; in het omgevende water
(Chauvaud ef al. 2003). Atmosferische omstandigheden en biologische processen zorgen
er dan voor dat het CO; ook in de dampkring terecht komt en zo haar bijdrage levert aan
de huidige klimaatproblematiek. Doordat wereldwijd steeds meer estuaria gekoloniseerd
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worden door invasieve soorten stijgt de productie van schelpdieren (voeg daaraan toe de
toenemende kweek ervan in de aquacultuur) enorm en dus ook de ermee gepaard gaande
COs-uitstoot. Ongetwijfeld zullen dergelijke data verfijnd moeten worden, maar zij geven
alvast een impressie van hoe diep verborgen een problematiek zich kan schuilhouden.
Een appél aan de wetenschap om door verder onderzock daar meer helderheid in te
brengen.

In hoeverre in het Schelde-estuarium de vestiging van P. amurensis gelijkaardige
interacties met de lokale fauna en flora zal veroorzaken als deze in het San Francisco-
estuarium is een open vraag. Om dit enigszins in perspectief te kunnen plaatsen is kennis
over de biota van de Schelde noodzakelijk. Data over plankton (waaronder deze van roei-
pootkreeftjes, in het bijzonder Eurytemora affinis), macrobenthos, vis- en avifauna van
de Zeeschelde zijn ruim beschikbaar. Zaak nu om na te gaan wat de komst van deze
nieuweling voor hen kan betekenen.

Oude gegevens over plankton in de Zeeschelde dateren minstens al van uit de jaren 1930
en zijn samen met de uitkomsten van verzamelcampagnes uit de jaren 1950 door Van
Meel (1958) bijeengebracht. De rivier was toentertijd minder ingrijpend bezoedeld en de
vervuiling wellicht nog meer van organische aard. Verder zijn er de onderzoeken uit eind
jaren 1960, een periode met de grootste pollutie van vooral chemische aard (De Pauw
1975). Recente onderzoeken wijzen op een gedeeltelijk licht herstel van het ecosysteem
(Mialet et al. 2010, 2011). Een gevolg van de strengere regelgeving in verband met het
lozen van afvalwater, vernieuwde waterzuiveringstechnologie en andere. Anderzijds is
het waarschijnlijk dat ook weer nieuwe, soms moeilijk te traceren gifstoffen in het
waterbekken terechtkomen (bijv. via de landbouw en/of riolering). Fysische impacts op
de rivier zoals verkaveling en opspuiting van slik en schorgebieden, uitdieping en
verbreding van vaargeulen voor scheepvaartverkeer zijn uiteraard onherroepelijk. Drie
representatieve, vrij recente studies (met soortenlijsten) willen wij hier bijkomend
vermelden: over microfytobenthos Muylaert ef al. (2002), over fytoplankton Muylaert et
al. (2009) en over zodplankton Tackx ez al. (2004).

De visfauna van de Schelde is goed gekend en op regelmatige basis wordt zij uitvoerig
gemonitord (Breine ez al. 2011b, Breine ef al. 2017). Door de verbeterde waterkwaliteit
wordt tevens een toename aan vissoorten vastgesteld (Breine ef al. 2011a). Of pelagische
veligerlarven van de brakwaterkorfschelp in de toekomst voor een extra voedselaanbod
voor planktivore vissoorten, zoals juveniele haring Clupea harengus en sprot Sprattus
sprattus (Maes et al. 2005), kunnen zorgen is lang niet zeker. Veligerlarven behoren
immers tot het microplankton en vergen een fijnmazig filtreersysteem om ze uit de
waterkolom te kunnen zeven. De inheemse West-Europese steur Acipenser sturio is bij
ons verdwenen maar uitzonderlijk wordt in de Schelde al eens een Siberische steur
Acipenser baerii gevangen in schietfuiken (Breine es al. 2011b, INBO dataset Vis
Informatie Systeem voor estuariene waters). Het historische verspreidingsgebied van
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deze vis is het stromengebied van Centraal- tot Oost-Siberié (Kottelat & Freyhof 2007).
In Noordwest-Europa wordt zij ingevoerd en verhandeld als siervis voor vijvers of
gekweekt voor het oogsten van kaviaar. Siberische steuren uit onze rivieren betreffen zeer
waarschijnlijk opzettelijk vrijgelaten exemplaren. Tot nog toe is in Noordwest-Europa
geen in het wild levende, zich voortplantende populatie vastgesteld. Kan het potentiéle
voedselaanbod van P. amurensis op enigerlei wijze batig zijn voor deze soort (bijv.
versterking van haar “fitness”, voortplantingscapaciteit enz.)? En zou dit ook kunnen
gelden voor de inheemse steur mocht die ooit terugkomen (we mogen hier even luidop
dromen). Ook het spat en/of latere ontwikkelingsstadia van de brakwaterkorfschelp zijn
mogelijk een voedselbron voor andere epibenthische vissoorten (bijv. grondels en
platvissen) en de zeebaars Dicentrarchus labrax — die vaak foerageert nabij de bodem
(demersaal) — uit de Schelde (Maes et al. 2003).

Een aantal kreeftachtigen die voorkomen in de Zeeschelde zullen onvermijdelijk het pad
van de brakwaterkorfschelp kruisen en zijn potentiéle predatoren van de soort; hetzij van
de al of niet volgroeide schelpdieren zelf, hun larven of spat. Bij de krabben noteren we:
strandkrab Carcinus maenas, Chinese wolhandkrab Eriocheir sinensis, penseelkrabbetje
Hemigrapsus takanoi, blaasjeskrab Hemigrapsus sanguineus en het zuiderzeekrabbetje
Rhitropanopeus harissii. De blauwe zwemkrab Callinectes sapidus die, eigen aan de
zwemkrabben, veeleer toegerust is als rover van bewegende prooien predeert ook
schelpdieren (Blundon & Kennedy 1982). In de Zeeschelde komt zij, voor zover wij
weten, echter uitermate zeldzaam voor. Slechts zeer occasionele en geisoleerde vangsten
van specimens zijn gerapporteerd (meded. Tom Van den Neucker, Maes et al. 1997,
Vandepitte et al. 2012: p. 196-201, waarnemingen.be) waardoor deze krabbensoort zeer
onopvallend aanwezig lijkt te zijn in de Zeeschelde. Of is C. sapidus om bepaalde redenen
(bijv. haar gedrag) gewoon moeilijk te traceren en blijft zij in onze contreien een wat
mysterieuze soort? Strandkrab en Chinese wolhandkrab foerageren subtidaal actief op
open, onbeschutte slikplaten en consumeren gretig schelpdieren (Scherer & Reise 1981,
Wojcik-Fudalewska er al. 2019). Penseelkrabbetje, blaasjeskrab en zuiderzeekrabbetje
hebben een meer verborgen leven onder stenen of in concreties van de Japanse oester en
de bouw van hun schaarpoten maakt ze wellicht minder geschikt voor predatie van grotere
schelpdieren (Behrens-Yamada & Boulding 1998, Aarnio ef al. 2015). Spat en jonge
stadia van de brakwaterkorfschelp, aanwezig in de nabijheid van de schuilplaatsen van
deze krabbetjes, kunnen zeker op hun menu komen te staan. Naast deze krabben zijn er
nog enkele garnalen en aasgarnalen die eventueel kunnen profiteren van de komst van P.
amurensis. Dit zullen voornamelijk zijn: gewone garnaal Crangon crangon, de niet-
inheemse rugstreepsteurgarnaal Palaemon macrodactylus, langneussteurgarnaal Palae-
mon longirostris, brakwatersteurgarnaal Palaemon varians [19], brakwater-aasgarnaal
Neomysis integer en steeloog-aasgarnaal Mesopodopsis slabberi (Mees et al. 1993,
Ysebaert et al. 2000a, d’Udekem d’Acoz ef al. 2005). Voor de gewone garnaal en
eventueel ook voor de steurgarnalen en tevens, afthankelijk van hun voedselecologie en
niche, enkele vlokreeftjes en waterpissebedden [20], denken we bijv. aan predatie van
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spat (Van de Meutter ef a/. 2019). Aasgarnaaltjes kunnen mogelijk veligerlarven van het
schelpdier uit het plankton filtreren (Fockedey & Mees 1999).

Kandidaat toppredatoren van P. amurensis in het subtidaal van de Zeeschelde zijn onder
andere ook twee soorten duikeenden: tafeleend Aythya ferina en kuiteend Avthya fuligula.
Beide soorten zijn gespecialiseerd in het foerageren onder water op benthische inverte-
braten, waaronder ook mollusken. Als de brakwaterkorfschelp de overwinteringsgebie-
den van deze eenden langs de Schelde (Tessens 2006, Van Ryckegem ef al. 2006) massaal
zal weten te koloniseren, zal zij ongetwijfeld uitgebreid deel gaan uitmaken van hun
voedsel. Maar ook voor in de getijdenzone foeragerende grondeleenden en steltlopers zal,
al naar gelang hun methode van voedselzoeken, de brakwaterkorfschelp (in haar
verschillende levensstadia) beschikbaar zijn (Ysebaert ef al. 2000b, Van Ryckegem et al.
2017). Een wrange bijkomendheid hier is dat uit Amerikaanse onderzoeken blijkt dat de
brakwaterkorfschelp hogere concentraties van het chemische element selenium bevat dan
andere tweekleppige suspensievoeders uit hetzelfde biotoop. Dit zou in eerste instantie te
wijten zijn aan haar grotere voedselopnamesnelheid (food ingestion rate). Van bivalven
in het algemeen is daarenboven bekend dat eenmaal selenium is opgenomen zij het
organisme slechts traag weer verlaat (Reinfelder ef al. 1997). P. amurensis fungeert dus
als een goede bioaccumulator van het element dat zich hierdoor in de voedselketen kan
opstapelen. Geen al te goed nieuws dus voor toekomstige mogelijke toppredatoren zoals
vissen en vogels en misschien ook voor andere predatoren lager in de trofische keten. Als
micronutriént is selenium voor organismen noodzakelijk maar in te grote dosis wordt zij
giftig, een zgn. “reproductive toxicant”, met nefaste gevolgen voor embryonale stadia uit
de voortplantingscyclus van haar predatoren (bijv. remming van de ontwikkeling van de
eitjes, beschadiging van de embryo’s) (Schlekat ef al. 2000, Linville ef al. 2002, Lee et
al. 2006). Het zou echter voorbarig zijn om dat bij ons nu al als te verwachten nicuwe
realiteit te poneren. Verder onderzoek eraan zal dit moeten uitwijzen. Ook naar het
vermogen bij P. amurensis om zware metalen, butyltin-verbindingen en koolwaterstoffen
in haar weefsel op te slaan werd onderzoek verricht. Wij gaan hier niet verder op in.

Tenslotte is er ook nog het delen van de fysieke levensruimte met andere benthische
organismen uit de Schelde. De macro-invertebraten (wormen, weekdieren en kreeftachti-
gen) die in hetzelfde habitat als de brakwaterkorfschelp voorkomen lieten we in het
hootdstuk “het schelpdier en haar habitat in de Schelde” al de revue passeren. De vraag
is welke verschuivingen in aantallen van deze soorten hier eventueel zullen optreden en
hoe ze voedsel en plaats onder elkaar gaan verdelen. En om het in wat algemene termen
uit te drukken: wellicht zal elke soort haar niche iets moeten bijsturen om tot een
evenwichtig samenleven te kunnen komen. Voer voor ecologen!

De impact van de invoer van P. amurensis heeft twee kanten: enerzijds biedt zij een
overvloedig nieuw voedselaanbod, anderzijds kan de planktonbalans verstoord worden
en selenium zich opstapelen met een domino-effect op de voedselketen tot gevolg.
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Gunstig voor de ene, minder gunstig voor de andere, hier en daar aanpassingen in het
ecosysteem. Het maakt deel uit van de zoektocht naar een soort dynamisch nieuw
evenwicht (what’s in a name) dat continu kan worden bijgesteld. Of hoe natuur nooit
stasis kent!

Slotbeschouwingen

Als we het nu aardig vinden of niet, de vestiging van uitheemse soorten is een onomkeer-
baar feit geworden. Een quote uit de voor zijn tijd vooruitziende inzichten van Michael
Soulé (1990: p. 234) toont hoe ons denken over exoten vroeg of laat een kentering zal
ondergaan en een herkadering van het fenomeen zich zal opdringen:

“In addition to the irresistable force of alien invasions, shifts in scientific fashion will
Jacilitate the transition between the traditional view of biogeographic integrity and the
postmodern acceptance of cosmopolitanization.”

Deze trend voltrekt zich nu stilaan helemaal (Kiithn er «l. 2011) en kan in het
onderzoeksveld van de invasie biologie en -ecologie leiden tot een paradigmashift. De
implicaties van het “shifting baseline syndrome” [21] zullen dit daarenboven onvermijde-
lijk bewerkstelligen. De socio-ecologische perceptie van ingevoerde soorten en de vaak
ambigue metaforen die ervoor gebruikt worden blijven over het algemeen echter nog zeer
negatieve connotaties en stereotypering hebben (Chew & Laubichler 2003, Larson 2005,
Selge & Fischer 2011). Kunnen wij de fundamenteel intrinsieke waarde van organismen
(Naess 1993, Allendorf 1997) ook laten gelden voor zij uit de categorie exoten (Cardozo
& Subramaniam 2013, Gallardo ef al. 2015), en is er binnen de conservatie-ecologie [22]
positieve ruimte voor deze soorten? Daarbij in acht genomen dat ecosystemen nooit
statische hoedanigheden zijn en waren (Wu & Loucks 1995) en gevestigde levens-
gemeenschappen vaak heel spontaan ruimte bieden aan nieuwkomers en de mogelijkheid
scheppen voor vormen van co-evolutie (Schlaepfer ef al. 2005, Briggs 2010). Een hele
oefening!

Noten

[1]. Een pre-adaptatie is elke voorafgaand bestaande anatomische structuur, fysiologisch
proces of gedragspatroon die nieuwe vormen van evolutionaire adaptatie waarschijnlijker
maken (vertaald naar Henderson'’s dictionary of biological terms 2000: p. 499).

[2]. “Historische tijden™ is een vrij vaag begrip. In de Noordwest-Europese maritieme
context begrijpen wij dit als de periode waarin scheepvaart tussen continenten nog heel
rudimentair of in volle ontwikkeling was. Dit kan teruggaan tot de 9de eeuw toen in onze
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gewesten handelsrelaties met de Vikingen tot stand kwamen (Carlton 1999, Tys 2015).
Romeinse en prehistorische, heel lokale en beperkte zeetransporten zullen waarschijnlijk
weinig tot geen impact gehad hebben op de verspreiding van mariene soorten.

[3]. Het Antropoceen omvat de huidige geologische periode die gekenmerkt wordt door
de grote mate waarin de biosfeer (in het bijzonder haar geologie en ecologie) beinvloed
en gedomineerd wordt door menselijke activiteiten. Deze zijn nu de belangrijkste
drijvende krachten voor mondiale natuurhistorische transformaties. Het Antropoceen is
een interval binnen het Holoceen; een warmere periode die volgend op de laatste ijstijd
(uit het Weichseliaan) zo’n 10 a 12 duizend jaar geleden haar aanvang vond. Het begin
van het Antropoceen wordt vaak gesitueerd rond het einde van de 18de eeuw (Crutzen
2002), de aanloop naar de eerste industriéle revolutie. Sindsdien nam de menselijke
impact op onze planeet op velerlei vlak exponentieel toe; met de tegenwoordige natuur-
en milieucrisis tot gevolg. Sommige auteurs plaatsen de aanvang van het Antropoceen
echter al veel vroeger in de tijd of hebben twijfels over de doelmatigheid van het begrip
(Malm & Hornborg 2014).

[4]. Het Schelde-estuarium omvat het gedeelte van de rivier dat onderhevig is aan de
getijdenwerking. Tussen Vlissingen en de Belgisch-Nederlandse grens (Verdronken land
van Saeftinghe) wordt zij Westerschelde genoemd, verder stroomopwaarts tot aan Gent
(sluis van Gentbrugge) heet ze Zeeschelde. De grens tussen Beneden- en Boven-
Zeeschelde verschilt. Sommigen situeren haar ter hoogte van Antwerpen, anderen te
Schelle (waar de Rupel uitmondt in de Schelde). Van Ryckegem et al. (2018: p. 13-14)
geven een nog meer gedetailleerde ruimtelijke indeling van de Zeeschelde. Voorbij
Gentbrugge wordt de rivier als Schelde benoemd. Met het substantief “Schelde” wordt
ook vaak de ganse rivier bedoeld.

[5]. Kattenwinkel (2019) noemt haar brakwatercorbula, waarschijnlijk afgeleid van de
vaak gebruikte Engelse benaming Brackish-water corbula. De Bruyne (2020) in de recent
verschenen, herziene Veldgids schelpen, benoemt ze brakwaterkorfschelp. Walles et al.
(2020) sluiten hier bij aan. Volgens de logica van de Nederlandse naamlijst van
weekdieren (de Bruyne er al. 2015) zou dat de juiste naamgeving moeten zijn. Het is
inderdaad af te raden om binnen de familie Corbulidae (korfschelpen) sterk van elkaar
afwijkende Nederlandse namen te gebruiken. De naam brakwatercorbula zou dan komen
te vervallen. Het lastige is dat eenmaal een naam geopperd is zij nadien soms nog moeilijk
kan losgelaten of bijgesteld worden en van zodra deze is gelanceerd op het digitale
dataplatform “waarneming.nl” of “waarnemingen.be” is zij haast onherroepelijk.
Corbicula amurensis, met type-lokaliteit in de rivier Amur (Oost-Siberi€), is een korf-
mossel uit een ander genus en is helemaal niet te verwarren met de korfschelp
Potamocorbula amurensis (Bogatov & Starobogatov 1994).
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[6]. Het San Francisco stroomgebied bestaat grosso modo uit drie belangrijke te
onderscheiden regio’s: 1) de San Francisco Baai, het meest zeewaarts gelegen en van
noord naar zuid onderverdeeld in San Pablo Bay, Central Bay, South Bay en Lower South
Bay; hier is de mariene invloed het meest uvitgesproken; 2) de Suisun Bay met
aansluitende kleinere baaiencomplexen en door de Carquinez Strait verbonden met de
San Pablo Baai; een intermediaire brakwaterzone; 3) de delta van de Sacramento en San
Joaquin rivieren, het verst landinwaarts gelegen en hoofdzakelijk zoetwater (Linville et
al. 2002, Cloern et al. 2017). In de tekst noteren wij gemakshalve meestal alles onder de
noemer San Francisco-estuarium. De voor ons meest relevante onderzoeken zijn
voornamelijk deze uitgevoerd in de Suisun Baai.

[7]. Deze extra laagjes conchioline zijn de zgn. “periostracal sheets” of “middle
conchiolin layers™ (Taylor et al. 1973: p.275-276, Lewy & Samtleben 1979). In de schelp
van onze inheemse korfschelp Varicorbula gibba is dat goed zichtbaar als de rechterklep
gebroken wordt. Thompson & Parchaso (2012: p. 17) alluderen in hun conceptueel model
van P. amurensis op het fenomeen van de extra aanmaak van conchioline bij Corbulidae.
Of dit bij de brakwaterkorfschelp ook van dien aard is als bij andere korfschelpen lijkt
ons, voortgaande op de bouw van de schelp, geen vanzelfsprekendheid. Aan de onderrand
van de kleinere linkerklep daarentegen is wel extra aangroei van conchioline vast te
stellen. Deze zogeheten “periostracal flaps”™ zorgen ervoor dat de linkerklep goed aansluit
tegen de grotere rechterklep (Yonge 1946: p. 359-360). Omdat in brakwaterbiotopen geen
tepelhorens voorkomen — het zijn in de regel soorten van uitgesproken zandige bodems
in kustnabije zeeén — heeft P. amurensis tijdens de geologische evolutie en ontwikkeling
van haar niche de hogervermelde anti-predator eigenschap misschien niet (of minder
uitgesproken) ontwikkeld zoals familiegenoten uit andere genera. Maar hoe alles precies
zijn gang is gegaan blijft, zoals zo vaak in de paleoecologie, vrijwel onkenbaar.

[8]. “Brakwater” behelst geen homogeen milieu maar is eigenlijk een overkoepelende
benaming voor een aantal conflictsituaties (fysisch-chemisch) tussen mariene- en
zoetwaterregimes waarbij vooral het wisselende zoutgehalte een bepalende rol wordt
toebedeeld (Den Hartog 1971). Deze saliniteit wordt uitgedrukt in %o (promille, ppt —
parts per thousand) en wordt meestal berekend uitgaande van de chloriniteit (gram
chloride ionen per liter/kg water) met de formule van Knudsen: S = 1,805 CI” + 0,03.
Tegenwoordig gebruikt men steeds meer de PSU (Practical Salt Unit) waarde. Deze is
gebaseerd op het elektrische geleidingsvermogen van zeewater bij 15 °C en is praktisch
gezien efficiénter te meten. In estuaria manifesteert zich in stroomopwaartse richting een
geleidelijke afname van het zoutgehalte tussen zeewater (langs onze kust schommelend
tussen ~34 en ~35 %o) en zoetwater (< ~0,5 %o). Het gebied in de rivier waar zout- en
zoetwater zich vermengen en het zgn. brakwater zich vormt is niet scherp afgebakend en
vertoont een welbepaalde — zowel horizontale als verticale — gradiént, waarvan de grenzen
in tijd en ruimte kunnen verschillen (Caspers 1959). Om enige vat te krijgen op deze
brakwatergradiént werd zij in zones ingedeeld. Wellicht geinspireerd door het onderzoek
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van de Belgische hydrobioloog Paul Van Oye (1921) aan de saliniteit-tolerantie van
plankton uit brakwatergebieden in Indonesi€ was het Redeke die in 1922 de begrippen
polyhalien, mesohalien en oligohalien introduceerde (Segerstrale 1959). Zij vertegen-
woordigen respectievelijk de brakwater zones met zoutgehaltes tussen: ~30 en ~18 %o;
~18 en ~5 %o; ~5 en ~0,5 %o. De saliniteitsgrenzen van Redeke (1922) zijn hier lichtjes
aangepast in overeenstemming met het Veneti€¢ Systeem voor de classificatie van mariene
en brakke wateren (Anoniem 1959). In het Schelde-estuarium strekken deze zones zich
als volgt uit: polyhalien tussen Sloehaven en Hansweert; mesohalien tussen Hansweert
en Burcht; oligohalien tussen Burcht en de Durmemonding; zoetwater stroomopwaarts
van de Durmemonding (Van Braeckel e al. 2012: p. 13). Maris e al. (2014: p. 48-51) en
Van Ryckegem et al. (2018: p. 13-14) geven een nog meer verfijnde ruimtelijke indeling
van de saliniteitsgradiénten in de Zeeschelde. Uiteraard bepalen nog vele andere factoren,
zoals hydrografie, hydrologie, geomorfologie, mineralogie, sedimentatieprocessen;
samenstelling, fysiologie en gedragsecologie van fauna en flora enz., in sterke mate het
karakter van een brakwaterbiotoop. Ook de dynamiek van binnendijkse brakwatergebie-
den verschilt sterk van deze van aan het getij onderhevige in estuaria (de Jonge 1974).
Den Hartog’s typologie van “brakwater” leent zich uitstekend voor de integratie van al
deze parameters in de definitie van een brakwaterbiotoop of -habitat (Den Hartog 1964b).

[9]. Sedimenten worden op basis van de korrelgrootte in granulometrische klassen
onderverdeeld. Sedimentkorrels tussen 2 en 0,063 mm groot heten “zand”, tussen 0,063
en 0,004 mm “silt of slib” en deze <0,004 mm “klei”. Binnen elke categorie is er telkens
nog een aparte onderverdeling in “zeer grof”, “grof”, “matig fijn”, “fijn” en “zeer fijn”.
Ook grint en grotere keien zijn in het classificatiesysteem opgenomen (Chamley 1995: p.
53-55). Al naar gelang de locatie en de dynamiek van het milieu grijpt er vaak vermeng-
ing van sedimenttypes plaats. Zo krijgt men dan bijvoorbeeld slibhoudende zanden,
zandig slib, zandige klei enzovoort. Ook dierlijke en plantaardige afbraakproducten
(detritus) vermengen zich met het sediment. Feces en pseudofeces van benthische
invertebraten die op het substraat afgezet worden (biodeposition) worden eveneens in de
bodem opgenomen (Haven & Morales-Alamo 1972). De pellets die te zien zijn in figuur
12 zijn dergelijke biodepositie en in dit geval wellicht atkomstig van de draadworm
Heteromastus filiformis (Linke 1939: p. 314-318), de talrijkste borstelworm in het
Schelde-estuarium (Ysebaert ef al. 2003). Louter visueel een bodem van zacht substraat
in het veld zo precies mogelijk omschrijven is in sommige gevallen dan ook geen
sinecure.

[10]. Nerieten uit brakwaterbiotopen van Noordwest-Europa worden vaak beschouwd als
een ecotype littoralis van de nominaatvorm Theodoxus fluviatilis. Op basis van recent
materiaal is er echter noch morfologisch noch genetisch een significant onderscheid
tussen beide vormen te maken (Zettler er al. 2004, Bunje 2005) en worden ze (voorlopig?)
als conspecifiek aanzien. Het verschil tussen de biotopen die zij respectievelijk bewonen
en hun daaruit voortkomende aparte ecologie is daarentegen wel heel frappant. Meijer
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(1988) vermoedt echter dat fossiele nerieten uit estuariene eemafzettingen van het
Scheldebekken wellicht alle behoren tot 7. danubialis. Het recente voornaamste
verspreidingsgebied van deze soort — de stroombekkens van Zuidoost-Europa met in het
bijzonder dit van de Donau — toont echter geen specifieke affiniteit met brakwater-
gebieden (Gloer 2019). Maar het is niet ondenkbaar dat 7. danubialis zich post-Eemiaan
— aanvankelijk in glaciale refugia van het Weichseliaan — helemaal heeft teruggetrokken
in het zoetwatermilieu en is haar plasticiteit om met wisselende zoutgehaltes om te gaan
(euryhaliniteit) in het fenotype van de huidige populaties eventueel nog bewaard gebleven
(7). De capaciteit daartoe hangt in eerste instantie echter af van de genetische achtergrond
van de soort, waarbij de vraag rijst hoelang deze — in geologisch perspectief gezien —
“bewaard” blijft. Dit zou dan te vergelijken zijn met hoe tegenwoordig bij ons ingevoerde
Ponto-Caspische soorten hun tolerantie voor hogere saliniteiten dan in hun regio van
herkomst aan de dag kunnen leggen (Pauli & Briski 2018). Het illustreert tevens het
toegenomen belang van brakwater als springplank voor areaaluitbreiding van aquatische
exoten. Des te meer omdat in de toekomst als gevolg van klimaatopwarming verzilting
van kustnabije wateren en middenlopen van estuaria in laagland stroombekkens zal
uitbreiden. Een interessante theoretische reflectie over hoe aquatische invertebraten zich
aan een veranderende temperatuur-saliniteit-combinatie kunnen aanpassen werd al
gegeven door Kinne (1964). Vermoedelijk past de brakwaterkorfschelp helemaal in
Kinne’s plaatje en is de weg naar verdere expansie in de huidige en bij uitbreiding in de
toekomstige wellicht veranderende Noordwest-Europese estuariene milieus gegaran-
deerd. Hierbij werpt zich ook het recent beschreven fenomeen van het hormetisch effect
— een proces van adaptatie door geleidelijke fysiologische overgang — op (Costantini et
al. 2010, Wiesenthal er al. 2018).

[11]. Op de keper beschouwd is het misschien niet geheel absurd om te stellen dat een
zgn. opportunistische soort eigenlijk ook een vorm van specialisatie kent. Zij is een
specialist om een bepaald type opportunist te kunnen zijn. Of is het idee van een
“gespecialiseerde opportunist” toch wat een contradictio in terminis?

[12]. De Amerikaanse strandschelp Mulinia lateralis is een bivalve afkomstig van de
oostkust van Noord-Amerika. In 2017 werd zij in het infralitoraal van de Nederlandse
Voordelta voor het eerst in Europa vastgesteld. In 2018 is zij tevens in het Eems-
estuarium (litoraal), de Waddenzee (litoraal en infralitoraal), de Westerschelde (litoraal),
de Grevelingen (binnendijks) en de Oosterschelde (infralitoraal) aangetroffen
(Craeymeersch et al. 2019, Faasse 2019, Faasse ef al. 2019). De soort is wellicht in volle
opmars en is nu 0.a. ook al aan de Belgische kust gevonden (Kerckhof 2019b). Gezien
het nogal estuariene “karakter” van deze strandschelp vormt bij ons de Baai van Heist,
waar ze ook voorkomt, een uitgelezen biotoop voor deze nieuwkomer (pers.
waarneming). Over een juiste Nederlandse naam is al gerapporteerd in de meeste van
bovenstaande publicaties. In Belgié werd aanvankelijk Rangia cuneata als de
Amerikaanse strandschelp geboekstaafd (Vandepitte er al. 2012: p. 169). In Nederland
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echter bleek zij eerder al de naam brakwater-strandschelp gekregen te hebben (van Lente
& de Bruyne 2008). Twee voorstellen voor M. lateralis zijn nu weerhouden: Amerikaanse
strandschelp en Kleine Amerikaanse strandschelp. Maar waarom opteren we niet gewoon
voor de “kleine strandschelp” en laten we Amerikaanse uit haar naam weg? Dit naar
analogie van een andere Amerikaanse familiegenoot Spisula solidissima die reuzen-
strandschelp genoemd wordt (de Bruyne ef al. 2015: p. 144). Zo vermijden we een beetje
dat op de duur een groot aantal exoten het predicaat van telkens dezelfde continenten of
landen (Japanse, Amerikaanse, Aziatische, Filipijnse enz.) in hun naam dragen. In de
Engelse naam voor M. lateralis wordt overigens ook verwezen naar de kleine afmeting
van deze strandschelp en wordt zij Dwarf surf clam of Little surf clam genoemd. Nu de
biogeografie van soorten die wij de wereld rond aan het verspreiden zijn stilaan moet
worden herschreven zal in de naam verwijzen naar de oorspronkelijke herkomst in de
(verre) toekomst waarschijnlijk aan betekenis verliezen en vervagen (vgl. het beeld dat
wij ontwikkelden over sinds lang ingeburgerde soorten als de Amerikaanse boormossel,
strandgaper, brakwatermossel, e.a.). Een goede reden om langer stil te staan bij het
verzinnen van een populaire naam en te proberen een originele voor te stellen (bijv. op
basis van schelpkenmerken, levenswijze enz.). Sinds lang echter pleiten wij voor een
zorgvuldig overwegen bij de keuze van een volksnaam. Jammer dat in de nieuwe
Veldgids schelpen (de Bruyne 2020) al té vlug geopteerd werd voor Amerikaanse
strandschelp. In sommige wetenschappelijke publicaties worden er tegenwoordig m.b.t.
een “vernacular name” al voorstellen gedaan; een goede zaak mits consciéntieus
toegepast.

[13]. Door de aanwezigheid van wereldhavens in estuaria komen vaak onverwachte en
aanvankelijk onopgemerkte nieuwe introducties van aquatische organismen uit andere
werelddelen aan het licht. Vooral bij taxonomisch moeilijkere groepen zal dat het geval
zijn. Polycheten zijn daar een voorbeeld van en kunnen het “wormen-plaatje” compli-
ceren. Dit zal in het bijzonder gelden voor de sterk antropogeen beinvloede, mesohaliene
zone van estuaria die zeer vatbaar is voor nieuwe introducties. Ook voortschrijdend
biologisch en genetisch onderzoek aan soorten levert nieuwe inzichten op. Vermeende
soorten blijken dan vaak uit een moeilijk te ontrafelen en zeer technisch gedefinieerd
soorten-complex te bestaan (Fong & Garthwaite 1994). De ambergele zeeduizendpoot
Alitta succinea is een zgn. kosmopolitische soort die leeft in estuariene milieus. Zij is
vastgesteld in twee types habitats: tussen de aangroei van organismen op harde substraten
(als epifauna) en in slikbodem ingegraven (als macrobenthos) (Pardo & Dauer 2003).
Sato (2013) herbeschrijft deze soort en classificeert haar terug onder het genus Neanthes
(in WoRMS momenteel niet als dusdanig opgenomen). Nectoneanthes oxypoda, vroeger
als synoniem van Neanthes succinea beschouwd (Wilson 1988), krijgt daarenboven
opnieuw de status van volwaardige soort. Bij dit alles zou je kunnen denken dat er m.b.t.
de identificatie van de ambergele zeeduizendpoot atkomstig uit Europese estuariene
havengebieden toch iets aan de hand kan zijn. Maar dit is uiteraard een louter speculatieve
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opwerping. “Nereis” succinea is van oudsher bekend uit de Beneden-Zeeschelde (Leloup
& Konietzko 1956).

[14]. De term “benthos™ is een overkoepelende benaming voor organismen die in de
bodem van aquatische ecosystemen leven. Bestudering ervan geschiedt meestal door het
uitspoelen van sedimentstalen over zeven met verschillende maaswijdte. Om praktische
redenen en om het begrip nauwer te proberen definiéren, heeft men het “benthos” volgens
de grootte van de organismen in drie categorieén ingedeeld: microbenthos <0,1 mm,
meiobenthos 0,1 tot 0,5 mm en macrobenthos >0,5 mm. Het meiobenthos omvat een
interstiti€le (tussen de zandkorrels levende) fauna met vertegenwoordigers uit ver-
schillende klassen van mariene invertebraten maar soms betreft het ook heel particuliere
diertjes die geen aanverwanten in de macrowereld hebben (d’Hondt 1999). Zoals vaak
het geval is, dit geldt zeker voor de Zeeschelde, zijn de rondwormen (Nematoda) de
dominant voorkomende groep uit het meiobenthos (Soetaert er al. 1994). Het wordt
dikwijls vergeten, maar micro-organismen zijn de cruciale basiscomponenten van
levensgemeenschappen; zonder hen geen meio- en macrofauna. De aard van het beestje
maakt echter dat micro- en meiobenthos meestal ontglippen aan het oog van de doorsnee
naturalist.

[15]. Type 8 omvat de categorie nieuwe invasieve kolonisator. Het betreft soorten die uit
ver afgelegen gebieden atkomstig zijn en een lange sprongsgewijze afstand aflegden
(saltation dispersal) om in het kolonisatiegebied te geraken. Dit is meestal een gevolg van
menselijke activiteiten; in ons geval transport van larven in ballastwater van schepen. Zij
zijn nieuw voor de regio en hebben een grote impact (ecologisch en economisch) op de
omgeving. Ze worden beschouwd als onwenselijke indringers.

[16]. De “propagule pressure” geeft een maat voor het aantal individuen van een niet-
inheemse soort dat door toedoen van de mens is vrijgelaten in een nieuw, potentieel te
koloniseren gebied. In een aquatisch systeem kunnen de propagules volwassen
exemplaren van een soort of vroege ontwikkelingsstadia ervan (bijv. larven) zijn. Een
toename aan “propagule pressure” is athankelijk van: (a) hogere frequentie van
blootstelling aan dragers (vectoren) van propagules (bijv. schepen); (b) de grootte van het
aantal (levend) vrijgelaten propagules per drager; (¢) de kwaliteit (bijv. levensvatbaarheid
en -kracht) van de propagules. Dit alles vereist dat bij onopzettelijke invoer de propagules
op/in een vector zijn kunnen terechtkomen en het transport naar het nieuwe gebied hebben
overleefd. Bij opzettelijke invoer van soorten voor de aquacultuur (bijv. oesters)
vertegenwoordigen zij zelf alsook de eventueel meeliftende organismen de propagules.
Of hoe verweven het allemaal kan zijn. Opmerkelijk bij de “propagule pressure”
hypothese is dat de omgevingsfactoren (biotische en abiotische) op het tweede plan
komen te staan en niet als dé bepalende factoren voor een succesvolle invasie beschouwd
worden.
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[17]. Wanneer echter mogen we een geintroduceerde soort als “ingeburgerd”
beschouwen? Bij aankomst van een nieuwkomer is het voor de soort aftasten in welk
habitat van de nieuwe omgeving zij het best kan gedijen. Zijn de fysisch-chemische
omgevingsfactoren gunstig en hoe zijn de relaties met de plaatselijke fauna en flora?
Eenmaal zij haar niche heeft kunnen realiseren en de populatie zich door voortplanting
op langere termijn kan handhaven, zou je kunnen spreken van “ingeburgerd” zijn.
Voorbeelden hiervan uit de schelpenwereld van het brakwatermilieu in Noordwest-
Europa zijn onder andere de vestiging van de strandgaper Mya arenaria en de brakwater-
mossel Mytilopsis leucophaeta (Nyst 1835, Raeymaekers 1898). De korfmossels
Corbicula fluminalis en C. fluminea alsook de brakwaterstrandschelp Rangia cuneata zijn
recentere introducties en soorten die nog volop op de expansieve tour zijn (Swinnen ef al.
1998, Verween er al. 2006, Kerckhof 2019a). Eenmaal “ingeburgerd” worden exoten ook
aan nationale soortenlijsten toegevoegd (Hoeksema & Moerdijk 2014, Kattenwinkel
2019) waarmee zij de landelijke biodiversiteit doen toenemen. Het kan verkeren!

[18]. Plankton wordt voornamelijk geclassificeerd naar grootte. De meest gangbare
indeling is de volgende (naar Dussart 1965):

- femtoplankton 0,02-0,2 pm virussen

- picoplankton  0,2-2,0 pm bacterién

- nanoplankton  2,0-20 um kleine flagellaten

- microplankton 20-200 pm protozoa, diatomeeén, dinoflagellaten
- mesoplankton  0,2-20 mm copepoden

- macroplankton 2,0-20 cm krill, pijlwormen

- megaplankton 0,2-2,0 m kwallen

De dier- en plantengroepen die hier bij de verschillende categorieén genoemd worden zijn
slechts voorbeelden uit het gamma dat erin voorkomt (Sieburth er al. 1978). Het
merendeel van het fytoplankton behoort tot het microplankton, het zodplankton is meer
verdeeld over de verschillende grootteklassen. Vermeldenswaard is ook het
meroplankton. Dit zijn de larvale stadia van benthische en epibenthische diertjes die,
vooraleer zij zich in/op de bodem vestigen, deel uitmaken van het plankton. Ook viseitjes
behoren tot deze categorie. Organismen met een uitsluitend planktonisch leven worden
ingedeeld als holoplankton.

[19]. De brakwatersteurgarnaal Palaemon varians is hier een wat apart geval. Zij is
karakteristiek voor brakke binnenwateren en getijdenkreken van de hoge schor (bijv. in
het Verdronken land van Saeftinghe) (Hampel ef al. 2003) of beschutte marien-lagunaire
biotopen (Heerebout 1974, pers. waarn.). Verondersteld wordt dat de soort in principe
niet gedijt in het infralitoraal van de Schelde. Anderzijds is zij in de rivier buitendijks wel
talrijk vastgesteld nabij gemalen en industriéle waterin-/uitlaatsystemen (Heerebout
1974, Maes et al. 1998, 2001, meded. M. Faasse en C. d’Udekem d’Acoz). Opmerkelijk
is echter dat Maes ef al. (1997) P. varians wel talrijk vingen in fuiken opgesteld langs de
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laagwaterlijn van slikplaten in de Zeeschelde. Betreft het hier (temporele) influxen uit
Saeftinghe of uit nabijgelegen havendokken en andere beschutte locaties? Uit onderzoek
in een getijdenkreek van de schor op Schiermonnikoog (Waddenzee) is bovendien
gebleken dat P. varians een zekere getijden-athankelijke migratie manifesteert tussen het
ondiepe landwaartse gedeelte en het diepere meer zeewaarts gelegen deel van een
getijdenkreek (Antheunisse er al. 1971). In welke mate zoiets op een meer uitgebreide
schaal kan plaatsgrijpen in de verbinding Saeftinghe-Zeeschelde is de vraag. Of gaat het
om zogenaamde “flush events” waarbij dieren uit meer stroomopwaarts gelegen habitats
bij plotse sterke stroming in de waterkolom stroomafwaarts verplaatst worden? Zullen
het ruimtelijke voorkomen in het Scheldebekken, de voedselecologie en het foerageer-
gedrag van de brakwatersteurgarnaal (Alliot & Marchand 1985) toelaten om eventueel
pelagische en/of benthische stadia van de brakwaterkorfschelp te prederen?

[20]. Het plaatje van de vlokreeftjes en waterpissebedden uit de mesohaliene
brakwaterzone van de Schelde is complex en vraagt om enige nuancering. Er komen
karakteristicke soorten in voor waaronder ook enkele ingeburgerde exoten. Bij de
inheemse vlokreeftjes zijn daar naast het al vermelde slijkgarnaaltje Corophium volutator
ook C. arenarius. De eerste is een echte liefhebber van slik, de tweede verkiest fijn zand
als habitat. In de licht brakke, oligohaliene tot zoetwater zone overheerst dan weer een
ander slijkgarnaaltje Apocorophium lacustre (Cattrijsse et al. 1993, Van Braeckel ef al.
2018). Daarnaast is ook de typische estuariene brakwatersoort Monocorophium
insidiosum er vastgesteld (Ysebaert e al. 2000a). Het is een soort die gebonden is aan
vaste (maar niet noodzakelijk harde, stenige) substraten; bijv. gecompacteerde kleibanken
en eventueel ook turfbanken (Zettler & Zettler 2017). Verder zijn er onder andere
kwelderspringers Orchestia gammarella en O. mediterranea, brakwatervlokreeft
Gammarus duebeni, Zaddach’s vlokreeft Gammarus zaddachi en Gammarus salinus
(Den Hartog 1963, 1964a). Ook drie euryhaliene marine soorten zijn er talrijk aanwezig:
de kniksprietgarnaaltjes Bathyporeia pilosa en B. pelagica alsook het buldozerkreeftje
Haustorius arenarius; alle vlokreeftjes met een voorkeur voor fijn zand (Faasse &
Stikvoort 2002). Enkele exoten die naast het zoete milieu ook in oligohalien brakwater
voorkomen zijn tijgervlokreeft Gammarus tigrinus, oevervlokreeft Orchestia cavimana
en reuzenvlokreeft Dikerogammarus villosus (Boets et al. 2014). Verder is er de elegante
honingvlokreeft Melita nitida, een estuariene soort die helemaal gebonden is aan
brakwater (Bousfield 1973). Sinds de jaren 1960 heeft de amfipoden-fauna in de Schelde
echter sterke veranderingen ondergaan en zijn er veel nieuwe soorten bij gekomen
(Platvoet & Pinkster 1995). Dit is enerzijds het gevolg van vernietiging van biotopen en
anderzijds door het oprukken van verschillende exoten zoals, naast de al vermelde, ook
Kaspische slijkgarnaal Chelicorophium curvispinum uit het zoete tot licht brakke milieu,
Sexton’s slijkgarnaal Monocorophium sextonae, estuariene poliepvlo Incisocalliope
aestuarius en het kleine Stanford’s naaldkreeftje Sinelobus stanfordi. Het zijn dikwijls
ook soorten die afhankelijk zijn van harde substraten en zich in de Schelde ophouden
tussen stortsteen langs de oevers of in riffen van de Japanse oester (Faasse & van Moorsel
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2003, Wijnhoven et al. 2017, Zettler & Zettler 2017). De toename van vastgestelde
soorten is wellicht hoofdzakelijk te wijten aan de intensivering van de bemonsterings-
campagnes en de grote aandacht voor de antropogene harde substraten (Faasse &
Stikvoort 2002), gecombineerd met een toegenomen kennis van crustacea-fauna’s. Zo
werd in het najaar van 2018 tijdens visbestandopnames in de omgeving van Antwerpen
ook één subadult vrouwtje van de Atlantische bruine garnaal Penaeus aztecus gevangen
(Soors et al. 2020). De voorloper van een nieuwe invasie? Inheemse waterpissebedden
zijn onder andere lijnpissebed Cyathura carinata, ruwstaartige kogelpissebed Lekane-
sphaera rugicauda en de euryhaliene mariene agaatpissebed Eurydice pulchra (Cattrijsse
et al. 1993). Een aantal niet-inheemse soorten zijn tevens gerapporteerd. Dit zijn de
zuiderse waterezeltjes Proasellus coxalis en Proasellus meridianus, Donaupissebed
Jaera istri en de brede brakwaterpissebed Synidotea laticauda. Deze laatste is een karak-
teristicke brakwatersoort, de vorige leven in zoet tot oligohalien brakwater (Soors ¢t al.
2010, Boets ef al. 2014).

[21]. Het “shifting baseline syndrome” houdt in dat elke generatie, die is opgegroeid in
een bepaald tijdssegment, haar eigen referentiekader ontwikkelt waar zij vroegere con-
stellaties en toekomstige evoluties aan weerspiegelt (Pauly 1995). Hieraan willen wij
toevoegen dat ook de metaforen waarin gedacht wordt telkens worden bijgesteld en een
weerspiegeling zijn van de tijdsgeest (Chew & Laubichler 2003).

[22]. In de wetenschap dat exoten onoverkomelijk onderdeel worden van de inheemse
fauna en flora kan men er met betrekking tot natuurbeheer- en natuurbeschermings-
activiteiten ook op een constructieve wijze mee rekening gaan houden (Ewel & Putz
2004, Schlaepfer ef al. 2011, Bonanno 2016). De categorieén inheems en niet-inheems
komen daarbij verder onder druk te staan (Woods & Moriarty 2001, Shackelford ef al.
2013, Hill & Hadly 2018). Of evolueren we naar een visie die een soort continuiim tussen
inheems en kosmopolitanisme weet te integreren (Gross 2009, Keulartz & van der Weele
2009) en moeten we de biogeografie van sommige soorten gaan herschrijven (Capinha ef
al. 2015)?
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Summary

In early 2018, numerous specimens of the Brackish-water corbula Potamocorbula
amurensis were tound on mud flats at the right bank of the Beneden-Zeeschelde and
Westerschelde. A clam native to the warm to cold-temperate north-west Pacific
biogeographical region, where it lives in inshore, estuarine environments. This was the
first discovery of the species on the European continent. Since then, several naturalists
and research institutions made new findings in the mesohaline and some in the adjacent
polyhaline salinity range of the river Schelde, as well as in non-tidal canals and harbour
docks in the area. Samples collected during monitoring campaigns did, although initially
unrecognized, also contain the species. In this paper we give an overview of the first
records of P. amurensis in the Schelde-estuary covering the period from 31/3/2018 until
18/10/2019.

362 right valves collected at a mud flat near Liefkenshoek, left bank of the Beneden-
Zeeschelde, were measured and the resulting data visualized in a scatterplot and a boxplot.
The age of the largest specimens is estimated at minimum 2 and maximum 3-4 years old.
Deducing the year of introduction is not obvious because veliger larvae or other juvenile
developmental stages usually go unnoticed. From a total of 518 valves gathered at
Liefkenshoek, 98 % are right valves. Some parameters that may have influenced this
phenomenon are reviewed.

The environment and biotope where P. amurensis has been found in the Beneden-
Zeeschelde are described in detail. Furthermore, the accompanying macrobenthic fauna
is listed in order to obtain a more overall picture of the cohabitees of the Brackish-water
corbula in our region. To clarify to what extent the arrival of P. amurensis will influence
this biotic community, further research is needed. Two other recently introduced bivalves,
Wedge rangia Rangia cuneata and Little surf clam Mulinia lateralis, live at some
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localities sympatric with P. amurensis. Respectively in non-tidal canals in the Antwerp
harbour area and in the most upstream part of the polyhaline zone of the Westerschelde.

Based on research into the impacts on the food web after introduction of the clam in the
San Francisco-estuary (USA), we tried to find out if comparable biological impacts on
the local fauna could possibly arise in the Schelde. We further put forward the effective-
ness of P. amurensis as a bioaccumulator of the element selenium and her contribution to
the emission of carbon dioxide as a result of the mass production of shells in newly
colonized foreign regions.

We also take the opportunity to reflect extensively on some biological and philosophical
concepts and points of view regarding invasion biology. Customary ethical stances
concerning non-native introduced species are also brought to attention.
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