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Inleiding

1. Inleiding

Het Tweede Meerjarenprogramma (2¢ MJP) BEON 1993-1997 is geént op de algemene
doelstelling voor het Noordzeebeleid, n.l. het komen tot duurzaam gebruik van de Noordzee,
inclusief de kustwateren, met afweging van de verschillende belangen.

Eén van de doelstellingen van het BEON Programma is het verbeteren van de kennisuitwisse-
ling tussen de onderzoekswereld en de beleidsvormende kaders. Om dit te bereiken worden
onder andere de BEON Beleidspresentaties georganiseerd.

Bij deze Beleidspresentatie is gekozen voor het thema modellering. Ingegaan is op de stand
van zaken en het belang voor beleid en beheer. Vijf sprekers, die zich bezighouden met
modellering, zijn uitgenodigd om een voordracht te houden.

In dit rapport zijn de voordrachten en de vragen naar aanleiding van de voordrachten weer-
gegeven in hoofdstuk 3. De bij de voordrachten gebruikte illustraties (overhead sheets) zijn
opgenomen in de bijlagen 1 t/m 5. De algemene discussie is weergegeven in hoofdstuk 4.

Gastvoorzitter van deze beleidspresentatie was ir. M.A. Hofstra, van de Hoofddirectie van
Rijkswaterstaat.



Opening

2. Opening
Ir. M.A. Hofstra, Hoofddirectie RWS/lid Stuurgroep BEON (gastvoorzitter)

De voorzitter opent de bijeenkomst en heet iedereen welkom. De Beleidspresentatie gaat over
het thema modellen. De voorzitter geeft toe geen verstand van modellen te hebben en heeft
het woord dan ook opgezocht in "de dikke van Dale". Een model is iets abstracts, het bena-
dert de werkelijkheid. De mens moet modellen kunnen genereren.

De voorzitter vraagt zich af hoe de relatie onderzoek-beleid eruit ziet en vraagt zich af of
beleidsmedewerkers iets met modellen kunnen. Hij hoopt aan het einde van deze bijeenkomst
een antwoord op deze vragen te hebben.



Voordracht Van der Tol

3. Voordrachten

Drs. M.W.M. van der Tol (RWS-RIKZ)
(voor de bij de voordracht gebruikte sheets; zie bijlage 1)

De ontwikkeling van het Generiek Estuarium Model is een project dat momenteel uitgevoerd
wordt in een samenwerkingsverband tussen IBN-DLO, NIOZ, WL, RIKZ en NIOO/CEMO
(zie sheet 1). Het project kan gezien worden als een activiteit van de BEON modellenwerk-

groep.

De bespreking bestaat uit vier onderdelen (sheet 2). In de introductie wordt zeer kort inge-
gaan op de ecologische stofstroommodellering. Vervolgens wordt een overzicht gegeven van
de problematiek, die de aanleiding vormde tot de formulering van het project. De algemene
doelstelling van het project zal vervolgens de revue passeren, alsmede de doelstelling van de
eerste fase van het project, die momenteel afgerond wordt. Tot besluit worden de resultaten
en conclusies van deze eerste fase besproken.

Wat is een ecologisch stofstroommodel? Zeer kort door de bocht kan een ecologisch stof-
stroommodel omschreven worden als een model dat de dynamiek van de dominante voedsel-
stromen in een watersysteem beschrijft (sheet 3). In de wandelgangen wordt vaak de term
"ecosysteemmodel” gebezigd, maar ook worden vaak associaties gelegd met "algenmodellen"
en "eutrofiéringsmodellen".

Het is belangrijk dat men zich afvraagt waarom men wil beschikken over ecologische stof-
stroommodellen. Deze vraag wordt beantwoord uit drie verschillende invalshoeken te weten
beleidsvoorbereiding en beheer, de analist en de onderzoeker.

Ik zal beginnen met de onderzoeker. Voor de onderzoeker kan het van belang zijn dat zijn of
haar experimentele of veldkennis geordend wordt. Meerdere malen heb ik de uitspraak ge-
hoord, dat een specifiek proces pas echt goed begrepen wordt, wanneer men in staat is dit
proces modelmatig te beschrijven.

Vanuit de beleidsvoorbereiding en het beheer wordt vaak de behoefte aan voorspellingen en
verwachtingen aangaande de effecten van maatregelen geventileerd. Wanneer men beschikt
over een adequaat model dan is men in staat dergelijke voorspellingen en verwachtingen
kwantificeren.

De analist is diegene die vraag en aanbod bij elkaar brengt. Hoewel de analist niet noodzake-
lijkerwijs een model hoeft toe te passen om vraag en aanbod bij elkaar te brengen, geeft een
model de mogelijkheid om het inzicht met betrekking tot de materie te verhogen.

Er zijn meerdere voorbeelden te geven van succesvolle toepassingen van ecologische stof-
stroommodellen. Gesteld kan worden dat de ecologische stofstroommodellen hun "nut" ruim-
schoots bewezen hebben en een vaste plaats in het krachtenspel tussen vraag en aanbod inge-
nomen hebben.



Voordracht Van der Tol

Wanneer men voor het eerst in aanraking komt met de (Nederlandse) estuariene ecologische
stofstroommodellering, wordt men geconfronteerd met een woud aan acroniemen van institu-
ten, modellen en simulatie omgevingen (sheet 4).

Na enige tijd is er een zekere organisatie in de ogenschijnlijke chaos terug te vinden. Het
blijkt dat er grofweg drie ontwikkelingslijnen te onderscheiden zijn. De "noordelijke lijn"
met SESAME als de huidige simulatie- en ontwikkelomgeving, De WL-DELWAQ lijn en de
NIOO/CEMO-RIKZ SENECA lijn (sheet 5). Hoewel er wel dwarsverbanden zijn kunnen de
lijnen als autonome ontwikkelingen gezien worden.

Hiermee ben ik aangekomen bij de omschrijving van het probleem. Er zijn gevaren verbon-
den aan de verschillende ontwikkelingslijnen. Gevaren die genoemd kunnen worden zijn o.a.
inefficiént beheer en onderhoud, geen systeemoverschrijdende integrale analyses, de neiging
tot isolatie en protectionisme, versnippering van capaciteit, kennis en financién, beperking
van het inhoudelijk draagvlak voor de modellen. Een ieder zal de ernst van de gevaren op
een andere manier inschatten. Feit is echter dat enkele van bovengenoemde gevaren proble-
men geworden zijn. De inefficiéntie van het beheer en onderhoud alsmede de versnippering
van kennis heeft er toe geleid dat er in het project watersysteemverkenningen (WSV*ANA-
LYSE) nagenoeg onoverkomelijke knelpunten met betrekking tot de uitvoering van de be-
leidsvoorbereidende analyses zijn ontstaan.

Om niet een geheel negatief beeld van de problematiek te schetsen, zijn er ook voordelen van
de verschillende ontwikkelingslijnen te noemen. Te noemen voordelen zijn meer kans op
creativiteit, de academische vrijheid van de onderzoeksinstituten, de watersysteemgebonden
modellering, de aanwezigheid van alternatieve procesformuleringen (sheet 6).

De uitdaging is om de gevaren te pareren en tegelijkertijd de bestaande voordelen zoveel
mogelijk te behouden. Dus het zonder meer over boord gooien van twee van de drie model-
lenlijnen is onverstandig. Hierbij is nog afgezien van de vraag of dit een reéle optie is. De
oplossing kan gezocht worden door een scheiding aan te brengen tussen de onderzoeksmodel-
lering en de beleidsmodellering, zoals in sheet 7 is aangegeven.

Het beleidsmodel is een model dat ontwikkeld wordt op basis van bestaande of toekomstige
onderzoeksmodellen. Het wezenlijke verschil met de onderzoeksmodellen is dat voor het
beleidsmodel afspraken gemaakt worden over de wetenschappelijke inhoud en het beheer en
onderhoud. Ontwikkeling van het beleidsmodel vindt plaats op basis van inhoudelijk overleg
tussen de betrokken onderzoeksinstituten. De ontwikkeling aan het beleidsmodel kan aange-
stuurd worden door het formuleren van wensen vanuit het beleid (beslissing ondersteunende
systemen) of door nieuwe ontwikkelingen op het gebied van de onderzoeksmodellering.
Andersom kan vanuit het beleidsmodel nader modelleringsonderzoek aangestuurd worden.
Momenteel beschikken wij nog niet over zo’n beleidsmodel. De bovengeschetste methode
voor de afstemming van de ecologische stofstroommodellering in het kader van BEON is de
essentie van het Programma Van Eisen (P.V.E.) dat ten behoeve van de ontwikkeling van
een Generiek Estuarium Model geformuleerd is.

In dit P.V.E. wordt een gefaseerde ontwikkeling van het Generiek Estuarium Model beschre-
ven. De eerste fase van dit project is gestart in de zomer van 1994 en wordt zeer binnenkort
afgerond. De omschrijving van de opdracht van deze eerste fase is: "Onderzoek naar de
mogelijkheden van een functioneel ontwerp van het generieke estuarium model" (sheet 8).



Voordracht Van der Tol

Bij deze voorzichtige opdracht zijn aan het begin van de eerste fase de volgende spelregels
afgesproken. De eerste spelregel was dat de discussie zoveel mogelijk inhoudelijk dient te
blijven. De tweede spelregel was dat geen van de bestaande ontwikkelingslijnen als uitgangs-
punt voor het GEM zullen functioneren.

Aan de hand van de resultaten van de eerste fase kan op hoofdlijnen het volgende geconclu-
deerd worden (sheet 9). Ten eerste beginnen de contouren van het GEM zich duidelijk af te
tekenen. Ten tweede kan geconstateerd worden dat er slechts een beperkt aantal inhoudelijke
tegenstellingen bestaan. Ten derde is men overwegend positief over de inhoudelijke samen-
werking.

Desondanks zijn er wel enige kanttekeningen te maken. Het project is voor vrijwel alle deel-
nemers een herhalingsoefening. Herhalingsoefeningen kunnen het enthousiasme van de on-
derzoekers, maar ook de financierders behoorlijk temperen. Aan het eind van het project
werd het duidelijk dat het van wezenlijk belang is dat de werkzaamheden niet in een vrijblij-
vende sfeer uitgevoerd worden. Dat wil zeggen dat ten behoeve van de samenwerking con-
tractuele afspraken van belang zijn.

Als derde punt kwam naar voren dat de doelstellingen van het project (en BEON) niet over-
een hoeven te komen met de primaire doelstellingen van de deelnemende instituten. Bijvoor-
beeld een instituut dat als primaire doelstelling het verrichten van wetenschappelijk onder-
zoek heeft, heeft eigenlijk weinig te zoeken in een project waarin bestaande kennis nog eens
herkauwd wordt. De primaire doelstellingen (missie) van de verschillende instituten dienen
gerespecteerd te worden om tot een constructieve samenwerking te kunnen komen.

Als laatste valkuil kan de realisatie van een vierde lijn genoemd worden. Er kan gesteld
worden dat elke onderzoeker de neiging heeft om nieuwe ideeén tijdens de ontwikkeling van
een model uit te proberen. Het GEM dreigt zo een onderzoeksmodel te worden. Op zich is
dit niet bezwaarlijk zolang deze ontwikkelingen gezamenlijk uitgevoerd worden. Waakzaam-
heid is echter geboden.

Binnenkort zal op basis van de resultaten van de eerste fase een projectvoorstel voor de
volgende fase geformuleerd worden. Hoe de volgende fase ingericht zal worden is niet vol-
strekt duidelijk. Met name de hoeveelheid beschikbare financién en vrij te maken capaciteit
bij de deelnemende instituten zullen bepalend zijn.



Vragen Van der Tol

Vragen naar aanleiding van voordracht drs. M.W.M. van der Tol

Vraag Zevenboom:
De E van de afkorting GEM staat voor Estuaria. Is daar voor de Noordzee ook over nage-
dacht?

Van der Tol:

Daar is over nagedacht, maar de uitvoering is nog erg ingewikkeld. Het is belangrijk dat
Nederland eerst alles in orde heeft voor er internationaal mee doorgegaan wordt. Momenteel
is het nog te vroeg om in internationaal kader daarmee door te gaan.

Vraag Visser:

Er is een onderscheid gemaakt in 3 niveaus van modelontwikkeling ,namelijk het onderzoeks-
model, het beleidsmodel en B.O.S.(Beleids Ondersteunend Systeem). Je zei dat onderzoeks-
modellen voortkomen uit de creativiteit van de onderzoekers. Vindt er ook sturing plaats
vanuit de vraagstelling?

Antwoord Van der Tol:
Ja, maar dit moet vanuit GEM worden benaderd.

Vraag Visser:
Knelt dit?

Antwoord Van der Tol:
Dit hoeft niet het geval te zijn. Het is maar net hoe je het zelf ervaart.

Vraag Ylstra:
Zijn beleidsmodellen beleidsondersteunend? Hoe is de relatie tussen het beleidsmodel en
B.0.S.?

Antwoord Van der Tol:

Mijn wedervraag is: "Wat ziet beleid ervan"? Men moet de relatie tussen het beleidsmodel en
BOS zien als een klerenkast met kleren. De het beleidsmodellen maken deel uit van de kle-
renkast; dat zijn de kleren. De klerenkast bevat bijvoorbeeld de ecologische stofstoommodel-
len.

Opmerking Van Stijn:
Het Integraal Waterbeheer van RWS heeft geprobeerd de spreiding in verband te brengen
met fysica en ruimtelijke ordening. Het is een middel om vragen te beantwoorden.

Vraag Coppoolse:
B.O.S. betreft niet alleen informatie maar het slaat ook op mensen. Is daarvoor een ingang
gewenst?

Antwoord Van der Tol:
Ik vind het moeilijk om daar antwoord op te geven. In deze inleiding geef ik mijn eigen visie
weer. Ik weet niet hoe daarover bij Waterstaat gedacht wordt.



Vragen Van der Tol

Vraag Knoester:
Zijn modellen noodzakelijk of kunnen experts het beleid maken?

Antwoord Van der Tol:
Modellen zijn nodig om het beleid te ondersteunen, de experts zijn nodig om de beschikbare
informatie in een model te verwerken.

Vraag Knoester:
De term Generiek intrigeert me. Dit suggereert dat alle kennis beschikbaar is en dat het

model (BOS) bruikbaar is. De integratie met fysische modellen is me niet duidelijk, en dat
zie ik als een probleem.

Antwoord Van der Tol:
Generiek wil hier zeggen dat het toepasbaar is op alle watersystemen.
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Dr. S. Crame
(voor de bij de voordracht gebruikte sheets; zie bijlage 2)

In opdracht van de Hoofddirectie van de Rijkswaterstaat (V&W) en het Directoraat Generaal
Milieu (VROM) is onderzocht wat in het jaar 2000 de te verwachten lozingen en emissies
zullen zijn van een viertal bestrijdingsmiddelen, twee zware metalen en twee polycyclische
aromatische koolwaterstoffen wanneer ’best available technology’ (BAT) en ’best environ-
mental practice’ (BEP) worden toegepast, en welke consequenties dat heeft voor de kans op
overschrijding van de streefwaarden in zee (sheet 1 t/m 4). Deze beleidsanalytische studie
heeft geleid tot het rapport ’Sea of Substances’, hetgeen recent verschenen is.

De studie is uitgevoerd in het project ZEETOETS. Gezien het moment waarop de studie is
uitgevoerd, kan zij worden beschouwd als een bouwsteen voor de Watersysteemverken-
ningen. Het rapport is tot stand gekomen dankzij een vruchtbare samenwerking tussen RIZA,
RIKZ, WL en het Directoraat Generaal Milieu. Door de intensieve communicatie is het
mogelijk geweest in de analyse een sequentie van modellen toe te passen. Analyse van de
bron op het land tot aan het voorkomen in zee. Zo kan een verband worden gelegd tussen de
verwachte overschrijding van normen en de effectiviteit van ’best available technology’ en
’best environmental practice’.

Uitgangspunt voor het brongericht beleid is het voorzorgsprincipe. Gezien de problemen die
sommige stoffen veroorzaken - denk aan overschrijding van grens- en streefwaarden - is het
echter wenselijk tussentijds een evaluatie uit te voeren van de voorgenomen maatregelen.
Zo’n evaluatie kan aanleiding zijn voor het stellen van prioriteiten voor probleemstoffen en is
een stimulans voor de verdere ontwikkeling van ’best available technology’ en ’best environ-
mental practice’.

In deze studie is gekozen voor een evaluatie van ’best available technology’ en ’best environ-
mental practice’ voor de Nederlandse situatie. Aan de hand van diverse SPEED-rapportages
zijn emissies en lozingen voor het jaar 2000 berekend, met als basisjaar 1990 (sheet 5 en 6).
SPEED staat voor Samenwerkingsverband VROM, RIZA, RIVM Effectieve Emissiereductie
Diffuse bronnen. Op grond van deze ramingen - alsmede een prognose van de grensover-
schrijdende verontreiniging - is door het RIZA met het stofstroommodel een schatting ge-
maakt van de verandering tussen 1990 en 2000 van de vracht verontreinigende stoffen die via
rivieren de Noordzee bereikt (sheet 7). Op basis van deze aanvoer van stoffen vanuit stroom-
gebieden, aangevuld met kennis van atmosferische depositie op de watersystemen - model-
berekeningen uitgevoerd door TNO en het RIVM - alsmede aangevuld met een modelmatige
raming van de bijdragen van scheepvaart en offshore, is de verspreiding van stoffen over de
Noordzee berekend (sheet 8). RIKZ en WL gebruikten daarvoor het MANS-tox instrumen-
tarium.

De berekende concentraties in een aantal geselecteerde deelgebieden van de Noordzee zijn
vergeleken met de streefwaarden. Normoverschrijding is uitgedrukt in een risico-index zodat
de situatie voor verschillende stoffen, voor verschillende jaren en voor verschillende deelge-
bieden van de Noordzee konden worden vergeleken.
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Voor de meeste bestrijdingsmiddelen wordt in de Hollandse kustzone, na het toepassen van
"best available technology’(BAT) en ’best environmental practice’(BEP) in het jaar 2000 een
afname van de risico-index gesignaleerd (sheet 9).

De afname van de emissies en lozingen in het Nederlandse deel van de stroomgebieden heb-
ben daar nauwelijks aan bijgedragen. De aanname van 50% reductie van de grensoverschrij-
dende verontreiniging van bestrijdingsmiddelen is er een belangrijker factor in (sheet 10). De
tijd zal leren of deze optimistische aanname voor de toekomst terecht is, en dat Nederlandse
emissies en lozingen ook zo ver zullen kunnen worden terug gebracht.

Benz(a)pyreen en fluorantheen overschrijden in alle gevallen, in alle deelgebieden in zowel
1990 als 2000 de streefwaarden. De bijdrage van offshore en scheepvaart - vooral de illegale
olielozingen tikken aan- benadert de bijdrage van de grote rivieren. Atmosferische depositie
is echter absoluut de grootste bron. Gezien de strenge norm vormt met name benz(a)pyreen
een bedreiging voor het zeemilieu.

Voor lozingen en emissies van zink is met de nu voorziene maatregelen de komende decade
nog winst te boeken. Na 2000 blijft voor koper en zink, zeker in de Hollandse kustzone,
normoverschrijding bestaan. Zij het geringer dan voor de andere onderzochte stoffen.

In samenwerking met de afdelingen internationale zaken van de Hoofddirectie van de Rijks-
waterstaat, het Directoraat Generaal Milieu, RIZA en RIKZ zal worden getracht de resultaten
op effectieve wijze in het internationale circuit in te brengen. De boodschap die daarmee zal
worden uitgedragen is, dat de nu toegepaste methodiek het inzicht verhoogt en het mogelijk
maakt om op effectieve wijze bij te sturen in het realiseren van de beleidsdoelstellingen. De
benadering geeft houvast omtrent de meest bepalende emissies en routes van diverse stoffen,
een noodzakelijk inzicht voor een zinvolle regulering van emissies.



Vragen Cramer

Vragen naar aanleiding van voordracht dr. S. Cramer

Vraag Gerritsen:

Het is vreemd dat er in de Ministerconferentie wordt afgesproken om grensoverschrijdende
verontreinigingen van bestrijdingsmiddelen met 50% te halveren, terwijl uiteindelijk blijkt dat
maximaal slechts 25% haalbaar is. Er wordt echter aangenomen dat onze "buren" wel kun-
nen halveren, hoe kan dit?

Antwoord Cramer:

Voor onze buren kunnen we dat echter niet bepalen, daarom gaan we maar van het afgespro-
ken percentage uit. We kunnen wel bij ons zelf te rade gaan of wij de reductie wel of niet
kunnen halen.

Vraag Van Stijn:
Er zijn veel getallen gepresenteerd. Hebben modellen hierbij nog een rol gespeeld?

Antwoord Cramer:

Cramer maakt duidelijk dat men zonder modellen alleen beschikt over veldmetingen die een
te incidenteel beeld geven. Veldmetingen geven nooit een duidelijk beeld van de situatie
terwijl modellen duidelijk maken hoe groot het probleem is en waar knelpunten liggen. Daar-
door is het mogelijk het hele probleem in een tabel samen te vatten. Als het gaat om priorite-
ring voor het beleid en het stimuleren van implementatie van BEP en BAP gaat, moet je een
paar dingen doen. Voor de pesticiden, en met name diuron, heb je een normoverschreiding,
waarover nagedacht moet worden. Voor benz(a)pyreen en fluorantheen is er ook een over-
schrijding. Dat kan liggen in het feit dat de norm te hoog is omdat deze niet goed onder-
bouwd is, of vanwege het feit dat er teveel emissies zijn. of omdat je te weinig weet.

Vraag Montrée:

In de tabellen wordt aangenomen dat de aanvoer van stoffen vanuit het buitenland gehalveerd
wordt en dat dit in Nederland niet gerealiseerd wordt. De daling van bepaalde stoffen is
alleen gemaakt op basis van schattingen van wat via de grote rivieren Nederland binnenkomt.
Zo lijkt het of er in de nabije toekomst geen problemen meer zijn, maar dat is niet zo. Het is
hooguit een schatting. Het zou goed zijn om de aanname duidelijk bij de tabel te vermelden.

Antwoord Cramer:

De vraag van de Hoofddirectie was waar de verschillende stoffen vandaan komen en of het
winst oplevert als BAT en BEP gebruikt worden. Met een model kunnen verschillende scena-
rio’s worden doorgerekend. Daarmee kan een tabel gemaakt worden, waarbij niet aan de
verwachte schattingen wordt voldaan.

Verschillende korte opmerkingen:

De discussie gaat verder over de toepassing van modellen en het gebruik van de resultaten.
De resultaten van modellen kunnen altijd verkeerd geinterpreteerd worden. Het is dus erg be-
langrijk om modellen aan een goed scenario te koppelen.
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Voordracht Ruardij

(voor de bij de voordracht gebruikte sheets; zie bijlage 3)

Het ERSEM-project (sheet 1) is een samenwerkingsproject van 8 instituten uit Europa met
als gezamenlijk doel (sheet 2) het ontwikkelen van een ecosysteem model van de Noordzee.
De deelnemende instituten zijn behalve het NIOZ :

PML (Plymouth Marine Laboratory, Engeland UK)

MLA (Marine Laboratory Aberdeen, Schotland UK)

US ( University of Strathclyde, Schotland UK)

UA ( University of Aberdeen, Schotland UK)

UO ( University of Oldenburg, Duitsland)

IfM ( Institut fur Meereskunde, Hamburg, Duitsland)

EMC ( Ecological Modelling Center, Horsholm, Denemarken)

In de lezing is aandacht besteed aan de volgende 3 essentiéle punten betreffende het
ERSEM-project:
a. De opzet van het project (sheet 3 en 4).
b. De structuur van het ERSEM-model (sheet 5)
c. De daaruitvolgende werkwijze die gevolgd is voor de bouw (sheet 6) van het
ERSEM-model.

Er is in het kort ingegaan op de resultaten van het eerste deel van het project (ERSEM-I)
(sheet 7) en de gevolgen hiervan voor het tweede deel van het project (ERSEM-II) (sheet 8).
De resultaten van het ERSEM-I project worden binnenkort gepubliceerd in speciaal nummer
van het Netherlands Journal of Sea Research. Verder is aangegeven dat het ERSEM-model
inmiddels voor een aantal andere gebieden gebruikt wordt of gebruikt zal worden (sheet 9,
10 en 11). Daartoe zijn alleen het transport model, de forcing en de randvoorwaarden aange-
past.

In de conclusies (sheet 13) zijn 3 punten naar voren gebracht:

a. Voor een succesvolle samenwerking moet aan een groot aantal randvoorwaarden
voldaan worden.

b. Een samenwerkingsproject zoals ERSEM kost veel tijd van alle deelnemers, maar
leidt tot betere resultaten, omdat optimaal gebruik wordt gemaakt van de kennis bij
de verschillende instituten.

c. Het model kan, ook gezien de andere toepassingen dan ERSEM (sheet 12),
worden gebruikt bij het beantwoorden van beleidsvragen.
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Voordracht Ruardij

Vragen naar aanleiding van voordracht drs. P. Ruardij

Vraag Leewis:

Bij de sheet van de Humber (niet in de bijlage opgenomen) is de transportrichting van plank-
ton van zuid naar noord, dat is tegen de reststroom richting in. Ik meen dat dit ook geldt
voor Nederlandse kust. Is dit een principe en is het mogelijk dit in ERSEM verband uit te
zoeken?

Antwoord Ruardij:
Dit heeft waarschijnlijk met de diepte te maken. Verder kan ik daar niets over zeggen.
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Voordracht Rijnsdorp

Dr. A.D. Rijnsdorp (RIVO-DLO)
(voor de bij de voordracht gebruikte sheets; zie bijlage 4)

INLEIDING

In het kader van de Water Systeem Verkenningen (WSV*96) bestond behoefte om een ge-
integreerde analyse uit te voeren naar de effecten van visserij op het ecosysteem waarbij
tevens de effecten van milieu-, natuur- en visserijbeleid konden worden opgenomen. Daar-
naast was het wenselijk om de economische consequenties van beleid scenario’s te kunnen
doorrekenen. Dit heeft ertoe geleid dat het RIKZ, het LEI-DLO en het RIVO-DLO in nauwe
samenwerking een bio-economisch simulatieprogramma van platvis en de platvisvisserij
hebben ontwikkeld. In deze voordracht wil ik de kernpunten van het simulatiemodel toelich-
ten, enkele van de voorlopige eerste resultaten tonen en de toepassingsmogelijkheden en
onmogelijkheden bediscussiéren.

Het bio-economisch simulatiemodel bestaat uit een biologische en een economische module
en kan worden gedraaid op iedere moderne MS-DOS computer. Beide modules wisselen
wekelijkse informatie uit over visvangst en visserij-inzet (sheet 1).

DE BIOLOGISCHE MODULE

In de biologische module wordt de dynamiek van de schol- en tongpopulaties gemodelleerd
op basis van vier fundamentele processen: groei, migratie, sterfte en geboorte. De populaties
zijn opgebouwd uit 6 (schol) en 7 (tong) lengtegroepen. De eerste lengtegroep vertegenwoor-
digt de jongste dieren, die nog te klein zijn om in de visnetten te worden gevangen. De twee-
de lengtegroep wordt al wel gevangen, maar is nog niet marktwaardig en wordt op zee over-
boord gegooid (discards). De resterende lengtegroepen vertegenwoordigen de marktsortering-
en waarin de platvis in de afslagen worden verhandeld. De visserij is gemodelleerd voor de
totale internationale vloot. Er is gestreefd naar een eenvoudige analytische opbouw teneinde
de simulatieresultaten inzichtelijk te houden. Tevens biedt dit de mogelijkheid om in de
toekomst verdere verfijningen van de biologische processen aan te brengen.

Het model heeft twee vernieuwende aspecten. Ten eerste is de ruimtelijke dynamiek gemo-
delleerd op een gedetailleerde ruimtelijke schaal van de z.g. ICES kwadranten van 0.5 breed-
te graad en 1 lengte graad (+ 30 x 30 mijl). Ten tweede beschrijft het model de interacties
tussen groei, migratie en mortaliteit.

De groeisnelheid bepaalt de snelheid waarmee dieren naar volgende lengtegroepen overgaan
(sheet 2). De sterfte bestaat uit een constante natuurlijke component van 10% per jaar en een
visserij component (visserijsterfte) die afhangt van de visserij inzet en de overlap tussen de
ruimtelijke verdeling van de visserij en de vis.

De migratie is gemodelleerd met behulp van migratievectoren die voor ieder maand de rich-

ting en snelheid van de migratie bepalen (sheet 3). De migratievectoren werden geschat uit
de omvangrijke merkexperimenten die het RIVO-DLO in het verleden heeft uitgevoerd.
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De migratiesnelheid doorloopt een jaarcyclus met maxima in voor- en najaar, en minima in
zomer en winter. De migratiesnelheid neemt toe met de grootte van de vis. In voorjaar trekt
de schol in overwegend noordelijke richting van de paaiplaatsen in de zuidelijke Noordzee
naar de voedselgronden in de centrale Noordzee (sheet 3). In de herfst zien we een overwe-
gend zuidwaartse migratie van de voedsel- naar de paaigronden. Gedurende de zomer en de
winter zijn de dieren relatief stationair. Naast de migraties tussen paai- en voedselgronden
beschrijft het model de trek van de jonge schollen van de kinderkamergebieden langs de kust
naar de leefgebieden op open zee.

Per tijdstap berekent het model het aantal dieren dat 1) tussen kwadranten moet worden
uitgewisseld (migratie), 2) naar een volgende lengtegroep doorgroeit, 3) een natuurlijke dood
sterft, 4) door de visserij gevangen worden. De grootte van de tijdstappen wordt dynamisch
bepaald en is altijd kleiner dan een week. Op 1 januari wordt een nieuwe jaarklasse aan de
populatie toegevoegd in de kleinste lengteklasse.

In het model is op ieder moment bekent hoe groot de populatiecomvang is, hoe de vissen
ruimtelijk verdeeld zijn en hoe de verdeling is over de lengtegroepen. Tevens is bekend
hoeveel vissen er van iedere lengtegroep per tijdsperiode gevangen zijn. Deze informatie
wordt per week, maand, kwartaal en jaar in een uitvoerbestand weggeschreven.

DE ECONOMISCHE MODULE

In de economische module wordt de visserijvloot opgesplitst in een internationale vloot en
een Nederlandse vloot. Over de inzet van de internationale vloot zijn geen gedetailleerde
gegevens beschikbaar. Het model gaat daarom uit van een vaste inzet van de international
inzet per kwartaal en de daarbij behorende ruimtelijke verdeling. De Nederlandse vloot is
onderverdeeld in pk-groepen, waarvoor vanaf 1991 inzetgegevens bekend zijn per maand,
kwadrant en pk-klasse.

Anders dan de biologische module is de economische module gebaseerd op statistische ver-
banden tussen aanvoer en prijsontwikkeling en de geregistreerde inzetverdeling over de kwa-
dranten en in de tijd (sheet 4). De schol- en tong-vangst worden verdeeld over de vlootseg-
menten. De besomming wordt bepaald uit de berekende visprijs en de aanvoer. Op basis van
de besomming worden verschillende andere grootheden berekend. Evenals in de biologische
module wordt een overzicht van de economische grootheden in uitvoerbestanden weggeschre-
ven.

VALIDATIE VAN HET MODEL

Na het schatten van de model parameter waarden werden verschillende aspecten van het
model werden met onafhankelijk gegevens vergeleken. Deze exploratie gaf bevredigende
resultaten. Zowel de ruimtelijke verspreiding als het percentage discards als het patroon van
visserijsterfte kwamen overeen met onafhankelijke waarnemingen. De ontwikkeling van de
schol- en tongvangsten en paaibiomassa in de periode 1984-1993 kon in grote lijnen worden
gereconstrueerd (sheet 5). Deze verkenningen geven voldoende vertrouwen om het model
voor de evaluatie van beleidsscenario’s te kunnen gebruiken. Hiermee is niet gezegd dat aan
alle uitkomsten van het model even grote waarde kan worden toegekend.
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VOORLOPIGE SIMULATIE RESULTATEN

Ter illustratie van het gebruik van het model voor een concrete beleidsvraag zijn een aantal
simulaties uitgevoerd om de interactie te onderzoeken van de veranderingen in groeisnelheid
en het effect van de scholbox op het recruitment en de paaibiomassa van schol. De simula-
tie-resultaten hebben een voorlopig karakter en dienen vooral om de mogelijkheden van het
model te illustreren.

De scholbox werd in 1989 door de EU ingesteld om de concentraties jonge schol in het
kustgebied van Texel tot aan het Skagerrak te beschermen (sheet 6). Sluiting van dit gebied
voor alle visserij gedurende het 2e en 3e kwartaal zou naar verwachting de jaarlijkse aanwas
(recruitment) met 25% doen toenemen (ICES, 1987). Het verwachte effect van de scholbox
moest echter naar beneden worden bijgesteld omdat in werkelijkheid de scholbox alleen
gesloten werd voor schepen > 300 pk maar niet voor de kustvloot van <300 pk kotters. Ook
bleek dat het visserijpatroon van de grote boomkor schepen aanzienlijk veranderde. In het
begin van het 4e kwartaal, na afloop van het gesloten seizoen, bleek deze vloot massaal de
scholbox in te trekken om daar de opgebouwde concentraties schol te vangen. Hierbij werden
aanzienlijke hoeveelheden ondermaatse schol alsnog gevangen. Geschat werd dat het rende-
ment van de scholbox hierdoor tot 8% teruggebracht (ICES, 1994). Alhoewel dit percentage
aanzienlijk lager is dan de oorspronkelijke schatting van 25% is de verwachting nog steeds
dat instelling van de scholbox een verhoging van de scholvangst en scholstand zal geven.

In tegenstelling tot deze voorspellingen is de scholstand de afgelopen jaren niet toegenomen
maar juist afgenomen. De vraag doet zich voor of de afname van de scholstand samenhangt
met de in de tweede helft van de jaren tachtig waargenomen reductie in groeisnelheid. Met
het schol-case model kunnen we deze vraag voor het eerst kwantitatief analyseren. De tot
nog toe beschikbare modellen waren niet geschikt om de interactie tussen veranderingen in
groei en ruimtelijke dynamiek te bestuderen.

Met het schol-case model werd een aantal simulaties uitgevoerd voor verschillende groeisnel-
heden in combinatie met scholbox en zonder scholbox. Een toename in de groeisnelheid geeft
een verhoging van de vangst en de paaibiomassa (sheet 7). Deze toename komt grotendeels
voort uit een toename van het recruitment. Bij een reductie in groeisnelheid van K=0.30 tot
K=0.25, overeenkomend met de recente afname, neemt het gesimuleerde recruitment af met
12%. Hieruit kunnen we de voorlopige conclusie trekken dat de positieve effecten van de
scholbox (+8%; ICES, 1994) waarschijnlijk niet opwegen tegen de negatieve effecten van de
verlaagde groeisnelheid (-12%). In de nabije toekomst zullen gedetailleerdere simulaties
worden uitgevoerd om de netto verandering in het recruitment van schol te schatten ten
gevolge van de instelling van de scholbox in het 2e en 3e kwartaal in combinatie met de
afname in groeisnelheid. Wel kunnen we reeds stellen dat bescherming van de ondermaatse
schol in de scholbox, juist onder omstandigheden van verminderde groei, van groot belang is
voor het op peil houden van de scholstand.
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DE RELEVANTIE VAN HET SCHOL CASE MODEL VOOR MILIEU-, NATUUR- EN
VISSERIJBELEIDSVRAGEN EN HET ONDERZOEK

Het schol-case model vormt een belangrijke verbetering van het instrumentarium voor diver-
se beleidsvragen waarin het ruimtelijke aspect of de interactie van basale biologische proces-
sen een belangrijke rol speelt. Voorbeelden vanuit de milieubeleid zijn de vraag naar het
effect van een gesloten gebied en de milieuzonering, de vermindering van ongewenste bij-
vangsten en de invloed van waterstaatkundige werken. Het model kan ook gebruikt worden
om het maximale effect van de verminderde eutrofiéring op de schol te evalueren onder de
aanname dat de groeivertraging veroorzaakt is door de afname in eutrofiéring van het kust-
water.

Toepasbaarheid van het model voor natuurbeleidsvragen is te voorzien bij vragen naar de
effecten van visserij op vissoorten waarvoor de invoer parameters van groei, migratie en
natuurlijke mortaliteit bekend zijn. De biologische module is zodanig geformuleerd dat deze
direct voor andere soorten kan worden toegepast. Wel is waarschijnlijk dat de biologische
module op een aantal aspecten moet worden verbeterd.

Voor het visserijbeleid vormt het model een belangrijke ontwikkeling. De relevantie voor
vragen rond de scholbox en gesloten gebieden is al behandeld. Daarnaast biedt het model de
mogelijkheid de effecten van beleidsmaatregelen, gericht op bepaalde delen van de visserij, te
analyseren, en vormt het de basis, om na aanpassing, technische interacties tussen verschil-
lende visserijvormen te onderzoeken.

Voor het visserijbiologisch onderzoek is het model relevant voor de analyse van de lange
termijn veranderingen die zich met de schol hebben voorgedaan, met name voor de vraag in
hoeverre de sterk veranderende visserijpatronen de waargenomen veranderingen in de ver-
spreiding en populatieopbouw sinds 1900 kunnen verklaren. Ook heeft het model zijn waarde
voor de exploratie van selectieve effecten van de visserij.

GEWENSTE VERBETERINGEN

Tijdens de ontwikkeling van het model en de proefsimulaties zijn een aantal wenselijke ver-
beteringen naar voren gekomen. De noodzaak voor deze verbeteringen is afhankelijk van de
specifieke vragen waarvoor het model gebruikt zal worden. De gewenste verbeteringen be-
treffen 1) de dynamische modellering van de migratie van tong; 2) het uitbreiden van het
aantal vissersvloten in de biologische en economische module; 3) de dynamische allocatie van
visserij inzet op basis van gedragsregels; 4) uitbreiding van het aantal grootte klassen; 5) het
modelleren van "homing’ gedrag; 6) het opnemen van dichtheidsafhankelijke processen.
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CONCLUSIE

Met het gereedkomen van de eerste versie van het schol-case model is een belangrijke stap
gezet in de ontwikkeling van gereedschap waarin ruimtelijke aspecten, de interacties van
biologische processen en de interactie van biologische en economische processen beschreven
worden. De eerste verke