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T. SUMMARY
In 1972 bottom samples and suspended matter were collected in the
southern ilorth Sca along the Dast Anglia coast and in the Cerman
Bight, The samples were collected in such a way that material of
different origin (Rhine, Elbe, Thames and Humber) might be distinguished,
Therefore the content of Fe, Co, i, Cz, Cu, Zn, Cd, iln and Pb was
determined, The amount of trace metals in suspended matter appeared
to be much higher than in the bottom material: this can be due to

the smaller grainsize of the suspended matter and to a possible
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difference in composition of the finer size fractions in comparison
with the larger fractions. The samples from the German 3ight contained
more trace metals than those collected along the Past Anglia coast,
Then a standard method for treatment of the samples will have been

developed, the results will be more reproducible and better comparable

SAITENVATTTIIC

In 1972 werden in de zuidelijke Noordzee langs de Engelse kust en in
de Duitse Bocht bodemmonsters en monsters gesuspendeerd matcriaal
genomen, De monsterswerdeén zo genomen dat slib afkomstig van Rijn,
Blbe, Thames en IIumber onderscheiden zou kunnen worden., Hiertoe werd
het gehalte aan Pe, Co, Ni, Cz, Cu, Zn, Cd, Mn en Pb bepaald, Het
gesuspendeerd materiaal bleek veel hogere gehalten te bevatten aan
het bodemmateriaal: dit k het gevolg zijn van de geringere korrel-
grootte van nct gesuspendeerd materiaal en van een mogelijk verschil
in samenstelling van de fijnere frakties t.a.v. de grovere, let slib

in de Duitse Bocht heeft duidelijk hogere metaalgehalten dan dat

langs de Bngelse kust, Vanneer een standaard methode voor de behandeling

van het slib is ontwikkeld, zullen de resultatcn beter reproduceerbaar

en vergelijkbaar zijn.

INLZIDING

Door DI GRCOT (1963, 1971) is reeds gevonden dat slib, afkomstig van
verschillende rivieren te karakteriseren is door de hoeveelheid ge-
absorbeerde metalen, Vooral lin, La, Sc en Sm zijn hier geschikt voor,
omdat deze metalen in zee lang aan het slib geabsorbeerd blijven

(D3 GROOT et al. 1971, 1968, 1970) in tegenstelling tot andere
netalen,

De opzet van dit onderzoek was enig inzicht te krijgen in



de metaalgechaltes van gesuspendeerd slib en van bodemslib en aan

de hand van deze gehaltes een uitspraalt te kunnen doen over de
oorsprong van het bodemslib, Hiertoe werden in de Duitse Socht en

voor de Tngelse tust een aantal monsters van bodemslib en gesuspendeccr:
slib genomen, geografisch zo gespreid dat Rijn, Z1lbe, Thames cn fumber

slib zou kunnen worden gevonden,

ITI. HOUSTERNAIME

a) Bodemmonsters, De bodemmonsters werden genomen met ecn van
Veen bodemhapper., Van het gehapte sediment werd een 50cc glazen flesje
gevuld. Dit werd afgesloten en koel bewaard. De glazen flesjes waren
voorbehandeld met HC1l 6 11 om metalen geabsorbeerd aan het glas te
verwijderen, Vervolgens werden de flesjes tweemaal gespoeld mct aqua
bidest., Ir werd alleen gemonsterd bij een redelijk slibgehalte van
het sediment.

b) Slibmonsters, Hiervoor werden watermonsters gcnomen met cen
5 liter Nansen-waterschepper, Deze werd leeggegoten in liter flesscie
Deze liter flessen dienden als maat voor het volume en als tussen—
reservoir; het was niet mogelijk het water direkt uit de Wansen in
het filtreer apparaat te schenken, llet water werd nu vanuit de flessen
in het filtreer apparaat geschonken en onder druk gefiltreerd, Als
filter werd cen Sartorius-Membraan filter van cellulose-nitraat ge-
bruikt, pori&awijdte 0,45 pe. De filters werden na de filtratie niet
nagespoeld mct gedestilleerd water on het zout te verwijderen, uit
vrees voor oplossing van geabsorbeerde metalen. De filters werden
in parafilm verpakt en ingevroren.

Om het metaalgehalte van het filter te verlagen, waren de
filters ook voorbechandeld met HC1l 6 Il en daarna uitgespoeld in aqua

bidest.,
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IV,

Per station werd een watermonster van het oppervlakte water en van
het bodemwater genomen. De monsters in de Duitse 3Bocht werden genomen
in juni 1972, de monsters voor de Ingelse kust in oktober 1972, De

- 2

5 liter water werd gefiltreerd met vier 5 cm filters of &én 14 cm filt.

125 TVOCRBURE ID TIIG

a) Bodemmonsters, De gevulde glazen flesjes werden met gedestilleerc
water uitgespoeld en vervolgens gezeefd door een 50 u zeef, Dit was
noodzakelijk omdat vooral in de zandrijke grondmonsters door het trillen
van het schip de korrelgrootte verdeling niet meer homogecn was, Van
enkele zeer slibrijke monsters kon een gedeclte worden genomenj later
werd de rest door een 50 p zeef gezeefd en vervolgens door een 25 [
zeef om enige indruk van het gehalte van de fractie tussen 25 en 50 p
te krijgen,

De gezeefde suspensie werd afgefiltreerd met een Satorius-—
membraan filter, pori&nwijdtc 0,45 pe Hierna werd het filter met
gedestilleerd water in een bekerglas schoongespoeld en werd het
slib gedroogd bij 100 & 11OOC. Het droge slib werd uit het bekerglas
geschraapt,; in een agaatmortier gepoecderd en in een monsterflesje
gedaan. De bedoeling van het poecderen is om na de droog-fase, waarin
een inhomogeniteit in de korrelgrootte verdeling optreedt, het
monster weer enigszins te homogeniseren,

Aan de droge fractie kleiner dan 50 p zijn de bepalingen gedaan.
Hiertoe werd een hoeveelheid slib afgewogen en in ecen maatkolf van
25 of 50 ml gedaan. De maatkolf werd aangevuld met HCl 2 I (vcrkrcgcn

T
Bine tlo

uit P,A, ICl en aqua bidest), HC1l 2 Il werd gebruikt, omdat dit gewoon!
werd gebruikt bij analyse van slibmonsters uit de Waddenzee, De IICl 2 :
kreeg tenminste een nacht de tijd om op het slib in te werken. De

verkregen oplossing kan nu direkt met de atomaire absorptiec spectro-

fotometer gemeten wordens



b) Slibmonsters., De filters werden uitgepakt en in een petri-
schaal in ecen droogstoof gedroogd bij 105 a& 110o C.« Yervolgens werden
de filters in ecn lage temperatuur vcrasser verast bij een temperatuur
onder 1000 C, zodat alleenhet slib overbleef. Dit slib werdin ecen
25 ml maatkolf gebracht en behandeld met HCl 2 N, waarna de oplossing
gemeten kon worden, De behandeling in de lage temperatuur verasser
duurt ongeveer 2 uur. In de lage temperatuur verasser zijn 5 plaatsen
beschikbaar, bij behandeling van de filters van 5 liter water zijn
tenminste 4 plaatsen nodig, 31j een groot aantal monsters wordt dit
een langdurige procedure. Het gewicht van het slib werd uit de totaal
slibanalyse verkreccn, Dit was ook de reden, waarom de filters niet
van tevoren gewogen werden,

o txee e

{LTINGE!

Als meetmethode werd de Atomaire Absorptie gekozen, omdat hiervoor

een spectrofotometer op het NIOZ aanwezig is en hiermee het geabsorbeerde
metaal te meten is, Rntgen fluorescentie en activeringsanalyse geven
bepalingen van het totale gehalte van het slib aan een bepaald elzment,
Alle metingen werden uitgevoerd in de acyteleen-lucht vlam, Zr werden
metingen gedaan voor de volgende elementen: Fe, Co, Ni, Cr, Cu, Zn,

Cd, Mn en Pb. De keuze van deze elementen kwam als volgt tot stand:

in de literatuur werden de elementen opgezocht die een redelijke ge-
voeligheid hebben voor Atomair Absorptie, Verder werden die clementen
gekozen die in redelijke hoeveeclheden in het slib aangetoond waren

(DE GROOT, DE GOSIJ & ZEGER, 1971). De laatste bepalingen waren
aantoonbaar met de acyteleen-lucht vlam en de aanwezigheid van lampen
voor de elementen, Voor de genoemde elementen werd een ijkrecks

van 0..0.25 D5l ¢ 29=351 5. 10sehieonaifd ppm oplossingen in 2 N HCL
gemaakt, Deze ijkreceks werd voor elk element doorgemeten, waarna de

gemeten extincties tegen de bekende gehaltes in een grafiek werden uitgezed



Dit is meestal een rechte lijn. ifet deze ijkgrafiek aerd de cemeten
extinctic van een oplossing in een gehalte omgerckend. et gevonden
gehalte (in ppm} van de oplossing werd met het aantal ml oplossing
vermenigvuldigd, len vindt dan de hocveelheid van een bepaald element
in pgram, dat in oplossing is gegaan. Het gehalte van het slib aan
cen bepaald element in ppm krijgt men door het aantal pgrammen van

dat element dat in oplossing is gegaan te delen door het aantal milli-
gramnen afgewogen sediment (< SOu) en de uitkomst met ’lO3 te ver-

menigvuldigen, In formule:

"

ax b 3 A
meeesc i SR R geha l e 11 Dom

la)

. . » & . ~ a .
met a = gehalte oplossing in ppm, b = inhoud in cm~ van de maatkolf,

waarin de oplossing gemaakt werd, c aantal milligrammen afgewogen

ediment,

ila de meting van de oplossingen werd nog weer cen oplossing
uit de ijrecks gemeten om te zien of nog dezelfde extinctie werd
gevonden, Dit was meestal het goeval,

Voor de monsters gesuspendeerd slib werd het gewicht, verkregen
uit de totaal slib analyse, met 5 vermenigvuldigd, omdat 5 liter
werd gefiltreerd, Wanneer een oplossing buiten de ijkreeks valt moet
deze worden verdund met HCl 2 I, totdat een waarde voor de ecxtinctie
gevonden wordt die binnen de ijkreeks ligt, Aan de bodemmonsters
werden 3 metingen gedaan,

lieting 1, # 50 mg slib, 50 ml H{Cl 2 N, het HCl werkte 24 uur in;
alleen Fe, lin, Zn en Cu werden gemete:i,

Meting 2, + 250 mg slib, 50 ml HC1 2 iI, het HC1l werkte 24 uur in;
Ma, Zn, Cu, Cr, Co, Cd, Ni, Pb werden gemeten.

lleting 3, + 1000 mg slib, 25 ml HC1l 2 N, het HC1l werkte 24 uur
in voor Cé&, Cu, Zo, Cr, Pb, Wi en 3 weken voor Fe, Mn, Zn. De gevonden

gehaltes van deze metingen staan in Tabel I,



De oplossingen, gemeten bij meting 2, werden na 14 dagen voor
een deel opnieuw gemeten, Het IC1l kon dus 14 dagen langer inwerken., Dc
resultaten hiervan staan in Tabel III. Van een aantal bodemnonsters
werden de fracties < 25 p en tussen 25 en 50 u gemeten, zie Tabel V.

Jen kort onderzoek werd uitgevoerd naar de doelmatigheid waarmce
HC1 2 I op het slib inwerkt, Hiertoe werd 1 gram slib (van station &81)
afgewogen en in cen 50 ml maatkolf met HC1l 2 I behandeld., et geheel
werd opgeschud en kreeg daarna de gelegenheid uit te zakken,

Jladat de vloeistof weer helder was, werd 25 ml HC1 afgepipettecrd
en apart gechouden als 3C 1a. De maatkolf werd weer bijgevuld tot 50 ml
en opgeschud, en de hele procedure herhaald, Zo ontstonden de onlossingen
3C 1a t/h 9. Metingen aan deze oplossingen staan in Tabel IV,

Aan de oplossingen verkregen van het gesuspendeerde slib werd
&én meting gedaan. Alle metingen voor Cu, Pb, Cd, Cr, Co en Ni.werden
binnen 24 uur gedaan, de andere elementen werden, in verband met ver-—
dunning, in enkele dagen gemeten., De gehaltes van het gesuspendeerde
slib staan in Tabel II,.

Ten einde een indruk te krijgen van de korrelgrootten, werd
een korrelgrootte verdelingsbepaling gedaan aan de fractie < 50 My
waarbij alleen de fractie < 16 p werd ongevangen. De resultaten van

deze meting staan vermeld in Tabel I.

VIe DISCUSSIE OVER Dii RESULTATEH

& Bodemmonsters, Yeneinde de resultaten onderling te kunnen vergelijken

werden de fractie < 16 p van de fractiec < 50 p tegen het metaalcchalie
uitgezet voor alle bodemmonsters. Daar eor voor veel elementen meer
metingen beschikbaar zijn, zijn deze apart uitgezet. e beschouwen nu
de resultaten per clement, Zie ook Tabel I.

1o 'e. Uit het onderzoek naar de doelmatigheid van 217 IIC



blijkt al hoe gevoelig dit element is voor de tijdsduur van de HC
behandeling, We vinden tijdens dit onderzoek dat in 5 dagen werd uit-
gevoerd, een verdubbeling van het Fe gechalte (Tabol IV i L 1). Het
F'e gehalte van de bodemmonsters na 1 dag HCl 2N is een factor 5 & 6
lager dan het e gehalte gemeten na 3 weken HCl 2N, 3ij de cerste
meting vinden we voor de Duitse bocht over het algemeen cen hoger
gehalte dan voor de Zngelse kust bodemmonsters.,

Bij meting 3 is dit precies ongeleerd (Fige 2 en 3). Dit wijst
op cen aantasting van het kristalrooster, Dan is te becrijpen dat de
i'e gechaltes van bodemmonsters voor de Sngelse kust hoger komen te liggen
dan de gehaltes uit de Duitse bocht; de fractie < 16 p is groter voor
de Tngelse kust en dec fractie > 16 W bestaat voor het grootste deecl
uit kwarts.

2. .M, Dit element blijkt minder gevoelig dan e voor de tijds-

1

duur van de HC) behandeling, Toch wordt hier nog een flinke toename van
het gehalte gevonden in 5 dagen bij het doelmatigheids IIC1 onderzoek
(Tabcl IVy Fig. 4}. De verschillen tussen Duitse bocht en Zngelse kust
vervagen wel na 3 weken IiC1l behendeling, maar blijven bestaan ('ig. 5, 6)
In Tabel IIZ zien we dat het Mn gehalte van dezelfde oplossing met
20 tot 25); toeneemt na 14 dagen HC1 21,

3+ Zn. Dit element gedraagt zich vrijwel gelijk aan In, maar
de toename bij 14 dagen HC1l bechandeling is groter: 50 tot 90% (Tabcl
I en IV, fig. 7). Ook hier zien we cen vervlakking van de verschillen
optreden na langer inwerken van ICl 2 (ig. 8, 9).

4s Cu. Dit eclement is tamelijk ongevoelig voor langer inwerken
van HC1l 2If, zie hiervoor Tabel III en IV. In de gchaltes van Duitse
bocht en Engelse kust bodemmonsters treden maar weinig verschillen op,
De Duitse bocht bodemmonsters bevaticn iets meer Oy . ZaesRitrer 10y

3, Phb, Ondanks de vrij hoye gchaltes (Tabel L) 18 Phodoorizi 3n

lage gevoeligheid bij Atomaire A sorptie moeilijk aantoonbaar. De
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metingen zijn hierdoor slecht reproduceerbaar, zie de verschillen
gevonden tussen tweede cn derde meting, Daar bij de 3e meting cen
meer geconcentreerde oplossing werd cebruikt, moeten de gehaltcs van
de 3e meting als nauwkeuriger worden beschouwd, De gehaltes aan Pb
zijn uitgezet tegen de fractie < 16 u in Fig. 11; over het geheel
genomen bevatten de Duitse bocht monsters het meeste Pb (mcting na 24
uur ), op é&én uitzondering na,

6. Cr, Co, ii, Cd. Deze clementen waren moeilijk te bepalen door
hun geringe gehaltes of door hun geringe gevoeligheid., Hierdoor is de
reproduceerbaarheid niet best, ook hier moet de 3e meting als de nauw-
keurigste worden beschouwd, Alleen van Cr is het effect van langer in-
werken van HC1 2i1 bekend (Tabel 1T “en IV). We zicn een belangrijke
toenameoCr en 1ii komen redelijk veel voor, maar zijn weinig gevoelig.
Co is gevoeliger, terwijl Cd zeer gevoelig is maar deze elementen komen
weinig voor, Voor een goede bepaling van deze 4 eclementen, evenals voor
Pb, is het nodig van nog meer sediment uit te gaan, ilen moet dan wel
bedacht zijn op de verandering van de normaliteit van de IIC1 oplossing
door het kalkgehalte van het slib, Ook zullen dan volume correcties

moeten worden aangebracht voor het volume van het slib.

B. Gesuspendeerd slib (Tabel II), ilet cerste wat opvalt zijn de hoge

gehaltes die voor het gesuspendeerde slib zijn gevonden.De c¢echaltes
zijn teruggerekend naar het totaal slib gehalte. Deze hoge gehaltes
zijn gedeeltelijk verklaarbaar. In de cerste plaats is de korrclgroottc
van het gesuspendeerde slib veel kleiner dan van het bodemslib, waar-
door het gehalte aan metalen groter is, Bij geabsorbeerde stoffen is

de oppervlakte van de drager belangrijk., Voor het bodenslib vinden we
ook een dergelijke tendens, zie 'fabel V, Bovendien is het gesuspendeerdc

slib op de gekozen monsterpunten waarschijnlijk korter in contact nat
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het zeewater dan het bodemslib, waardoor het evenwicht gcabsorbeecrd
metaal €=:§ metaal opgelost in zerwater mogelijk nog niet gcheel
bereikt is, llierdoor zouden de gehaltes wat hoger kunnen zijn dan
van het bodemslib, In Tabel II zien we een grodt aantal “uitschieters®,
Worden voor alle elementen van cen bepaald monster duidelijk hogere
i

waarden dan voor omliggende monsters gcevonden dan is er waarschijnlijk
meer slib behandeld dan volgens de totaal slib analyse aanwezig zou
Zigny

Duideli jke voorbeclden zijn de monsters ﬁ OpPP. en D,D, bodem,
Verder vinden we enkele uitschieters voor Zn (A opp., 3 OpPe, B boden ),
Hier werden voor de andere elementen normale waarden ¢evonden, Daar
dit de slibmonsters zijn die het ecerst genomen werden dringt zich hier
de gedachte aan contaminatic op.

Ilet Rijnslib bevat 3400 ppm Zn, het Eemsslib 700 ppm (D; GROCT
ek aliey 1970}; daarmee zijn deze hoge gehaltes nicé te verklaren (10.000
tot 23,700 ppm Zn). Ook het gehalte van het bodemslib in A is niet
aroot Gu220 ppm). et filtrcerapparaat was echter al vaker gebruikt,
zodat de hoge Zn gchaltes moeilijk op het appaaat zijn terug te vozren.

Bij station C vinden we een hoog Mn gehalte voor het bodenslib,
maar dit is redelijk in overecnstemming met het iln gehalte van het
gesuspendecerde slib, 1600 tot 2200 ppm. Ter vergelijking, !n cehalte
Rijnslib 2600 ppm, Zemsslib 3300 ppm (DE GROOT et als, 1970).

Opmerkelijk is ook het hoge Cd gechalte van het monster CC
bodem, 41 ppm, Dit was het enige monster gesuspendeerd slib waaraan
een betrouwbare Cd meting kan worden gedaan, de andere monsters hadden
een e laag gehalte Cd,

Br zijn gecn metingen aan de korrelgrootte verdeling van

het gesuspendeerd slib gedaan,
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C. Combinatie met geografische gegevens, Ilet is mij helaas niet mogelijk

()

een goed geografische kaart met de monsterpunten bij te voegen, De
grootte van de¢ bestaande kaarten maakt ze ongeschikt voor reproductiec.
De monsterpunten in de Duitse bocht liggen vrijwel op &én lijn. A ligt
bij Hoord-Ameland, B bij Worderney cii vervolgens om de 10 & 15 zeemijl
langs de Duitse Waddeneilanden in cen boog om ilelgoland heen, monsier-—
punt H ligt noord-oost van Helgoland, + 15 mijl van Helgoland af. Voor
deze reeks is in grafiek uitgezet het gehalte van een element in het
gesuspendeerde slib van bodem en oppervlakte water, c¢n het gechalte van
het bodemslib, Figs. 12 geeft de gehaltes van Mn, fig., 13 van Zn,

fige 14 Cu en fig. 15 Fe. Voor de bodemmonsters werd meting 2 genomein,
ondat dan van de stations C en D ook gegevens beschikbaar zijn., Van
deze stations was geen materiaal meer voor de derde meting beschikbaar.
Verband tussen de metaalgehaltes in bodemslib is mocilijk te leggen,
Het is niet mogelijk een duidelijke tendens in de metaalgehaltes van
het gesuspendeerde slib te vinden, Voor het bodemslib is van A naar H

wel een vermindering van de gehaltes van Zn en Cu te vinden cn blijven

de gehaltes van e en IMn vrijwel constant (uitgezonderd C). Stations
waarvan zeker is dat het slibgehalte niet goed bepaald is, zijn niet
opgenomen,

Een tweede raai is tec maken met bodemslibmonsters. Dezc maai
staat in de Ielgoland trog, en is van J via I naar I’ naar het land
uitgezet, Ter vergelijking zijn hier de verschillende metingen uitgezet.
Ir is over het algemeen cen toename van het metaalgehalte naar de kust
toc te zien (Pige 15 t/m 20). We zien dat de verschillende metingen
een ongeveer ¢clijk verloop laten zien, Opvallend is de rcproduceer-—
baarheid van Cu (bcide metingen zijn gedaan na 24 uwur HC1l 2 i inwerking)e
Voor Pb is de rcproduceerbaarheid al veel minder; dit komt door de

ering evoeligheid van Pb, waardoor alleesfouten sterk gaan meespelen.
7
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Ori deze reden zijn de andere elementen (Co, i, Dc, Cr) niet uitgezet,
De gegevens van de stations voor de Engelse kust zijn wat
het gesuspendeerdc slib betreft volgens volgorde van monstorinans uit—

-

gezet, Tussen I5 eon FP.is extra ruimte gelaten vanwege de grote afstand,
AA t/h o liggen voor de kust van Dast Anglia, T ﬁﬁn JJ wvoor de monding
van de Humber. Hier is monster DD bodem weggelaten vanwece het te laag
opgegeven slibgehalte (zie F1g, 21—24). Alleen voor Mn is een redelijk
overecenkomst tussen de gehaltes van cesuspendeerd slib van bodemwater

cn opperviakie water gevondene Br zijn op deze stations wel grondmonsters
genomen, maar dezc bevatten allen grind, zodat geen slibmonsters zijn
genomen,

Tenslotte werd uit de bodemmonsters voor de Ingelse kust cen
raai samcngesteld, Deze loopt van monsterpunt 1ZC 1 aaar het noord-
westen tot monsterpunt 0S 6, Weer zijn de verschillende metingen in
&&n grafiek uitgezct, Ook hier zien wve weer dat dc‘vcrschillcndc
metingen een gelijk verloop laten zien, Er is geen duidelijke trend
waar te nemen; dc raai is daar misschien te kort voor,

Het lijkt me wel waarschijnlijk, dat met meer monsterpuiten,

vooral voor het gesuspendeerde slib betere resultaten te behalen zijn,

mits ook een aantal verbeteringen in de monstemname worden doorgevocrd,

D, _ioutenbronncn,

~

Bodemslib: De fout in de afgewogen hoeveclheid en van het maatglaswerk
kunnen we verwaarlozen, Wel belangrijk is de.fout in de digitale
aflezing van de spectrofotometer, Afhankelijk van de afleeswaarde
zal deze 1 tot 10% zijn, als we een cxtincg}e wan 0,010 als oudergrens
nemen,

Ook bij het afwegen van het droge slib kan een fout optreden,

namelijk of de afgewogen hoeveelheid repregentatief is voor het geheel.
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Ve hebben al gezien, dat de korrelgrootte verdeling invloed heeft op
het metaalgehalie, Verschillen tussen twee metingen aan hcetzelfde
bodemmonster kunnen enigszins verklaard worden uit de verschillen in
korrelgrootte verdeling van de afgewogen hoeveclheden.

Bij het gesuspendecerde slib is de fout in het gewicht het grootst,
daarbij komt dan nog eens de afleesfout, zodat de hier opgcgevcn

gehaltes vrij ernstige fouten kunnen vertonen,

Vii, COHCLUSIES
In het algemeen kan slechts gezegd worden dat het slib van de Duitse
bocht duidelijk meer gecabsorbeerd metaal bevat dan voor de Zngelse
kust, vooral voor Mn, Zn, Fe en Cu, Het is belangrijk om eeh standaard
procedurc voor dec bchandeling van het slib te ontwikkelen, de gegevens
zijn dan beter rcproducecerbaar en vergelijkbaar. Zen verband tussen

gesuspendeerd slib en bodemslib is nog niet te ontdekken.

VIII, SUGEISTICS VOOR VIRDER OUDERZOCX

Zr is al op gewezen, dat de monsternamc van het gesuspendeerde slib
verbeterd moct worden, Behalve het metaal vrij maken van de filters,
mocten de filters ook gewocen en genummerd worden om zo cen onafhankeli jke
bepaling van de hoeveelheid slib te kwmnen doen, Hiervoor is het

tevens nodig de filters na de filtratie met gedestilleerd water na te
spoclen om het zout te verwijderen, Deze verbeteringen zijn inmiddels

ook al bij het slibonderzoek van de VWaddenzee naap Voren gekomen cn
toegepast. Iet 1ijkt me ook nuttig het zeewater voor dc filtratie

eerst door een 50 p zecf te laten stromen om grove deeltjes en grotere

organismen kwijt te raken.
.

Tijdens dec monstername bleek dat de lfansen waterschepper niet

het beste apparaat voor het nemen van cen gesuspendecrd slibmonster is,
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venwege de bezinking die optreedt tijdens het uitschenken, Bij lage
alibgehaltes van het zecwater is het aan te raden meer dan 5 liter
zeewater te nemen, vooral wanneer men clementen zoals Pb, Co, Hi, Cr
en Cd wil bepalen.,

Voor een betere reproduceerbaarheid is het belangrijk cen
standaard procedurc in tec voeren, waarbij het slibmonster, na cen
bepaalde tijd, b.«ve. 24 uur, met HC1l behandeld te zijn, van de HC1
oplossing gescheiden wordt door centrifugeren en afschenken,

Voor het gesuspendeerde slib is het nuttig om met meer monster-
punten te werken. In gebieden met slib sedimentatie lijkt het me
intercssant om wat mecr monsters gesuspendeerd slib te nemen dan alleen
bodem en opnervlakte, misschien is zo een verband tussen gesuspendeerd
slib cn bodemslib tc vinden,

Bij het werken met meer monsters is het voor de nectvoorbercidin ;
van het gesuspendeerde slib nuttig om uit te zien naar cen andere
methode om het slib van het filter te halen dan de lage temperatuur
verasser. Deze methode kost voor 5 liter moasters tc veel tijd vanwege
de vele of dec grote filters,

Jen onderzoek naar het verband tussen korrelgrootte cn metaal-
gehalte van maricne sedimenten 1lijkt me gewenst, DI GROUL (1963) deed
cen dergelijk onderzoek voor landbouwgrond, Het onderzock aan het
bodemslib is goecd reproducecrbaar na invoering van ecn standaard

procedurc; cen dichter net van monsters zal zeker interessant zijn.
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Gometen metaalgehalten in sediment; 1, 2 en 3 resp, eerste, tweede en derde meting.

Monster M it n I"e Cu Pb Cd By Co Ni
1 2 3 1 2 3 ¥ 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 9
D ppm___ ppm  Dpm  Ppm  ppm  ppm & ¢, pPpm___ppm _Dpim  Dpra DPDM Dpm _Ppm  Ppm pbm _ PPm _ DpPm _ ppm
A ST 504680 285 184 258 1. R34 25 L | AR i T 2 0 e | SR Y A ) SR 6 S, R
g - 244052070 - 209 146 - 8.9 - 29 - 81 - TeDz =il |~ 18 - 61 -
D 597 586 - 166 147 0D 36 - 92 - 232 o~ BRu 8 - 58 -
o A BREREE ) RN e § o S RS T R T 22 DAY 9O s 19 70 152 A6 dE S g g A
F 510 Sl 5 h 7225058 7 152 2 B31 R0 88619 2000439 195 Y-S F 5% o6 5 RN A g
G 562 . 807 65 o s oy TR o (e Sk TR R 5 8 ARy o (e Y T R Do N el o R
g 537 584 778 98 S R, TV 8 (T SR S 21 29 99, (Rl 140 59 Y 1201 ¥ 57 8
K 17 R AR AR e Gy S e 29 9 B8 10k 1.7 58 41 1910515 = 48 . . 45
L 245 271 o Sl b b e 197 5.9 294 22 3L 0T e 10 58 44 160 16 wRd s
M 330 %83 529 202 42 VDAL L QL5 IAN ML 05 R kg e T PO L R L R 56
N 38¢ 395 565 157 143 DFA T oH R 600 3 97 104 T Totad w05 03 48 15 47 52 54
WM 1 284 278 1415 71 58 126 Hel 36610 14 79 oS B o U e B S A 15 1658 47
SBa3 O35 QR0 Sl 98 77 954 6.9 42.0 20 24 80 133 R AR R S S U S ST 52
0s 6 178 el 95 308 67 n o U SR Y D M g e 18 58100 64 F.lv¥). %A a8 R e R
NZG 1 2400 PR 423 92 S 109 7,658,415 18 83 80V Ay Iet). T 8 i8S 9 tih ik ag . 5
e 1627912 218 28 38 BA12.6.0 42,0 10 1 61 92 .80 46 .39 1t O e LT a5
BC 2 LR E el SR 26 53UN1 28 V60 38,95 15 16 82 Bdee S e 58 () St e S
BC 3 15880197409 59 a1 PSS 000 90T 19 97 TIREAEN : SR1, G Sl Ag '3
BC 4 166 209 - 413 65 49 116 6.8 38.0: 12 15 ¥ 64 s L DT RO A0 Sl 4 L haoag
3C 6 159 01%% 219 62 35 %18 5.6 39,6 10 13 53 ) s e Y ] 3. 19 4% 4y
BC 7 166 186 402 67 3380 L6 253791010 2 67 B4 3 N0 65 45 SRS A8 50




fabel I

llctaalgechalten in zwevend materiaal in pg.g .

Monster Totaal Mn Zn Fe Cu P Cr Mi od Co
gewicht ppm DM s pPpm ppin PPl pPpm ppnt Ppm

{ng)

A opp 98 438 23782 <JNu= 568 g17 58 395 - -
A Dboden 2 - - - - - - - - -
B3 opp 23.4 855 6415 16,2 983 876 395 @ 491 - -
D bodem 230 02411380 475 1180 1250 315 500 - -
C opp 26,0 15%0 2410 23:9 - 306 . 614 250 193 - -
C boden 54,0 2176 2471 Uy NNman - uns ) 162 - -
D opp 46,7 1078 883 17¢5% 1062 247 355 161 - -
D boden B 0% o 543 20,4 13 242 86 59 - -
3 opp T0: 5286 3971674 064 1643 1036 714 - -
3 boden 66.5 1598 564 20.5 ‘W2 253 -139 132 - -
I opp 32.4 1731 116D 2328 479 0 290 224 155 - -
I boden 97 o1 1480 < 53030, 85 135" PO ST T - =
G opp 29,6 1336 134401959 471 445 419 344 - -
3 bodem 2644 997 673 10,6 458 296 350 722 - -
H opp 2563 63 AT4 “BLR adR 143 - 458 259 - -
Il bodemn 13.1 805 - 19372450 - 985 496 1431 649 -~ -
AA opD ? = e - - = o - - =
AA bodem 448,5 220 93 23,9 76 93 28 35 - -
BB opp 87.0 606 629 19,3 683 402 322 253 - -
DB bodem 231.0 563. 148 28.3 3 83 43 28 - -
CC opp 36.5 329. 719 10,2 - #YY: SBER - 419 295 - -
CC bodem 52,0 35 0810460 o - 838 . 255 245 A -
DD opp 24,0 281 646 VP83 5% h913 58 4248 - -
DD boden 6.5 +F808. 17317581 1730 10801701 1308 - -
EE opp 31.0 161 387 9.6 282 - MO-548 411 - -
BE bodem @ 370 372 899 1%1.9 5405 616 385 318 - -
FF opp 40,0 563, 129064:99:2. 219 919 386 294 - -
FI' bodem 66,0 48,1 REB-1O8gN: 187 194" 114 189 - -
GG opp 206.0 1031 218 18.8 64 243 204 129 - -
GG bodem 318.0 1088 222 1941 2 2. 190 121 - -
HH opp 1ddebn 100 3Rl 5%. 168 553233 150 - -
HH bodem 163.5 968 Be6 B0k 8 = 550 1 045 152 - -
II opp 48,0 354 208 B 10e 214 505 94 - -
II bodem 38.5 558 299 15.2 247 357 688 242 - -
JJ opp 27:5: 5089 37315580 . 295 <500 79N 391 - -
JJ bodem 27.0 620 611 14,9 87 648 1278 602 - -




Teapod Ll

N

llectaalgehalten in bodem na 14 dagen extractie.

Monster Mn n Cu - Cr
cerste tweede ecrstec tweede ecrste tweede cerste tweede
meting meting meting meting meting meting meting meting

PP ppin PP DD ppm Ppin ppn DD X

A 554 627 34 33 25 a2 70 1502

D 586 630 147 220 36 39 535 96

J 584 702 95 150 22 30 59 ey

L 271 367 131 190 22 50 58 86
B 186 346 35 108 10 17 69 Jel

Tabel IV

Metaalgchalten in HCl oplossing bij inwerking gedurende verschillende tijden,

lionster In Zn Fe Cu O

g opl. g opl. Mg opl. Bg opl. g opl.
BC1la 235 8.0 10600 100 4460
3C1D 130 36.0 6810 7e5 26.0
3C1c 70.0 22,0 4420 6.0 14..5
BC1d 4865 1 T 3815 24D 145
BC1e 37.0 120 3035 1.0 1085
BC1f£ 41.0 1245 2190 240 =
BC19 19.0 2] 2210 - -
Totaal 538045 180.5 33080 3462 109:2
Totaal II 466,0 1339 21054 29,7 e
Verschil 114.5 46,6 12046 443 24,42
Gec. gchalte 349.5 114,6 22646 19,8 65.2
ppm 1¢ meting 23 7 104370 135) 43
ppm totmeting 342 112 22,156 19 67
Tabel ¥V
Metaalgechalten in bodem fracties.
Monster Mn Zn Cd Cu Co Cr Pb 17
PP Ppiil PPI ppm DIl PPiil pPm DM

25<G<50 p 202 7 150 1 9 42 29 12
G<25 pu 761 477 2o 17 18 82 123 28
25<N<50 | 206 89 2.0 15 16 4.7 55 20
N<25 D27 344 2.4 62 21 3 119 47
25<WMH 1<50 p 238 117 3.8 30 24 17 61 33
WMH 1<25 495 210 2e3 52 22 62 86 48
2505 6<50 u 206 25 1.8 13 14 15 B39 17
0S 6425 u 7 240 2.0 335! 19 47 17 38
25<BC <150 11 230 S 2l 25 20 28 69 24
BOR4L 25 1 - = = o~ = ] = =
25<BC 6<50 u 217 55 Tab 15 15 16 46 18
<BC 6<25 u 885 240 129 46 ! 54 86 45
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