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N ete m Dessel
In het voorjaar van 2004 en 2006 werden respectie\’elijk een traject van de Voorste en de Witte Nete in Dessel 
over een afstand van ca. 1.800 m omgelegd en hermeanderd. Het ecologisch herstel van de beide beektrajec- 
ten wordt gedurende twee tot drie jaar opgemtgd. De residtaten tonen aan dat de nieuwe beektrajecten snel 
worden gekoloniseerd door iiwertebraten en vissen. In de Voorste Nete treden meteen na aanleg de grootste 
morfologische veranderingen op, later wordt nog slechts een beperkte toename in habitat diversiteit vast gesteld. 
In vergelijking met de referentietrajecten komen in de hermeanderde beektrajecten ondiepe oe\’erzones voor en 
is de variatie in diepte givter. De macro-im’ertebratenfauna nam in diversiteit toe en de visgemeenschap heeft 
zich hersteld tot eenzelfde diversiteit ais in de oorspronkelijke loop, maar met hogere abundanties en stabielere 
populaties van onder meer Bermpje in de Voorste Nete en Riviergrondet in de Witte Nete. De residtaten van deze 
studie wijzen er op dat het overbrengen van slib en riet uit de oude loop het ecologisch herstel versnelt.

'Aeolus (Arcadis Belgium)

De o m le g g in g  van  d e  Voorste  e n  d e  Witte N e te  in 
Dessel is e e n  gevo lg  van  het  MER Kwartszandwin- 
ning die  d o o r  m i l ie u a d v ie sb u re a u  A eo lus  in 2 0 0 1  
in o p d r a c h t  v an  SC R -S ibe lco  w erd  o p g e m a a k t  
(Aeolus 2 0 0 1 ) .  In dit MER w erd  g e c o n c lu d e e rd  
d a t  h e t  g edee l te l i jk  verlies van  d e  V oorste  e n  d e  
Witte N e te  te lkens o ve r  e e n  a fs tand  v an  ca  1 ,3  km 
(t.g.v. d e  u itba ting  v a n  respectieveli jk  d e  g ro e v e s  
Pinken en  Donk) e rns t ige  n e g a t ie v e  effec ten  zijn 
o m w il le  v a n  d e  v o l l e d ig e  h a b i ta tv e r n i e t i g in g .  
S t ro o m a fw a a r t s  d e  p ro je c tg e b e id e n  is d e  Witte 
N e te  v a n a f  d e  m o n d in g  v a n  d e  Z w arte  N e te  en 
d e  D esse lse  N e te  h ab i ta t r ich t l i jngeb ied  v o o r  d e  
Kleine M o d d e rk ru ip e r  (Cob i t is  ta e n ia ) e n  Rivier- 
d o n d e r p a d  (Cottus g o b io /p e r i f re tu m ) .  D eze  tw ee 
v issoorten  b e h o r e n  tot  d e  b ij lage  II s o o r te n  van  d e  
Habitatrichtlijn, zijn b e s c h e rm d  d o o r  d e  Co n v e n t ie  
v an  Bern (Bijlage III lijst) en  d e  W et  o p  d e  Rivier- 
visserij. Beide s o o r te n  k o m e n  in d e  Witte N e te  
v o o r  te r  h o o g t e  van  d e  o m le g g in g .  De vorm ing  
v an  ze e r  u i tgestrekte ,  d i e p e  p la s se n  ten  g e v o lg e

Figuur 1. Situering van de omlegging en hermeandering van de Voorste Nete ten zuiden van de nieuwe 
zandgroeve ‘Pinken’en van de Witte Nete ten noorden van de groeve ‘Donk’in Dessel.

van  d e  z a n d w in n in g  k u n n e n  dit b e e k b io to o p  niet 
v e rv a n g e n .  In d e  V oorste  N e te  is e e n  p o p u la t i e  
v a n  B e rm p je  (B a rb a tu la  b a r b a t u la ) a a n w e z ig ,  
e v e n e e n s  e e n  b e s c h e r m d e  v issoort  in V la a n d e re n  
(Wet o p  d e  Riviervisserij).
D e b e s t a a n d e  lo o p  v a n  d e  V o o rs te  e n  W itte  
N e te  w a s  rech tg e t ro k k e n  m e t  weinig  diversiteit  in 
b e e k m o r fo lo g ie .  Ais m i ld e re n d e  m a a t r e g e l  werd  
in het  MER d a a r o m  v o o rg e s te ld  o m  b e id e  b e k e n  
o m  te l e g g e n ,  w aarb i j  he t  u i te rm a te  be lang r i jk  is 
d a t  d e z e  o m le g g in g e n  g e re a l i s e e rd  w e rd e n  v o o r  
d e  a a n v a n g  v an  d e  o n tg in n in g sw e rk e n  en  d a t  
reken ing  w erd  g e h o u d e n  m e t  d e  hab i ta tve re is ten  
van  Kleine m o d d e rk ru ip e r  en  R iv ie rdonderpad .  Bij 
d e  o m le g g in g  w o rd t  g es t ree fd  o m  e e n  w a te r lo o p  
te rea l i se ren  m e t  e e n  g o e d e  structuur-  en  hab i -  
tatkwaIitei t,  z o d a t  e e n  e c o lo g i s c h e  m e e r w a a r d e  
w o rd t  g e r e a l i s e e rd  t.o.v. d e  b e s t a a n d e  to e s ta n d  
(Figuur 1 ).

Doelstellingen

D e b e e k o m l e g g i n g e n  h e b b e n  2  b e l a n g r i j k e  
doe ls te l l in g en .  In d e  ee r s te  p la a t s  he t  rea l ise ren  
v a n  e e n  l a a g l a n d b e e k  m e t  e e n  g o e d e  s t r u c 
tuur- e n  hab ita tkwali te i t  w a a r in  d e  e c o lo g i s c h e  
b e e k p r o c e s s e n  o p t im a a l  k u n n e n  v e r lo p e n .  En 
ten  tw e e d e  het  rea l i se ren  v a n  gesch ik te  h ab i ta ts  
v o o r  d e  d o e l s o o r te n  in b e id e  b e k e n :  B e rm pje  in 
d e  V oorste  N e te  e n  Riviergrondel , Kleine m o d 
d e rk ru ip e r  e n  R iv ie rd o n d e rp ad  in d e  Witte N ete ,  
z o d a t  d e  d u u r z a m e  in s t a n d h o u d in g  v a n  d e  a a n 
w ezige  p o p u la t i e s  in d e  V oorste  en  d e  Witte N e te  
k an  w o rd e n  g e w a a r b o r g d .

Uitvoering om legging van de Voorste en 
Witte Nete

De o m le g g in g  v a n  d e  V oorste  N e te  w erd  l an g s  
d e  zuidzijde van  d e  n ieu w e  g ro e v e  g e r e a l i se e rd  
e n  loo p t  g edee l te l i jk  in e e n  sm a lle  s t ro o k  lan g s  
h e t  k a n a a l  B o c h o l t - H e r e n t a l s .  D e  o m l e g g i n g  
v a n  d e  W it te  N e t e  g e b e u r d e  in d e  z o n e  ten
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n o o r d e n  v an  d e  g ro e v e  D o n k  (Figuur 1). O m  
d e  g e f o rm u le e r d e  doe ls te l l in g en  te h a le n  e n  o m  
d e  p ro je c te n  m a x im a le  s l a a g k a n s e n  te  g e v e n ,  
w e rd  e e n  t e c h n i s c h - w e te n s c h a p p e l i j k  vo o rs te l  
u i tgew erk t  v a n  h o e  d e  o m g e l e g d e  V oors te  en  
Witte N e te  e r  z o u d e n  m o e te n  uitzien (A ubroeck  
e t  al. 2 0 0 3 ,  A u b ro e c k  e t  al. 2 0 0 5 ) .  O m  e e n  
g o e d  o n d e r b o u w d  voorstel  uit te  w erk en  w e rd e n  
t o p o g r a f i s c h e  o p m e t i n g e n  la n g s  b e id e  b e k e n  
en  in d e  z o e k z o n e s  u i tg ev o e rd .  De ab io t i sc h e  
en  b io t ische  k e n m e rk e n  v an  d e  oo rsp ro n k e l i jk e  
lo o p  v an  d e  Voorste  en  d e  Witte N e te  w e rd e n  
o n d e r z o c h t  e n  het  f rea tisch  g r o n d w a te rp e i l  in d e  
z o e k z o n e  w erd  o p g e m e t e n .

Uit d e  to p o g ra f i s c h e  o p m e t in g e n  l an g s  d e  Witte 
N e te  b leek  d a t  e e n  deel  van  d e  zo ek zo n e  a a n z i e n 
lijk h o g e r  g e l e g e n  w a s  d a n  d e  natuurl ijke vallei.  
Het w a s  d u s  noodzake l i jk  o m  e e n  d ee l  v an  het  
m a a iv e ld  o m h e e n  d e  v e r le g d e  lo o p  a f  te g r a v e n  
o m  te verm ijden  d a t  d e  n ieu w e  lo o p  aanz ien l i jk  
d i e p e r  in het  l a n d s c h a p  zou  k o m e n  te l iggen d a n  
d e  oo rsp ro n k e l i jk e  loop .  In d e z e  z o n e  o n t s t a a t  
ru imte v o o r  s p o n t a n e  m o r fo lo g isc h e  e n  e c o l o g i 
sc h e  p ro c e s s e n  in en  rond  d e  w a te r lo o p .

D e  Voorste  e n  d e  Witte N e te  zijn rech tg e t ro k k e n  
w a te r lo p e n  m e t  w einig  diversiteit  in b e e k m o r fo -  
logie . De Voorste  N e te  t.h.v. Pinken is e e n  sm a lle  
b o v e n lo o p  v an  g e m id d e ld  2 m b r e e d ,  d ie  z o n d e r  
b e h e e r  o p  korte tijd d ich tg ro e i t  m e t  e m e r g e n t e  
p lan ten .  D e  Witte N e te ,  s t r o o m o p w a a r t s  d e  B o e 
r e n ta n g ,  is c a .  6  m b r e e d  en  heef t  e e n  U-vormig 
profiel m e t  steile o e v e r s .  D o o r  d e  a a n w e z ig e  
a q u a t i s c h e  en  o e v e rv e g e ta t ie  en  o u d e  pop u l ie ren  
o p  d e  o e v e rs  heeft  dit d ee l  v an  d e  Witte N e te

Figuur 2. Aanleg van de verlegde Voorste Nete met onderliggende 
bentonietmat en heraanvulling met het oorspronkelijke substraat 
in april 2004.

e e n  g o e d e  hab i ta tkw aI i te i t ,  m a a r  e e n  s l e c h te  
s tructuurkwaliteit . Beide w a te r lo p e n  w o r d e n  b e 
h e e rd  d o o r  d e  d iens t  w a te rb e le id  van  d e  Provincie 
A n tw erpen .  Een a a n d a c h t s p u n t  bij d e  o m le g g in g  
betreft  he t  h e rg e b ru ik  van  d e  niet v e ro n t re in ig d e  
w a te r b o d e m  v an  d e  beek t ra jec ten  die  verdwijnen.  
Langs d e  v e r le g d e  Witte N e te  w o rd t  b o v e n d ie n  
g e t r a c h t  o m  b r e d e  r ie tgo rde ls  to t  ontwikkeling  
te  la ten  k o m e n  (Figuur  6) . D e  m o r fo lo g i s c h e  
karak ter is t ieken  van  d e  n ieuw e b e e k t ra je c te n  zijn 
g e b a s e e r d  o p  historisch k a a r tm a te r ia a l  (Ferraris 
(1 7 7 8 )  e n / o f  V a n d e r m a e le n  (1 8 5 0)) .

De t e c h n is c h e  u itvoering v an  d e  o m le g g in g  w erd  
b e g e le id  d o o r  e e n  w e r k g ro e p  d ie  z e e r  intensief  
d e  situatie o p  het  terre in o p v o lg d e .  De w e rk g ro e p  
b e s t o n d  uit  v e r t e g e n w o o r d i g e r s  v a n  d iv e r s e  
instanties: D ienst  W a te rb e le id  v an  d e  provincie  
A n tw erp en ,  A g e n t s c h a p  v o o r  N a tu u r  en  Bos, LNE 
Diens t  N a t u u r t e c h n i s c h e  m i l ieubouw , C e n t ru m  
v o o r  M i l i e u k u n d e  e n  d e  m i l i e u d ie n s t  v a n  d e  
g e m e e n t e  Dessel  (Figuur 4).

De o m le g g in g  v an  d e  Voorste  N e te  w erd  u i tg e 
vo e rd  in m a a r t  en  april  2 0 0 4 .  In d e  v e r le g d e  
Voorste N e te  w erd  d e  structuurdiversitei t v e rh o o g d  
en  d e  n ieuw e lo o p  w erd  o p  versch i l lende p la a ts e n  
m e t  zw akke  m e a n d e r in g  a a n g e l e g d .  H ie rd o o r  
n a m  n a a s t  d e  leng te  v an  het  b e e k t ra je c t  o o k  d e  
b e rg in g s c a p a c i te i t  to e .  O m  het  d ro o g v a l l e n  van  
d e  v e r le g d e  V oorste  N e te  t e n g e v o lg e  van  het  o p 
zu igen  v an  het  z a n d -w a te rm e n g s e l  in d e  g ro e v e  te 
ve rm i jde n ,  w erd  d e  v e r le g d e  Voorste  N e te  in e e n  
b e n to n ie tb e d d in g  v an  5 m b re e d  g e l e g d  (Figuur  
2) . O m  n a  te g a a n  of het  e c o lo g i s c h  herstel  kan 
versneld  w o rd e n ,  w e rd e n  slib en  rietrizomen uit de

Figuur 3. In de heraanvulling uitgegraven loop van de verlegde 
Voorste Nete met aangevoerd slib uit de oorspronkelijke beek
loop.

Figuur 4. Overleg en opvolging van de werken aan de Witte Nete, 
een absolute noodzaak voor een goede projectuitmering.

Figuur 5. Flet nieuwe meanderende beekdeel van de Witte Nete 
wordt uitgegraven.
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oorsp ro n k e l i jk e  lo o p  in he t  s t r o o m o p w a a r t s e  en  
s t r o o m a fw a a r t s e  t ra jec t  v a n  d e  v e r le g d e  Voorste  
N e te  g e b r a c h t  (Figuur 3).

De o m le g g in g  v a n  d e  Witte N e te  w erd  u itgevoerd  
in feb rua r i -ap r i l  2 0 0 6 .  De v e r le g d e  Witte N e te  
w erd  a a n g e l e g d  a is  e e n  k ro n k e le n d e  w a te r lo o p  
m e t  e e n  a sym m e tr isc h  dw arsprof ie l  z o a ls  in e e n  
natuurl ijke m e a n d e r .  Hierbij w e r d e n  d e  b u i t e n 
b o c h te n  e e r d e r  steil e n  d e  b in n e n b o c h te n  f lauw 
he l lend  a a n g e l e g d .  V oor  d e  relatief r ech te  t r a 
jecten  v a n  d e  n ieuw e  lo o p  w erd  e e n  sym m etr isch  
profiel m e t  gele idel i jke  o e v e r s  a a n g e l e g d  z o n d e r  
d iep teversch i l len  in d e  b e e k b o d e m  (Figuur 5). In 
e e n  a a n ta l  b u i te n b o c h te n  o p  linker- en  rech to ev e r  
w erd  e e n  b ep lan t ing  m et  Z w arte  els (A lnus g lu t in o 
sa) voorz ien .  Zw arte  els is e e n  b o o m s o o r t  m et  zee r  
g o e d e  o e v e rb e s c h e rm d e  e ig e n s c h a p p e n  d o o r  een  
d i c h t e n  sterk  ver t icaa l  g e r ich t  wortels telsel .  In d e  
b i n n e n b o c h te n  w e rd e n  slib e n  r ie trizomen uit d e  
o u d e  lo o p  o v e r g e b r a c h t  (Figuur 6).

Figuur 6. Slib en rietrizomen uit de oorspronkelijke loop van de 
Witte Nete werden overgebracht in de nieuwe bedding.

Figuur 7. Stroomversnelling en oever\’erste\’iging in Maaskeien 
met aangeplante Zwarte els op de buitenoe\’er

Tabel 1. Bedekkingsgraden van emergente planten voor de 3 najaarsim’entarisaties van de verlegde Voorste 
Nete en de twee referentietrajecten in procentuele aanwezigheid.

emergente planten of kruiden verlegde Voorste Nete Voorste Nete
najaar
2004

najaar
2005

najaar
2006

najaar
2004

najaar
2005

najaar
2006

afwezig 7,58
sporadisch aanwezig 52,20 0,22 20,16 7,55
aanwezig, • 33% 47,80 13,64 18,49 58,88 7,55
aanwezig, 33 - 100% 86,14 81,51 13,37 92,45 92,45

WATER

D e d im e n s ie s  (dwarssectie)  v a n  d e  v e r le g d e  Witte 
N e te  w e r d e n  a fg e l e id  v a n  d e  o o r s p r o n k e l i jk e  
w a te r lo o p .  D o o r d a t  d e  o e v e r s  veel ge le ide li jker  
zijn a a n g e l e g d ,  is d e  b o v e n b r e e d te  aanz ien l i jk  
g r o t e r  d a n  in d e  o u d e  lo o p .  Een dw arsp ro f ie l  
m e t  gele idel i jke  o e v e rs  heef t  in vergeli jk ing  m et  
e e n  U -prof ie l  h e t  g r o t e  v o o r d e e l  d a t  bij e e n  
t o e n a m e  v a n  het  d e b ie t  h e t  peil v a n  d e  b e e k  
s lechts  b e p e rk t  zal sti jgen. O m  re e d s  v a n  in d e  
b e g in f a s e  v a n  het  p ro jec t  e e n  gesch ik t  h a b i t a t  
v o o r  R iv ie rd o n d e rp a d  te v oorz ien ,  w e rd e n  s teen -  
b e s to r t in g en  a a n  d e  b ru g g e t j e s  a a n g e b r a c h t  en  
w erd  e e n  s t room versne l l ing  in m a a s k e ie n  (verval 
2 0  cm) a a n g e l e g d  (Figuur 7). H et  verval in het  
s t r o o m o p w a a r t s  d ee l  v a n  d e  v e r le g d e  Witte N e te  
w erd  h ie rd o o r  kleiner.

O m h e e n  d e  n ieuw e w a te r lo o p  w erd  e e n  dee l  van  
he t  m a a iv e ld  a f g e g r a v e n  o m  te v e rm ijden  d a t  d e  
b e e k  te d iep  in het  l a n d s c h a p  zou in g e s n e d e n  zijn. 
H ie rd o o r  kw am  het  o n d e r l i g g e n d e  z a n d s u b s t r a a t  
b lo o t  te l iggen .  O m  d e  e ro s ie  bij hev ige  r e g e n 
b u ien  te b e p e r k e n  w erd  e e n  d ee l  v a n  d e z e  a f g e 
g ra v e n  z o n e  m et  e n k e le  cm  te e l a a r d e  a f g e d e k t  en  
i n g e z a a id  m e t  e e n  a a n g e p a s t  g r a s m e n g s e l .  Een 
a n d e r  dee l  w erd  b e p la n t  m e t  G r a u w e  els z o d a t  
o p  termijn e e n  afwisseling o n t s t a a t  v a n  o p e n  en  
g e s lo te n  stukken.

M onitoring

D e resu l ta ten  v a n  d e  m on i to r in g  v a n  d e  v e r le g d e  
V o o r s te  N e te  e n  d e  e e r s t e  r e s u l t a t e n  v a n  d e  
v e r le g d e  Witte N e te  t o n e n  e e n  z e e r  snel herstel 
v a n  m acro fy ten ,  d e  m a c ro - in v e r t e b r a t e n f a u n a  en  
v i s g e m e e n s c h a p  in he t  n ieuw e  b eek tra jec t .  De 
e e r s te  s t a a l n a m e  in d e  m on ito r ing  v o n d  e e n  half 
¡ a a r  na  a a n l e g  p la a ts  en  d e  laa ts te  va n  6  s t a a ln a -  
m e s  in d e  Voorste  N e te  w erd  in het  v o o r j a a r  2 0 0 7  
u itgevoerd .  De monito ring  o p  d e  Witte N e te  loopt 
n o g  tot in he t  n a j a a r  v a n  2 0 0 8  en  w o rd t  jaarlijks 
in zowel het  v o o r j a a r  ais n a j a a r  u i tgevoerd .  Alleen 
d e  resu l ta ten  v a n  d e  ee rs te  m o n i t o r i n g c a m p a g n e  
in he t  n a j a a r  2 0 0 6 ,  5  à  6  m a a n d e n  n a  d e  o m l e g 
g ing  w o r d e n  h ier  kort  b e s p ro k e n .

Aquatische vegetatie

D e b e d e k k in g s g ra a d  v a n  e m e r g e n t e  p lan ten  in 
d e  V oorste  N e te  t o o n t  e e n  sne l le  evo lu t ie  n a a r  
e e n  m o e r a s s ig e  t o e s ta n d  (Tabel 1). In he t  n a j a a r  
v a n  2 0 0 4  w a s  d e  b e d e k k in g s g ra a d  m a x im a a l  3 3  
% v a n  het  w a te ro p p e rv la k .  Zowel in he t  n a j a a r  
v a n  2 0 0 5  ais v a n  2 0 0 4  h a d  m e e r  d a n  8 0  % v a n  
d e  v e r le g d e  V oorste  N e te  e e n  b e d e k k in g s g ra a d  
v a n  m in im aa l  3 3  %. V a n a f  2 0 0 5  is d e  w a te r lo o p  
g ro te n d e e ls  d ich tg eg ro e id .  Eenzelfde si tuatie komt 
o o k  v o o r  l a n g s h e e n  d e  r e fe ren t ie t ra jec ten .  In d e  
Witte N e te  is e e n  duideli jk  sne l le re  ontwikkeling 
v a n  d e  v e g e ta t i e  v as t  te s te llen in d e  t ra jec ten  
w a a r in  slib e n  r ie trizomen w e rd e n  a a n g e b r a c h t  
(Figuur 8 e n  9).

Macro - invertebraten

De m a c ro - in v e r te b ra te n  w e rd e n  ti jdens 6 s ta a ln a -
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Figuur 8. Zone in de Witte Nete waarin slib werd gedeponeerd en 
rietrizomen werden aangebracht zes maanden na aanleg.

Figuur 9. Zone zonder slib en rietrizomen zes maanden na 
aanleg.

Figuur 10. Gemiddeld aantal taxa aan macro-invertebraten in de 
Voorste Nete in 2004-2007 met standaardde\’iatie (n=6).

Tabel 2. De resultaten van de im’entarisatie van de macro-invertebraten en BBIvan de 4 meetpunten en de 
5 monitoringscampagnes in de Voorste Nete.
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Bemonsteringspunt BBI1 (stroomafwaarts aantakking BBI2 (haakse bocht in de
verlegde Voorste Nete) verlegde Voorste Nete)

Totaal aantal taxa 17 17 25 19 19 15 18 17 18 12 18 16
Laagste 3 3 2 2 3 2 3 3 3 2 3 2tolerentieklasse
BBI - waarde 7 7 8 8 7 8 8 7 7 7 7 8

BBI3 (stroomopwaartse deel van Referentie BBI4 (stroomopwaarts
de verlegde Voorste Nete) de verlegde Voorste Nete)

Totaal aantal taxa 14 7 13 8 18 15 5 5 14 9 16 16

Laagste 3 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4
tolerentieklasse
BBI - waarde 6 5 6 5 7 6 4 4 6 5 7 7

Tabel 3. Belgisch Biotische Index (BBI) in de Witte Nete in het najaar 2006.

Staal-
numm

er
BBI Aantal

taxa
Laagste

tolerantie-
klasse

Staalnameplaats

1 8 16 2 Meanderend gedeelte in de buurt van de Boerentang; geen slib of riet 
overgebracht.

2 8 32 2 Meanderend gedeelte net ten oosten van de Boerentang, slib en riet 
overgebracht.

3 8 32 2 Tussen de betonnen brug aan de Broekberg en de drempel van 
Maaskeien

4 8 26 2 Circa 30 m stroomafwaarts de Molsebaan/Turnhoutsebaan) 
(referentiepunt)

m e c a m p a g n e s  m e t  he t  h a n d s c h e p n e t  g e ïn v e n ta 
r iseerd  v o lg e n s  d e  m e t h o d e  t e r  b e p a l in g  v a n  d e  
BBI. De ta x a  w e rd e n  g e d e te r m in e e r d  en  g e te ld  
e n  d e  BBI w ord t  b e p a a l d  v o lg e n s  d e  m e t h o d e  
v a n  De Pauw  e n  V anneve l  (1 9 9 3 ) .  In d e  v e r le g d e  
Voorste  N e te  (BBI 1, BBI2, BBI3) w ord t  s te e d s  e e n -

WATER

Figuur 11. Aantal taxa Ephemeroptera, Plecoptera en Trichoptera 
in de Voorste Nete in 2004-2007 met standaardde\’iatie (n=6).

□ aantal taxa

BBI2
Verlegde Voorste Nete

zelfde o f  h o g e r  a a n ta l  ta x a  en  BBI w a a r g e n o m e n  
d a n  in het  s t r o o m o p w a a r t s e  re fe ren t iep u n t  (BBI4) 
(Figuur 1 0 ,  Tabel 2). Het s t r o o m o p w a a r t s  g e l e g e n  
refe rentiepunt BBI4 ver toon t  ov e r  d e  6  c a m p a g n e s  
e e n  du ideli jke  evolu tie  v a n  e e n  s lech te  n a a r  e e n  
g o e d e  b io lo g isc h e  waterkwali te i t  (Tabel 2). Het 
g e m i d d e l d e  a a n t a l  vervu i l ingsgevoe l ige  of  EPT- 
ta x a  ( E p h e m e ro p te r a ,  P le c o p te ra  en  Trichoptera)  
v o o r  d e  vier  s t a a l n a m e p u n t e n  in d e  Voorste  N e te  
v a n a f  het  n a j a a r  2 0 0 4  t .e .m .  he t  v o o r j a a r  2 0 0 7  
(6 s t a a l n a m e s )  i l lu s t ree r t  d u id e l i jk  d e  b e t e r e  
w aterkw ali te i t  in het  s t r o o m a f w a a r t s e  b e e k d e e l  
(Figuur 11).

In d e  v e r le g d e  Witte N e te  b e d r a a g t  d e  Biotische 
index  6  m a a n d e n  na  a a n l e g  re e d s  8  v o o r  alle  
s t a a ln a m e p u n te n .  O p v a l le n d  is wel d a t  het a a n ta l  
ta x a  in het b e e k d e e l  w a a r in  g e e n  slib en  rietri
z o m e n  ( s t a a ln a m e p u n t  1) w e rd e n  a a n g e b r a c h t  
b e d u i d e n d  l a g e r  is d a n  in d e  o v e r ig e  b e e k d e le n  
( s t a a l n a m e p u n t  2  e n  3) o f  he t  r e f e r e n t i e p u n t  
( s t a a l n a m e p u n t  4)  (Tabel 3). O o k  h ier  is he t  
effect  van  het  i n b re n g e n  van  slib e n  rie trizomen 
uit d e  oo rsp ro n k e l i jk  lo o p  duidelijk. Het a a n t a l  
ta x a  is in d e z e  z o n e  d u b b e l  zo  h o o g .  Dit wijst e r  
o p  d a t  m et  het  o v e r b re n g e n  v a n  slib e n  v e g e ta t ie  
uit d e  oo rsp ro n k e l i jk e  lo o p  het  e c o lo g i s c h  herstel  
sneller  ver loopt,  waarbij  na  6  m a a n d e n  d e  m a c ro -  
in v e r te b ra te n p o p u la t i e  hetze lfde  n iveau  b ere iken  
a is  d e  niet v e r s to o rd e  refe rentie  (Tabel 3).

Vissen

De evolutie van  het aa n g e t ro f fe n  a a n ta l  vissoorten 
in d e  v e r l e g d e  V oors te  N e te  to o n t  e e n  initieel 
h o g e r  a a n t a l  v issoorten  a is  g ev o lg  v a n  het  in tro 
d u c e r e n  van  v issoorten  uit he t  n a b u r ig e  k a n a a l .
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j .  jpp^ïB

In o k to b e r  2 0 0 4  w e r d e n  o n d e r  m e e r  B rasem , 
B lankvoorn ,  Rietvoorn, Alver, Pos, Bittervoorn en  
B aars  a a n g e t ro f fe n  d ie  d o o r  h e n g e l a a r s  o p  e ig en  
initiatief w a re n  g e ïn t ro d u c e e r d .  De m e e s te  van  
d e z e  s o o r te n  k o n d e n  zich in d e  kleine b o v e n lo o p  
e c h te r  niet h a n d h a v e n  e n  v e rd w e n e n  in 2 0 0 5 .  
In 2 0 0 6  w o rd t  e e n z e l fd e  so o r te n s a m e n s te l l in g  
a a n g e t ro f fe n  a is  in d e  p e r io d e  1 9 9 3 - 2 0 0 4 ,  m a a r  
het  to ta le  a a n t a l  vissen  is e c h te r  m e t  e e n  f a c to r  2 
tot  5  t o e g e n o m e n  in d e  v e r le g d e  V oorste  N ete .  
O o k  in vergelijking m e t  d e  o n d e r z o c h te  re fe ren-  
t ie t ra jec ten  is he t  a a n ta l  v issoorten  in d e  v e r le g d e  
loop  hetzelfde (Figuur 12). Het  to taa l  a a n ta l  vissen 
in d e  v e r le g d e  V oorste  N e te  is e c h te r  s ignif icant  
h o g e r  (Figuur 13) .  N a a r  d e  v e r sc h i l le n d e  v is
s o o r te n  to e  k u n n e n  w e  bes lu iten  d a t  b e d u id e n d  
m e e r  D r ie d o o rn ig e  s te k e lb a a r s je s  v o o r k o m e n  in 
d e  v e r le g d e  V oorste  N e te  (Figuur 10) . O o k  bij 
B e rm pje  e n  Riviergrondel w o rd t  e e n  du ideli jke  
t rend  n a a r  m e e r  indiv iduen in d e  v e r le g d e  V oor

Figuur 12. Aantal vissoorten in de verlegde Voorste Nete en de 
referentietrajecten in de Voorste Nete (n=6).

□  R eferen tie  
■  Verlegd

#  so o rte n  

V oors te  N ete

Figuur 14. Aantal driedoornige stekelbaars en bermpjes in de 
verlegde Voorste Nete en de referentietrajecten in de Voorste 
Nete (n=6).

□  Referentie

□ Verlegd

Figuur 16. Trend in abundantie (aantal/100 m) aan Driedoornige 
stekelbaars in de verlegde Voorste Nete.

D riedoorn ige  s te k e lb a a rs

ste  N e te  w a a r g e n o m e n  (Figuur 1 4  en  1 5), m a a r  
d e  a a n t a l l e n  verschil len sterk in functie  van  het 
se iz o e n  of  s t a a ln a m e p u n t .

In d e  v e r le g d e  V oorste  N e te  is t i jdens d e  ee rs te  
drie ¡aa r  e e n  duidelijk evolutie  in d e  a a n ta l l e n  van  
v e r sch i l lende  v issoorten  w a a r  te  n e m e n .  D r ie 
d o o r n i g e  s t e k e lb a a r s ,  e e n  p io n ie r so o r t  n e e m t  in 
a a n t a l  to e  tot in he t  n a j a a r  2 0 0 6 .  Bij d e  laa ts te  
s taa l  na  m e  in het  v o o r j a a r  2 0 0 7  w ord t  e e n  da l ing  
in a b u n d a n t i e  vas tg es te ld  (Figuur 16). Het s terk  
v e r la n d e n  e n  d ic h tg ro e ie n  van  d e  b e e k  verk laa r t  
d e z e  a a n ta l s d a l in g .  T ie n d o o rn ig e  s t e k e lb a a r s ,  
e e n  a a n  w a te rp la n te n  g e b o n d e n  soort ,  n e e m t  d u i 
delijk in a a n ta l  to e  en  bereik t  d e  h o o g s t e  densite it  
in he t  v o o r j a a r  2 0 0 7  (Figuur 1 7). De a a n ta l l e n  
a a n  Berm pje  zijn duideli jk  s e i z o e n s g e b o n d e n  m et  
d e  h o o g s t e  d ens i te i ten  in he t  v o o r j a a r  (april) en  
la g e r e  d ens i te i ten  in he t  n a j a a r  (Figuur 1 8). Het  
ee rs te  ¡aa r  na  a a n le g  w a s  Riviergrondel vrij a b u n -

Figuur 15. Totaal aantal vissen per 100 m beeklengte in de verlegde 
Voorste Nete en de referentietrajecten in de Voorste Nete (n=6).
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Figuur 15. Aantal tiendoornige stekelbaars, riviergrondel en 
paling in de verlegde Voorste Nete en de referentietrajecten in de 
Voorste Nete (n=6).

■  Verlegd

Figuur 17. Trend in abundantie (aantal/100 m) aan Tiendoornige 
stekelbaars in de verlegde Voorste Nete.

T ien d o o rn ig e  s te k e lb a a rs
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da n t .  De a a n ta l l e n  n a m e n  e c h te r  d e  v o lg e n d e  
¡aren s a m e n  m e t  he t  ve rdw ijnen  v a n  het  o p e n  
za n d ig  s u b s t r a a t  a f  (Figuur 1 9). In 2 0 0 7  werd  
g e e n  Riviergrondel m e e r  g e v a n g e n .  Atypische 
v issoorten  v o o r  d e  Voorste  N e te  zo a ls  Baars ,  die  
d o o r  o m w o n e n e n d e  w e r d e n  g e ï n t r o d u c e e r d ,  
n e m e n  in d e  o n d e r z o e k s p e r io d e  a f  en  verdwijnen 
in 2 0 0 7  volledig  uit d e  n ieu w e  w a te r lo o p  (Figuur 
20 ) .  M et het  to e n e m e n  van  d e  h o evee lhe id  slib en 
p l a n t e n m a s s a  in d e  w a te r lo o p  n e m e n  d e  sc hu i l 
p la a t s e n  v o o r  pa l ing  to e  e n  w o rd t  e e n  st ijging in 
d e  a b u n d a n t i e  v a n  Paling in d e  v e r le g d e  Voorste  
N e te  w a a r g e n o m e n  (Figuur 21 ).

In t ab e l  4  w o rd t  d e  so o r te n s a m e n s te l l in g  van  d e  
v isfauna  in d e  ve r le g d e  Witte N e te  v o o r  het  n a j a a r  
2 0 0 6  w e e r g e g e v e n .  De t r a jec ten  W N 2  tot W N 5  
l iggen in he t  v e r le g d e  deel  v an  d e  Witte N ete .  
T raject  W N l  is e e n  s t r o o m o p w a a r t s  e n  W N 6  
e e n  s t ro o m a fw a a r t s  g e l e g e n  refe ren t ie t ra jec t .  In 
d e  v e r le g d e  Witte N e te  w e rd e n  n a  6 m a a n d e n  
1 5  v iss o o r te n  e n  r ivierkreeft a a n g e t r o f f e n .  Uit 
d e  g e g e v e n s  blijkt d a t  d e  r iv ie rg ronde l  o vera l  
m e t  ze e r  g ro te  a b u n d a n t i e s  v o o rk o m t,  zowel in 
het  v e r le g d e  a is  in h e t  oo rsp ro n k e l i jk e  deel  van  
d e  Witte N e te  (Tabel 4). In W N 3  w e rd e n  niet a l 
leen  d e  m e e s t e  s o o r te n  g e v o n d e n  m a a r  o o k  d e  
a b u n d a n t i e  is het hoogst .  Dit t ra ject  is zeer  rijk a a n  
s t ru c tu u r  m e t  tw ee  s t ro o m v e rsn e l l in g e n  en  e e n  
d ie p e r e  u itspoeling .  Het s u b s t r a a t  b e s t a a t  d ee ls  
uit keien  e n  d e e ls  uit z a n d  en  in d e  o e v e r z o n e  is 
d e  v e g e ta t i e  r e e d s  g o e d  ontwikkeld. In he t  o o r 
spronke l i jke  s t r o o m o p w a a r t s  dee l  van  Witte N e te  
w e rd e n  14 v issoorten  a a n g e t ro f fe n  in h o g e  a b u n 
danties .  Dit in tegenstel ling  tot he t  oorspronkeli jke  
s t r o o m a f w a a r t s e  d ee l ,  w a a r  d e  l a a g s te  densite it  
w erd  vas tg es te ld .  De kru idruim ing v a n  d e  Witte 
N e te  in he t  n a j a a r  v a n  2 0 0 5  k an  h ier  m e d e  v o o r  
veran tw o o rd e l i jk  zijn.

Figuur 18. Trend in abundantie (aantal/100 m) aan Bermpje in de 
verlegde Voorste Nete.

B e r m p j e

Figuur 20. Trend in abundantie (aantal/100 m) aan Baars in de 
verlegde Voorste Nete.
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In het  s t r o o m o p w a a r t s e  referentie traject  is Brasem 
d e  d o m i n a n t e  s o o r t  g e v o lg d  d o o r  Riviergrondel 
e n  B lankvoorn .  In d e  v e r le g d e  Witte N e te  w ord t  
o p  s t a a l n a m e p u n t  W N 3  o o k  e e n  relatief  h o g e  
a b u n d a n t i e  a a n  b r a s e m  g e v o n d e n ,  m a a r  is 
riv iergrondel  d e  m e e s t  a b u n d a n t e  vissoort . Het  
g a a t  voora l  o m  juveniele Riviergrondels b e h o re n d  
tot d e  0 +-jaa rk la s se .  Riviergrondel is d e  m e e s te  
a b u n d a n t e  so o r t  in d e  v e r le g d e  Witte N e te  en 
ko m t  in h o g e r e  d ens i te i ten  v o o r  d a n  o p  d e  r e fe 
ren t ie t ra jec ten  (Tabel 4).

Uit d e  g e g e v e n s  blijkt d a t  Brasem  e n  B lankvoorn ,  
hoofdzake l i jk  juveniele  ind iv iduen ,  hun  h o o g s t e  
a b u n d a n t i e  h e b b e n  in d e  s t r o o m o p w a a r t s  g e l e 
g e n  b e e k t r a je c te n  (Tabel 4). Dit k an  e e n  indicatie  
zijn d a t  vele  van  d e z e  indiv iduen  d o o r  drift uit d e  
s t r o o m o p w a a r t s  g e l e g e n  z a n d p u t  M i r a m a r  zijn 
i n g e s p o e ld .  O o k  W in d e  v e r to o n t  e e n  d e r g e 
lijke verde l ing .  De a b u n d a n t i e  van  S n o e k  in d e  
s tructuurri jks te  t r a je c te n  v a n  d e  v e r l e g d e  Witte 
N e te  (W N 3 e n  W N 4 )  is v e rg e l i jk b a a r  of  h o g e r  
d a n  in d e  re fe re n t ie t r a je c te n  (W N l e n  W N 6 ) .  
R iv ierdonderpad  werd  o p  b e id e  refe rentietrajecten 
a a n g e t ro f fe n .  S t ro o m o p w a a r t s  ( W N l )  w erd  d e  
s o o r t  a a n g e t r o f fe n  tu ss en  d e  w orte ls  van  p o p u 
lieren o p  d e  b e e k o e v e r  e n  in het  riet. S t ro o m a f 
w aar ts  kom t R iv ierdonderpad  in s te en b es to r t in g en  
voor . In d e  v e r le g d e  Witte N e te  w e rd e n  juveniele  
R iv ie rd o n d e rp ad d en  g e v a n g e n  in tra ject  W N 3 ,  ter 
h o o g t e  van  d e  d r e m p e l s  uit b r e u k s te e n  (brugje) 
e n  M a a s k e i e n  (stroom versnell ing).  Kleine m o d 
d e rk ru ip e r  w erd  o p  a l le  t r a jec ten  g e v a n g e n  m a a r  
ko m t  s t r o o m a fw a a r t s  d e  v e r le g d e  Witte N e te  in 
la g e re  a b u n d a n t i e s  voor. De h o o g s te  a b u n d a n t i e  
werd  w a a r g e n o m e n  o p  t ra jec t  W N 5  m et  weinig 
v e g e ta t i e  e n  e e n  b o d e m s u b s t r a a t  b e s t a a n d e  uit 
za n d  m e t  e e n  weinig  slib in d e  o e v e rz o n e .

Figuur 19. Trend in abundantie (aantal/100 m) aan Riviergrondel 
in de verlegde Voorste Nete.

R iviergrondel

Figuur 21. Trend in abundantie (aantal/100 m) aan Paling in de 
verlegde Voorste Nete.

Pa l i n g
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Tabel 4. Gevangen vissoorten en aantal exemplaren per 100m beeklengte (CPUE) voor de verschillende trajecten van de Witte Nete in het 
najaar 2006.

W N l 
Stroomopw. 

Verlegde W itte 
Nete

WN2 
Verlegde W itte 

Nete

WN3 
Verlegde W itte 

Nete

WN4 
Verlegde W itte 

Nete

WN5 
Verlegde W itte 

Nete

WN6
Stroomafw.

Verlegde W itte 
Nete

Vissoort A antal/ 
100 m

A antal/ 
100 m

A antal/ 
100 m

A antal/ 
100 m

A antal/ 
100 m

A antal/ 
100 m

Am. Dwergmeerval 0 0 0 0 0 1

Am. Hondvis 0 0 1 0 0 1

Baars 95 42 52 30 3 32

Bermpje 21 5 167 45 0 1

Blankvoorn 447 5 72 1 12 33

Brasem 990 4 473 12 58 1

Dried, stekelbaars 4 0 0 0 0 1

Kleine modderkr. 45 18 16 2 50 1

Kolblei 3 0 0 0 0 0

Paling 8 1 8 1 0 2

Pos 11 0 16 1 0 1

Rietvoorn 3 10 39 0 1 1

Rivierdonderpad 5 0 5 0 0 10

Riviergrondel 509 144 1835 1138 87 35

Rivierkreeft 13 0 7 6 10 0

Snoek 3 1 6 8 3 6

Vetje 1 2 26 0 0 0

Winde 56 0 14 0 1 6

Zeelt 0 0 0 0 0 3

Zonnebaars 0 7 12 0 0 0

Totaal 2.214 239 2.749 1244 225 135

WATER

Conclusies

Al te v a a k  w o rd t  he t  nut  of h e t  posit ieve  effect  van  
b e e k h e r s t e l m a a t r e g e l e n  a -p r io r i  g e p o s t u l e e r d .  
In d e  V eren ig d e  s ta te n  w o rd e n  r e e d s  d e c e n n ia  
lang  "in-stream structures" geb ru ik t  o m  d e  e c o 
lo g ische  kwaliteit  v a n  w a te r lo p e n  te b e v o rd e re n .  
T h o m p s o n  ( 2 0 0 6 )  c o n t r o l e e rd e  7 9  p u b l ica t ie s  
in d e  VS. en  v o e rd e  21 5  s ta tis t ische  a n a ly s e s  uit 
o m  d e  effectiviteit van  r iv ie rhers te lm aa trege len  na 
te g a a n .  Slechts in 7 a n a ly s e s  w e rd e n  statistisch 
s ignif icante  verschil len g e v o n d e n .  Dit to o n t  a a n  
d a t  o o k  in Europa ,  rivier- en  b e e k h e r s te lm a a t r e g e 
len of  in g re p e n  in w a te r lo p e n  zorgvuldig  m o e te n  
g e ë v a lu e e rd  w o rd e n .
Een effectieve m o n ito r ing  v a n  e c o lo g i s c h e  her- 
s te lp ro jec ten  in l a a g l a n d b e k e n  m o e t  d e  re s p o n s  
v an  het  ec o s y s te e m  n a u w k eu r ig  in scha t ten .  Het  
b e p a l e n  v a n  p o p u l a t i e d y n a m i s c h e  v a r i a b e l e n ,  
z o a l s  p o p u l a t i e d e n s i t e i t  e n  r e p r o d u c t i e f  s u c 
ces ,  a is  r e s p o n s  o p  d e  i n g re e p  g ee f t  d e  m e e s t  
d irec te  m a a t  ov e r  d e  s ta tu s  en  d e  t rend  van  d e  
l e v e n d e  o r g a n i s m e n  in he t  eco s y s te e m  (Block et  
al.  2 0 0 1 ) .  Een derge l i jke  m o n ito r ing  m o e t  o p  
e e n  w e te n s c h a p p e l i jk e  bas is  w o rd e n  u itgevoerd .  
In het  o n d e r z o e k  d i e n e n  m e e r d e r e  s t a a l n a m e s  
te w o rd e n  o p g e n o m e n  e n  o p  bas is  v a n  d e  r e 
su l ta ten  m o e te n  b e t r o u w b a a rh e id s in te rv a l l e n  of  
s t a n d a a rd a fw i jk in g e n  k u n n e n  b e re k e n d  w o rd e n

of t r en d s  w o rd e n  a a n g e t o o n d .
Uit d e  m on i to r ing  in d e  Voorste  N e te  blijkt d a t  het  
tijdstip v a n  m o n s t e r n a m e  be lang r i jk  is. De hab i -  
ta tco n d i t ie s  in he t  v o o r j a a r  e n  h e t  n a j a a r  zijn s ig 
nificant verschillend en  o o k  in d e  v i s g e m e e n s c h a p  
w o rd e n  verschil len vas tg es te ld .  Het  b e m o n s te r e n  
in b e id e  p e r io d e s  is b e lang r i jk  o m  d e  im p a c t  o p  
d e  versch i l lende  functies  (paa i - ,  o p g roe i - )  v an  het  
b e e k h a b i t a t  te  k u n n e n  ev a lu e re n .
D e r e s u l t a t e n  uit o n s  o n d e r z o e k  s t e m m e n  in 
g ro te  lijnen o v e r e e n  m e t  v e rg e l i jkbare  s tud ies  in 
het  b u i te n la n d  (G roo t-Bri t tan ië ,  Z w ed en ) .  Pretty 
et al.  ( 2 0 0 3 )  s te ld e n  vas t  d a t  in e e n  o n d e r z o e k  
n a a r  v i s p o p u l a t i e s  in 1 3  l a a g l a n d b e k e n  e n  
-rivieren, m e t  e e n  b r e e d te  tu s s e n  4  e n  1 5  m, 
d e  to ta le  a b u n d a n t i e ,  he t  a a n t a l  v issoorten  en 
d e  d ivers i te i t  n ie t  s ig n i f ic a n t  v e r sc h i l le n d  w a s  
tu ssen  he r s te ld e  e n  niet he r s te ld e  bee k t ra je c te n .  
Enkel v o o r  R iv ie rd o n d e rp ad  en  B erm pje  w e rd e n  
s ignif icante  verschil len g e v o n d e n  v o o r  é é n  v an  
d e  tw ee  o n d e r z o e k s ja re n  ( 2 0 0 0  en  2 0 0 1 ) .  De 
a u t e u r s  s te ld e n  v oora l  e e n  s ignif icant  verschil in 
d e  v i sp o p u la t ie s  tu ssen  d e  tw ee  o n d e r z o e k s ja re n  
vast. Er w e rd e n  b ijna g e e n  s ignif icante  relat ies 
g e v o n d e n  tussen  d e  h ab i ta tva r iabe len ,  w a a r o n d e r  
e e n  v e r h o o g d e  h e te rogen i te i t ,  e n  d e  biodiversiteit  
v an  d e  v isfauna .  O o k  Lepori et al.  ( 2 0 0 5 )  v o n d e n  
bij e e n  é é n m a l i g e  m o n ito r ing  na  1 ¡aa r  o n d a n k s  
e e n  h o g e r e  s t ructu re le  diversiteit  o p  d e  h e rs te lde
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r iv iertrajceten  g e e n  s ign if ican te  e f fec ten  o p  d e  
d ivers i te i t  o f  e v e n n e s s  v a n  d e  m a c r o - i n v e r t e -  
b ra te n -  of  v i s g e m e e n s c h a p .  In o n s  o n d e r z o e k  
in e e n  m o n i to r in g p e r io d e  v a n  drie ¡aa r  ku n n en  
s ignif icante  verschil len in b e e k m o r fo lo g ie

Dit b e te k e n t  d a t  in p o s te v a lu a t ie v e  m o n ito r ing -  
p ro jec ten  e e n  v o l d o e n d e  g ro te  b e m o n s te r in g s -  
i n s p a n n in g  in h e t  h e r s t e ld e  e n  s t r o o m o p -  en  
s t r o o m a f w a a r s t e  beek -  of rivierdeel m o e t  w o rd e n  
in g e p la n d .  Het is duideli jk  d a t  m on i to r in g s tu d ie s  
o v e r  e e n  v o l d o e n d e  l a n g e  p e r io d e  m o e te n  w o r 
d e n  u itgevoerd  o m  statistisch b e t ro u w b a re  u i tspra
ken te k u n n e n  m a k e n .  O o k  d e  m o n ito r ings tud ie s  
v an  Pretty e t  al.  ( 2 0 0 3 )  e n  Lepori e t  al.  ( 2 0 0 5 )  
w a re n  b e p e rk t  in d e  tijd, w a t  a l th a n s  gedee l te l i jk  
d e  re su l ta ten  in hun  s tud ies  kan  verk la ren .  De 
m on ito r ing  v an  d e  Voorste  N e te  e n  d e  v o o r lo p ig e  
r e su l ta ten  van  d e  m o n ito r ing  van  d e  Witte N e te  
t o n e n  a a n  d a t  d e  o m le g g in g  e e n  effectieve miti
g e r e n d e  m a a t re g e l  is en  d a t  d e  h e rm e a n d e r in g  op  
bas is  v a n  d e  p o p u la t i e d y n a m ie k  van  d e  v isfauna  
in e e n  b io lo g i sc h e  m e e r w a a r d e  resulteert.
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