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WATER

De grondw atervoeding  van  
V laanderen

De bepaling nan de grootte nan de grondwatervoeding is nan groot belang voor een duurzaam  waterbeheer. 
Grondwatervoeding is afhankelijk nan verschillende factoren en veranderingen in de voedingen kan  leiden 
tot verdroging- ofvernattingproblemen. Veela l wordt de grondwa teruoeding op een ruwe wijze geschat, waarmee 
de grondwateruoeding bijdraagt aan een grote onzekerheid in de grondwaterstroming H et WetSpass model 
(B a te la a n  en D e S m e d t, 2 0 0 7 )  bereken t de oppervlakkige afvoer, de eva p o tra n sp ira tie  en de 
grondwateruoeding m et behulp nan ruim telijke gegevens nan het landgebruik, de bodemtextuur, de 
topografische helling ah  ook klimatologische gegeuens. Uit toepassing van  het model voor Vlaanderen blijkt 
dat de grondwatervoeding zeer sterk varieert, de variatie binnen een stroomsysteem is echter veel kleiner. Er 
kon geen simpele correlatie tussen bodemtextuur, bedekking en grondwatervoeding aangetoond worden. De 
analyse van de resultaten van de grondwatervoeding tonen aan hoe verhoging van de grondwatervoeding 
via aanpassing van het landgebruik mogelijk is.

Inleiding

G r o n d w a te rv o e d in g  is d e  b ro n  v an  al het kost­
b a r e  g r o n d w a t e r .  Een ju is te  i n s c h a t t i n g  v a n  
g r o n d w a te rv o e d in g  is d a a r o m  essentieel  v o o r  het  
b e h e e r  v a n  g r o n d w a te r k w a n t i t e i t  e n  kwaliteit . 
G r o n d w a te r v o e d in g  is a fhanke l i jk  v a n  versch i l ­
l e n d e  f a c to re n  zo a ls  to p o g ra f ie ,  b o d e m h e l l in g ,  
b o d e m t e x t u u r ,  l a n d g e b r u i k ,  n e e r s l a g  e n  
e v a p o t r a n s p i r a t i e .  V e ra n d e r in g  in g r o n d w a t e r ­
vo ed in g  kan  wijziging van  d e  g ro n d w a te r sp ieg e l  
t o t  g e v o l g  h e b b e n  e n  a l d u s  r e s u l t e r e n  in 
ve rd ro g in g -  of  v e r n a t tm g p ro b le m e n .  Vooral ve r ­
s t e d e l i j k i n g  g e e f t  e e n  v e r m i n d e r i n g  v a n  d e  
g r o n d w a t e r v o e d i n g .  In h e t  v e r l e d e n  w e rd  d e  
g r o n d w a t e r v o e d i n g  v a a k  o p  e e n  r u d im e n ta i r e  
wijze g e s c h a t .  H ie rm e e ,  d r o e g  d e  g r o n d w a t e r ­
vo ed in g  bij a a n  e e n  o n n o d ig  g ro te  onzek e rh e id  
in d e  a n a l y s e  v a n  g r o n d w a t e r s y s t e m e n .  
B a te l a a n  e n  D e  S m e d t  ( 2 0 0 1 ,  2 0 0 7 )  o n tw ik ­
kelde  het W e tS p a s s  m o d e l  v o o r  d e  b e p a l in g  van  
d e  g r o n d w a te r v o e d in g .  Dit m o d e l  b e r e k e n t  d e  
o p p e rv lak k ig e  afvoer,  d e  e v a p o t ra n sp i ra t i e  e n  d e  
g r o n d w a te rv o e d in g  a a n  d e  h a n d  v an  het l a n d ­
gebru ik ,  d e  bodem tex tuur ,  d e  t o p o g ra f i s c h e  h e l ­
ling en  klimatologische gegevens .  Het  g rondw ate r -  
v o e d in g s m o d e l  laa t  to e  v ra g e n  te b e a n tw o o r d e n  
ais; H oevee l  b e d r a a g t  d e  g r o n d w a te rv o e d in g  en 
w a t  is d e  ruimtelijke verspre id ing  e rvan  in functie 
v a n  d e  o m g e v i n g s f a c t o r e n  z o a l s  t o p o g r a f i e ,  
b o d e m te x tu u r  e n  lan d g eb ru ik ty p e?  In het k a d e r  
v an  d e  ontwikkeling van  e e n  V la a m s  G r o n d w a te r  
M ode l  (Meyus et  a l . ,  2 0 0 0 ,  2 0 0 5 ;  C o o ls  e t  al ., 
2 0 0 6 )  werd  dit m ode l  t o e g e p a s t  v o o r  d e  b e p a ­
ling v a n  d e  g ro n d w a te r v o e d in g  in V la a n d e r e n  
(Meyus et  a l . ,  2 0 0 4 ) .

Het WetSpass model

W etS p as s  is e e n  quas i-s ta t iona ir ,  n a a r  a n a lo g ie  
m e t  het  n ie t -s ta t ionaire  W e tS p a ,  s im u la t iem ode l  
v o o r  w ater-  en  e n e rg ie t ra n sp o r t  in b o d e m ,  p lan t  
en  a tm osfeer .  Het kan  ruimtelijke p a t ro n e n  v o o r ­
spe l len  v an  o p p e rv lak k ig e  afvoer, v e rd a m p in g  en 
g r o n d w a te rv o e d in g  o p  e e n  re g io n a le  sc h a a l .  Het 
is b i jzonder  gesch ik t  v o o r  s tud ies  n a a r  d e  e ffec ­

ten  v an  v e ra n d e r in g e n  in he t  l a n d g e b ru ik  o p  d e  
w a te rh u ish o u d in g  in e e n  bek k en  of  regio  en  d e  
d a a r u i t  v o o r tv lo e ie n d e  te  n e m e n  w a t e r b e h e e r -  
op t ie s  (B a te laan  e t  a l . ,  2 0 0 3 ;  B a te la a n  e n  De 
S m ed t ,  2 0 0 7 ) .

Het  W e tS p a s s -m o d e l  heeft  e e n  flexibele s tructuur 
en  is volledig g e ïn te g re e rd  in he t  GIS ArcView, 
w a a r d o o r  het  ze e r  efficiënt e n  gebruiksvriendeli jk

De werking van  het  m o d e l  is ais volgt.  De k e n ­
m erk en  van  e e n  s t ro o m b e k k e n  of  reg io  w o rd e n  
b e s ch re v en  in e e n  raster-GIS, z o d a t  v o o r  e e n  r e ­
ge lm a t ig  p a t ro o n  van  rasterce llen  d e  to p o g ra f ie ,  
d e  b o d e m te x tu u r  en  land g eb ru ik ty p e  g e k e n d  zijn. 
De resolutie  kan  ze e r  klein zijn, he t  g e e n  to e l a a t  
he t  g e b ie d  ze e r  ged e ta i l lee rd  te beschrijven.

Er w o rd e n  G IS -k aa r ten  van  n ee r s lag  en  p o t e n ­
tiële v e rd a m p in g  ingevoe rd  en  het  m o d e l  b e r e ­
kent in elke rastercel d e  o ppe rv lakk ige  a fstrom ing, 
d e  reë le  v e r d a m p in g  e n  d e  infiltratie in functie 
v an  d e  b o d e m b e d e k k in g ,  interceptie ,  e v a p o ra t i e  
en  d e  b o d e m v o c h t to e s ta n d .

Het  m o d e l  h o u d t  reken ing  m e t  d e  diverse land-  
gebruiktypes. De digitale lan d g e b ru ik g e g e v e n s  zijn 
m ees ta l  a fgele id  van  sa te l l ie tbe e lden .  O o k  al le 
v o o r k o m e n d e  b o d e m te x tu r e n ,  o v e r e e n k o m s t ig  
m e t  d e  k lassen  van  d e  Belg ische bodem class if i -  
ca t ie  k u n n e n  in g é b ra c h t  w o rd e n  (Van Ranst en 
Sys, 2 0 0 0 ) .  Alle p a r a m e te r s  w e rd e n  r e e d s  vas t­
g e le g d  in het  m o d e l ,  d e  w a a r d e n  w e rd e n  v e rk re ­
g e n  uit d e  l itera tuur en  ¡¡king m e t  a fv o e rg e g e v e n s  
v o o r  v e r s c h i l l e n d e  b e k k e n s  ( B a t e l a a n  e n  D e  
S m ed t ,  2 0 0 7 ) .

In het m o d e l  w ord t  e e n  bek k en  of  regio  o p g e ­
d ee ld  in e e n  rege lm a tig  ras te r  v an  rekencellen .  
Iedere  cel kan  o p  zijn beu r t  b e s t a a n  uit e e n  b e ­
g ro e id ,  o n b e g r o e id ,  ve rh a rd  en  o p e n  w a te r  g e ­
deelte .  Voor  ied e re  rekencel  w ord t  d e  w a te rb a la n s  
o p g e s te ld ,  zoa ls  sc h e m a t isc h  is w e e rg e g e v e n  in 
f i g u u r l . In d e z e  stud ie  w ord t  d e  w a te r b a l a n s  b e ­
r ekend  v o o r  e e n  zo m e rse iz o e n  van  april tot en  
m e t  s e p t e m b e r  e n  e e n  w interse izoen van  o k to b e r
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Figuur 1: Schematische voorstelling van het WetSpass-model met 
aanduiding van de verschillende componenten in de waterbalans
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to t  en  m e t  m aar t .  De resu l ta ten  w o rd e n  d a a r n a  
g e s o m m e e r d  o m  jaarlijkse g e m id d e ld e n  te b e k o -

V o o r  d e  d e ta i l s  v a n  d e  b e r e k e n i n g s p r o c e d u r e  
w o r d t  v e r w e z e n  n a a r  B a te l a a n  e n  D e S m e d t  
( 2 0 0 7 ) .  In d e z e  pub l ica t ie  w ord t  o o k  d e  ca lib ra t ie  
van  he t  m o d e l  v o o r  e e n  a a n ta l  m o d e l  p a r a m e ­
ters v o o r  het  Dijle, D e m e r  en  N e te  bek k en  b e ­
sc h rev e n ,  h ie rvoor  w e rd e n  g e k o p p e ld e  g r o n d w a -  
te r-o p p e rv lak te  w a te r b a l a n s e n ,  rivie rafvoeren en 
l i te ra tu u rg eg ev e n s  gebruikt . Een valida tie  van  d e  
g e s im u le e rd e  g ro n d w a te rv o e d in g  is niet m o g e ­
lijk d a a r  g e e n  m e e tg e g e v e n s  van  d e  g r o n d w a te r ­
v o e d in g  b e s c h ik b a a r  zijn. De g e v o e l ig h e id  van  
het  m o d e l  ten a a n z ie n  van  e e n  a a n t a l  p a r a m e ­
ters w erd  getes t ,  d e  resu l ta ten  w e rd e n  geb ru ik t  in 
d e  ca l ib ra t ie  van  he t  m o d e l .  Eén van  d e  b e l a n g ­
rijke g e v o e l i g e  p a r a m e t e r s  is h e t  p e r c e n t a g e  
o n d o o r la te n d h e id  van  d e  u rb a n e  b o d e m g e b ru ik s -  
k las sen .  D o o r  m id d e l  v an  r e m o te  se n s in g  kan  
m e e r  inform atie  b e tre ffende  d e z e  p a r a m e t e r  ver­
k regen  w o rd en .

Studiegebied

Het s tu d ie g e b ie d  b e s t a a t  uit he t  vo l led ige  V laam s 
G r o n d w a te r  M o d e l  g e b ie d  en  b e s l a a t  V l a a n d e ­
ren, Brussel en  a a n g r e n z e n d e  d e le n  van  N e d e r ­
land  en  Frankrijk (Meyus et  a l . ,  2 0 0 4 ) .
In he t  s t u d ie g e b ie d  k o m e n  zeven  b o d e m te x tu re n

v o o r  (Figuur 2). In he t  n o o r d e n  ko m t  v o o r n a m e ­
lijk z a n d  en  lemig z a n d  voor, in he t  zu iden  voora l  
leem. Het k us tge b ie d  w ord t  g e k e n m e rk t  d o o r  d e  
a a n w e z ig h e id  van  klei, terwijl in d e  p o ld e r s  (Zee- 
en  S che ldepo lde rs )  voo rn am el i jk  zw are  klei v o o r ­
komt. De b o d e m te x tu re n  d ie  het  m e e s t  v o o r k o ­
m e n  zijn leem  en  z a n d ,  respectieveli jk  2 8 %  en 
2 2 % ,  g e v o l g d  d o o r  lem ig  z a n d  (15% ),  z a n d -  
leem  (15%), licht z a n d le e m  (9%), klei (7,5%) en 
zw are  klei (2%). Z o e t  w a te r  en  zo u t  w a te r  n e m e n  
s a m e n  2 %  van  d e  o p p e rv lak te  in bes lag .

Figuur 3  ( O C - G IS  V la a n d e r e n ,  2 0 0 2 )  to o n t  d a t  
l a n d b o u w  he t  b o d e m g e b r u ik  is v o o r  m e e r  d a n  
d e  helft van  het  s tu d ie g e b ie d .  De belangr i jkste  
b o d e m g e b r u ik s ty p e n  zijn respec tieve li jk  a k k e r ­
b o u w  (50%), w e i lan d  (19%), b e b o u w in g  (12%), 
b o s  e n  s t r u i k g e w a s  (10% ) e n  w a t e r  ( zo e t  en  
zou t)  (2%).

Modelparameters 

Neerslag en potentiële verdamping

De g e m id d e ld e  jaarlijkse n e e r s la g  in België v o o r  
d e  p e r io d e  1 8 3 3 - 1  9 7 5  is g o e d  g e k e n d  e n  c on -  
to u r k a a r t e n  w o r d e n  g e g e v e n  d o o r  D u pr iez  en 
Sneyers (1 9 7 8 ,  1 9 7 9 )  en  Sneyers  en  V a n d ie p e n -  
b e e c k  (1 9 9 5 ) .  H etzelfde g e ld t  v o o r  d e  p o t e n ­
t i ë l e  e v a p o r a t i e  ( B u l to t  e n  D u p r i e z ,  1 9 7 4 ;  
Bultot e t  a l . ,  1 9 8 3 ) ,  w a a r v o o r  c o n t o u r k a a r t e n  
g e g e v e n  w o r d e n  d o o r  G e l l e n s - M e u l e n b e r g h s  
en  G e i len s  (1 9 9 2 ) .  Deze  k a a r te n  b e d e k k e n  ee n  
g ro o t  dee l  van  het  s tu d ie g e b ie d .  In d e  overbli j­
v e n d e  g e b ie d e n  w erd en  d e  con tour l ijnen m a n u e e l  
ver lengd .

De c o n to u r k a a r te n  v an  n e e r s l a g  e n  p o te n t ië le  
e v a p o r a t i e  w e rd e n  o m g e z e t  n a a r  r a s te rk a a r te n  
m e t  e e n  reso lu tie  v an  2 0  bij 2 0  meter.  O m d a t  
d e z e  k a a r t e n  a l l e e n  d e  n e e r s l a g  e n  p o te n t ië le  
e v a p o ra t i e  p e r  ¡aa r  g e v e n ,  w e rd e n  d e z e  gesplitst  
in e e n  z o m e r  en  winter  w a a r d e .  Dit g e b e u r d e  d o o r  
d e  verh o u d in g  z o m e r  ten opzichte  van  winter  n e e r ­
s lag  en  p o ten t ië le  e v a p o ra t i e ,  zoa ls  b e k e n d  uit 
t i jdreeksen van  Ukkel, to e  te p a s s e n  o p  d e  ja a r ­
k a a r ten  en  h ie rm e d e  se iz o e n a le  resu l ta ten  te ver­
krijgen.

Windsnelheid en temperatuur

De g e m id d e ld e  w in d sn e lh e d e n  v o o r  het  z o m e r ­
en  w in te r se izo en  zijn 3 , 8  m / s  e n  3 , 3  m / s ,  te r ­
wijl d e  g e m id d e ld e  t e m p e ra tu re n  v o o r  d e  z o m e r  
en  d e  winter respectieveli jk  1 4,1 °C en  5 ,0 ° C  zijn. 
Deze  w a a r d e n  w o rd e n  ruimtelijk en  p e r  se izoen  
c o n s ta n t  vero n d ers te ld  in d e  m odel le r ing .

Topografie

Voor d e  to p o g ra f isch e  g e g e v e n s  werd  e e n  Digitaal 
H o o g te  M o d e l  (DHM) van  V la a n d e re n  gebru ik t  
d a t  b in n e n  d e  V a k g ro e p  H ydro log ie  en  W a te r ­
b o u w k u n d e  werd  g e c r e ë e r d  o p  basis  van  d e  d i­
g i t a l e  t o p o g r a f i s c h e  r a s t e r g e g e v e n s  v a n  h e t  
DTM n iv e a u  2 ,  m e t  r e so lu t ie  5 0  bij 5 0  m eter ,

Kale boetern 
verdamping

Sw'voedin 
erhard opjj

-sGw-voedii 
abodefne, ,

y  A'Voer ^ f v o e r
| |  kale b o d e m »  ,
Grondwatervoeding

Helling

Verdamping 
Transpiratie verhard opp.

i ■”  ’
ft

Neerslag

Afvoer- 
verhard opp.

Afvoe 
vegetatie-, 

opp.
► A f v è
kale

Verdamping 
verhard opp.

G rond  wateronderzoek C ongres Watersysteemkennis 2 0 0 6  - 2 0 0 7

«<



Tabel 1: Waterbalans voor Vlaanderen berekend met WetSpass

Parameter Min1 Max1 Gemiddeld2 Std. Dev
NeerslagfP; mm) 674 997 756 38

& Evapotranspiratie (ET; mm) 250 758 476 50

s Grondwatervoeding (R; mm) -126 501 222 83
s Oppervlakkige afvoer (S; mm) 1 519 59 77

NeerslagfP; mm) 346 511 388 20
«ig Evapotranspiratie (ET; mm) 142 626 361 50
ti Grondwatervoeding (R; mm) -189 141 -5 47

Oppervlakkige afvoer (S; mm) 0 251 33 36
NeerslagfP; mm) 328 486 368 19

à Evapotranspiratie (ET; mm) 91 157 115 7

r* Grondwatervoeding (R; mm) 0 38 227 53
Oppervlakkige afvoer (S; mm) 0 365 26 47

1. Volume per oppervlakte in de extreme rastercel
2. Totaal volume per oppervlakte van het volledige studiegebied

v an  het  N a t io n a a l  G e o g r a f i s c h  Instituut (NGI). 
O o k  vo o r  het  Brussels Hoofdstedeli jk  G e w e s t  werd 
dit DHM  gebruikt .  Het  DHM  v an  W allon ië ,  Frank­
rijk en  Duitsland werd  o v e r g e n o m e n  van  het  p r o ­
ject  "H y d ro g e o lo g i s c h e  de ta i ls tud ie  v an  d e  o n ­
d e rg ro n d  in V laande ren"  in o p d ra c h t  v an  AMINAL, 
a fd e l in g  W a te r  (M eyus e t  a l . ,  2 0 0 5 ) .  De r e s o ­
lutie v a n  1 0 0  bij 1 0 0  m e t e r  v a n  d e  o r ig in e le  
r a s te rb e s ta n d e n  werd  m e t  b e h u lp  v an  e e n  dichtst  
bijzijnde bu u r  interpola tie in ArcView o m g e z e t  n a a r  
5 0  bij 5 0  m e te r .  V o o r  h e t  N e d e r l a n d s e  d e e l  
w e rd  h e t  A c tu e e l  H o o g t e b e s t a n d  N e d e r l a n d  
(AHN) a is  bas is  gebruikt.

Resultaten voor Vlaanderen zonder het 
Brussels Hoofdstedelijk Gewest

Hier  w o rd e n  d e  r e su l ta ten  s a m e n g e v a t  van  d e  
W e tS p a s s  m odel le r ing  v o o r  a l leen  het  V la a m s e  
g ro n d g e b ie d  (Tabel 1) d eze  ver to n en  n a g e n o e g  
deze lfde  s e i z o e n s g e b o n d e n  var ia t ie  ais d e z e  van 
het vo l led ige  V G M -k a r te e rg e b ie d .  Het  zom erse i-

Figuur 5: Gemiddelde jaarlijkse grondwatervoeding in functie 
van de bodemtextuur (Vlaanderen)
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z o e n  w o r d t  g e k a r a k t e r i s e e r d  d o o r  e e n  h o g e  
e v a p o t ra n sp i ra t i e  (93%  van  d e  neers lag )  en  9% 
o p p e rv lak k ig e  afvoer,  dit resulteert  in e e n  netto  
n e g a t iev e  g e m id d e ld e  g r o n d w a te rv o e d in g .  Deze 
n e g a t iev e  g ro n d w a te rv o e d in g  du id t  d e  b i jd ra g e  
a a n  van  het  g ro n d w a te r re se rv o ir  tot d e  v e r d a m ­
ping. In d e  winter  blijft d e  o p p e rv la k k ig e  afvoer  
n a g e n o e g  d e z e l fd e  (7%), m a a r  d e  e v a p o t r a n ­
sp ira t ie  d a a l t  tot  31 % v a n w e g e  d e  la g e re  t e m p e ­
ra tu ren .  H ie rd o o r  is e r  m e e r  w a te r  b e s c h ik b a a r  
v o o r  d e  g ro n d w a te rv o e d in g  (61%). Hieruit blijkt 
d u s  d a t  h e t  g ro o t s te  d ee l  v a n  d e  g r o n d w a t e r ­
v o e d in g  o p t r e e d t  g e d u r e n d e  d e  winter.

D e jaa r l i jk se  g r o n d w a t e r v o e d i n g  v e r to o n t  e e n  
g r o t e  v a r i a t i e  m e t  w a a r d e n  t u s s e n  - 1 2 6  e n  
501  m m . Het  ruimtelijke p a t ro o n  w ord t  v o o r g e ­
s te ld  in F ig u u r  4 ,  d e  g e m i d d e l d e  w a a r d e  is 
2 2 2  m m  e n  d e  s t a n d a a r d  afwijking 8 3  m m . De 
g e m i d d e l d e  g r o n d w a te rv o e d in g  in d e  z o m e r  is 
n eg a t ie f  m e t  e e n  w a a r d e  van  -5 m m ,  terwijl d eze  
in d e  winter  2 2 7  m m  b e d ra a g t .

V o o r  d e  v e r d e r e  a n a l y s e  v a n  d e  g r o n d w a t e r ­
v o e d in g  werd  v o o r  elke b o d e m te x tu u r  en  l a n d ­
gebru ik type  a a n w e z ig  in V la a n d e re n  d e  g r o n d ­
w a te rv o e d in g  a p a r t  b e re k e n d .

Invloed van de bodemtextuur

Figuur 5  geef t  d e  g e m id d e ld e  jaarlijkse g r o n d ­
w ate rv o ed in g  e n  s t a n d a a rd  afwijking w e e r  in func ­
tie van  d e  versch i l lende  b o d e m te x tu re n  aan w e z ig  
in V la a n d e re n .  Hieruit blijkt d a t  d e  g r o n d w a te r ­
v o e d in g  sterk  afhankeli jk  is v an  d e  bodem tex tuur ,  
voora l  in het geval  van  z a n d -  en  k le ig ronden .  Voor 
d e  lichte b o d e m s o o r te n ,  zi jnde z a n d  en  lemig zand  
is e r  e e n  b i jna  e v e n  h o g e  g r o n d w a te r v o e d in g  
m erkbaa r .  V oor  d e  iets z w a a rd e re  b o d e m s  (licht 
z a n d le e m ,  z a n d le e m  e n  leem) kan  m e n  o p m e r ­
ken d a t  d e  w a a r d e n  van  d e  g ro n d w a te rv o e d in g  
o n g e v e e r  geli jk zijn, e n  zich tussen  d e  w a a r d e n  
v an  d e  z a n d ig e  en  d e  klei ige g r o n d e n  bev inden .  
Voor  klei d a a l t  d e  g r o n d w a te rv o e d in g  z e e r  sterk, 
n a a r  o n g e v e e r  d e  helft van  d e  w a a r d e  v an  d e  
in te rm ed ia ire  b o d e m te x tu re n ,  en  v o o r  zw are  klei 
word t  d e  g ro n d w a te rv o e d in g  kleiner  d a n  5 0  mm.

Invloed van het landgebruiktype

Figuur 6 gee f t  d e  g e m id d e ld e  jaar lijkse g r o n d ­
w a te rv o e d in g  e n  s t a n d a a r d  afwijking in functie 
v an  d e  versch i l lende  lan d g eb ru ik ty p es  in V la a n ­
d e r e n .  H i e r u i t  b l i jk t  z e e r  d u i d e l i j k  d a t  d e  
g ro n d w a te r v o e d in g  sterk  a fh anke l i jk  is v a n  het 
l a n d g e b r u i k .  V o o r  o p e n  w a t e r  w o r d t  in h e t  
W etS pass-m ode l  a a n g e n o m e n  d a t  d e  g ro n d w a te r ­
voed in g  nui b e d r a a g t .  De b e b o u w in g  v e ro o rz aak t  
e e n  s te rk e  v e r m in d e r in g  v a n  d e  g r o n d w a t e r ­
v o ed ing .  O n d e r  b e b o u w d e  g e b ie d e n  w o rd e n  d e  
l a ndgebru ik types  v e r s ta a n  m e t  g e h e e l  of  g e d e e l ­
telijk o n d o o r d r in g b a r e  o p p e rv lak k en .  D eze zo n e s  
o m v a t ten  1 5%  v an  d e  o p p e rv lak te  van  V l a a n d e ­
ren en  k o m e n  wijd verspre id  voor.

De g r a a d  van  o n d o o r l a t e n d h e id  van  het g r o n d ­
o p p e rv la k  is a fhankeli jk  van  het  landgebru ik type .
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Figuur 2: Bodemtextuur van het VGM gebied
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Figuur 3: Landgebruiktypes in het VGM gebied
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Figuur 4: Berekende jaarlijkse grondwatervoeding
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Figuur 6: Gemiddelde jaarlijkse grondwateruoeding in functie 
van het landgebruiktype (Vlaanderen)
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Z o  w o rd e n  e r  tw ee  l a ndgebru ik types  b e s c h o u w d  
m e t  8 0 %  o n d o o r l a t e n d  op p e rv lak ,  nam eli jk  kern- 
s tad  b e b o u w in g  e n  luch thaven ,  terwijl d e  over ige  
b e b o u w d e  g e b ie d e n  slechts  v o o r  e e n  kleiner  g e ­
d ee l te  uit o n d o o r l a t e n d  o p p e rv la k  b e s t a a n  met 
d a a r n a a s t  e e n  be lang r i jker  g e d e e l t e  ka le  b o d e m  
e n / o f  g r a s  (industr ie e n  h a n d e l ,  ges lo te n  b e b o u ­
wing, infrastructuur,  z e e h a v e n ,  o p e n  b e b o u w in g ,  
a u t o s n e l w e g  e n  g e w e s tw e g ) .  D o o r  he t  e e r d e r  
s lecht  d o o r la te n d  k a rak te r  van  d e z e  la n d g e b ru ik ­
types is d e  invloed van  d e  b o d e m te x tu u r  e n  d e  
b o d e m h e l l in g  o p  d e  g r o n d w a te rv o e d in g  bij d eze  
types geringer.

Het  landeli jke g e b ie d  o m v a t  versch i l lende  l a n d ­
g ebru ik types  en  n e e m t  7 3 %  v an  het  to ta le  o p p e r ­
vlak v an  V la a n d e re n  in. D eze  g e b ie d e n  ku n n en  
zowel e e n  positieve a is  n e g a t ie v e  invloed o p  d e  
g r o n d w a t e r v o e d i n g  h e b b e n .  V o o r  a k k e rb o u w ,  
m a ïs  e n  k n o lg e w a s  e n  in m i n d e r e  m a t e  v o o r  
b o o m g a a r d ,  is e r  e e n  duidelijke invloed van  d e  
se iz o e n e n .  Er w ord t  ve ronde rs te ld  d a t  d e z e  g r o n ­
d e n  in d e  winter  n a g e n o e g  o n b e g r o e id  zijn, w a a r ­
d o o r  e r  e e n  v e r h o o g d e  o p p e r v l a k k ig e  a f v o e r  
m ogeli jk  is, d o c h  w a a r d o o r  o o k  d e  reële  v e r d a m ­
ping sterk  ve rm in d e rd .  Het z o m e rse iz o e n  w ord t  
g e k e n m e rk t  d o o r  e e n  h o g e r e  reë le  v e rd a m p in g ,  
w a a r d o o r  e r  m in d e r  g ro n d w a te rv o e d in g  is. Vooral  
bij b o o m g a a r d  vallen d e  la g e re  w a a r d e n  v o o r  d e  
g ro n d w a te r v o e d in g  o p .  Bij w e i la n d  e n  vochtig  
w ei land  w ord t  e r  in d e  winter  n o g  s te e d s  b e g r o e i ­
ing b e s c h o u w d ,  z o d a t  e r  s p r a k e  blijft v an  h o g e re  
reële  v e rd a m p in g  e n  l a g e re  opp e rv lak k ig e  afvoer.

Conclusies

De g r o n d w a te rv o e d in g  blijkt o p  d e  s c h a a l  van  
V la a n d e re n  ze e r  s terk  re g io n a a l  te var ië ren ,  d e  
variat ie  o p  s c h a a l  van  e e n  s t room sys teem  is e c h ­
ter  veel geringer.  Het  k e n n e n  van  d e z e  var ia t ies  is 
v an  g ro o t  b e la n g  v o o r  g r o n d w a te r b e h e e r  e n  ver ­

m inder ing  v an  o n z e k e r h e d e n  in d e  m odel le r ing  
van  g ro n d w a te r s t ro m in g .

G r o n d w a te rv o e d in g  blijkt s terk  beïnv loed  te w o r ­
d e n  d o o r  d e  b o d em tex tu u r  en  bedekking ,  d e  ru im ­
telijke co r re la t ie  is e c h te r  relat ief l aag .  Dit wijst er 
o p  d a t  s im p e le  v e r b a n d e n  tussen  bodem tex tuur ,  
bed ek k in g  e n  g r o n d w a te rv o e d in g  niet  v o ld o e n d e  
zijn vo o r  ee n  a d e q u a t e  beschri jving van  d e  g r o n d ­
w a te rv o ed in g .

De an a ly se  van  g r o n d w a te rv o e d in g  p e r  b o d e m -  
t e x tu u r -b ed ek k in g  t o o n t  posi t ieve  e n  n e g a t ie v e  
c o m b in a t i e s  in vergeli jk ing  to t  d e  g e m i d d e l d e  
g r o n d w a t e r v o e d i n g  d ie  v e r w a c h t  z o u  k u n n e n  
w o rd e n  o p  basis  van  het  v o o rk o m e n  van  e e n  c o m ­
binatie.  Deze a n a ly se  leidt tot  d e  m ogeli jkheid  van  
op t im al isa t ie  v an  d e  g ro n d w a te rv o e d in g  via a a n ­
p a s s i n g  v a n  h e t  l a n d g e b r u i k .  O o k  l a a t  d e z e  
m o d e l le r in g  van  d e  g ro n d w a te r v o e d in g  to e  d e  
im p ac t  v an  k lim aa tverander ing  o p  d e  g r o n d w a te r ­
v o e d in g  te b e p a le n .
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