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Het effect van vijverdroogzet-
ting op macroinvertebratenge'

Vijverdroogzettingen worden steeds couranter toegepast in het hedendaags beheer van vijvernatuurgebie-

den, en er werd reeds aangetoond dat ze een positiefeffect hebben op de talrijkheid en soortenrijkdom van

ondergedoken waterplanten, watervogels en zooplankton. Het is echter bekend dat diversiteitpatronen voor

organismengroepen binnen eenzelfde habitat niet noodzakelijk gelijklopend zijn zodat bijkomend onderzoek

naar de mogelijke gemlgen van droogzettingsbeheer op andere organismengroepen noodzakelijk is. Deze stadie

komt hieraan tegemoet en toont aan dat in ondiepe, verbonden vijvers de diversiteit aan macroim ertebraten

toeneemt na een tijdelijke droogzetting, en dat taxonrijkdom en diversiteit toenemen voor libellen, waterke\ers

en waterwantsen. De geobserveerde effecten waren dikwijls slechts voorbijgaand, o fwaren specifiekvoor een

bepaalde insectenorde. Op basis van deze resultaten worden specifieke aanbe\elingen voor het beheer van

Ondiepe meren komen talrijk voor in West-Eu-
ropa. Deze meren zijn in de meeste gevallen van
menselijke origine, en ontstonden meestal door
afdammingen van beken en riviertjes, of door
water af te leiden naar omwalde komgronden.
Kenmerkend voor dergelijke vijvers is dat water
aan de ene zijde de vijver instroomt (inlaat) en
aan de andere zijde weer uitstroomt (uitlaat). Een
belangrijk practisch voordeel hiervan is dat het
waterniveau kan geregeld worden en dat de wa-
tervoorziening doorheen het jaar gegarandeerd
is. Meestal werden deze vijvers op een bepaald
moment in hun geschiedenis gebruikt voor de vis-
kweek (b.v. Daniéls 1998), waarbij een gemiddeld
vijfjarige opkweekfase afgewisseld werd met een
droogzetting om de vis af te vangen. In streken
met arme landbouwbodems (zoals de Kempen)
werd de vijver dan nog een volledig jaar droog-
gezet en werden op de aangerijkte vijverbodems
graangewassen verbouwd. Hoewel viskweek in
West-Europa afgenomen is, blijft droogzetting een
veel voorkomend gebruik. Doordat deze vijvers
voor hun water afhankelijk zijn van beekwater
hebben ze vaak extra te lijden van eutrofiéring
en vertroebeling. Droogzetting is in deze vijvers
een erg practische maatregel om vertroebeling
tegen te gaan, doordat zo op een natuurlijke
manier voedingsstoffen worden afgevoerd, door
de compactatie van sediment, en doordat het vis-
bestand drastisch wordt teruggedrongen (Declerk
et al. 2006). Door de sterke eutrofiéring van de
oppervlaktewateren in West-Europa is droogzet-
ting een noodzakelijk onderdeel van hedendaags

ecologisch vijverbeheer geworden.

Ondiepe vijvers vormen een erg soortenrijk eco-
systeem en zijn hierdoor van groot belang voor
regionale biodiversiteit (Jeppesen et al. 1998, De
Meester et al. 2006).

belang te weten wat de gevolgen zijn van het

Het is daarom van groot

algemeen toegepast droogzettingsbeheer. Droog-
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zettingen hebben een ogenblikkelijk drastisch

meenschappen in ondiepe,
verbonden vijvers

verbonden vijvergebieden voorgesteld.

Inleiding

negatief effect op de lokale aquatische fauna en
flora. Opvallend is echter dat al op korte termijn
vaak positieve effecten worden vastgesteld. Voor
ondergedoken waterplanten en zodplankton (een
verzamelnaam voor watervlooien en aanver-
wanten) wordt doorgaans een sterke toename in
soortenrijkdom en biomassa vastgesteld na een
tijdelijke droogzetting (Hough et al. 1991, Arnott
en Yan 2002). Beide groepen van organismen be-
schikken immers over droogteresistente dormante
ruststadia, die toelaten om ongunstige periodes te
overbruggen en die bij gunstige omstandigheden
aanleiding kunnen geven tot een nieuwe, rijke
gemeenschap. Bij ondergedoken waterplanten
zijn sedimentcompactatie en een verbeterde
waterhelderheid sleutelfactoren die de aanzet
geven tot de herkolonisatie, bij zodplankton zijn
vooral het verschijnen van waterplanten, en het
verdwijnen van hun belangrijkste predator vis,
belangrijk. Voor het overige aanzienlijk deel van
de biodiversiteit in ondiepe meren is echter amper
iets geweten over het effect van de vijverdroogzet-
tingen. Omdat deze organismen doorgaans niet
over droogteresistente stadia beschikken, kan
hun respons mogelijk sterk verschillen van die bij

waterplanten en zodplankton.

De term macroinvertebraten wordt gebruikt ais
een verzamelnaam voor soorten behorende tot
onder andere de aquatische insecten, slakken,
bloedzuigers en watermijten. Het is een hetero-
gene en erg soortenrijke groep met vaak tiental-
len tot honderden soorten per vijver; zodoende
maken ze een groot deel uit van de lokale bio-
diversiteit. Het doei van deze studie is om na te
gaan welke de effecten zijn van leeglating voor
macroinvertebraten, met speciale aandacht voor
de insectenordes van de libellen, de waterkevers
en de waterwantsen. We volgden daartoe macroi-
nvertebratengemeenschappen op in een specifiek
type ondiepe vijver, namelijk ondiepe verbonden
vijvers, van één jaar voor de droogzetting tot twee

jaar na de droogzetting.
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Materiaal en methode

Studiegebied

Het studiegebied was het vijvergebied De Maten,
nabij Genk (Prov. Limburg). Een belangrijk aspect
van dit natuurreservaat isde 3.5 km lange ketting
van 34 ondiepe verbonden vijvers, die gevoed
worden door het water van drie beekjes. Ten min-
ste een deel van de vijvers is al sinds de middel-
eeuwen in gebruik ais viskweekvijver, een praktijk
die standhield tot diep in de tweede helft van de
twintigste eeuw wanneer het gebied geleidelijk
een beschermde status kreeg. Gedurende heel
deze periode werden deze vijvers vermoedelijk op
regelmatige basis drooggezet voor het afvangen
van de vis, waarna aanvankelijk een jaar graan-
gewassen verbouwd werden op de vijverbodem
(Daniéls 1998). Sinds het begin van de jaren '90
werd terug een meerjarig cyclisch systeem van
droogzettingen ingevoerd, maar ditmaal vanuit
natuurbeheersoogpunt om het visbestand te ver-
lagen, en om gunstige foerageeromstandigheden

te creéren voor reigers, waadvogels en eenden.

Staalname en verwerking van de stalen

Zes vijvers werden driemaal jaarlijks (mei, juii,
september) bemonsterd voor macroinvertebraten
gedurende drie opeenvolgende jaren (2001-
2003). Alle zes de vijvers werden drooggezet van
november 2001 tot maart 2002. Ais controle
bemonsterden we jaarlijks in juii ook zes andere
vijvers binnen De Maten die één jaar eerder
waren droog gezet. Macroinvertebraten werden
bemonsterd meteen steeknet (maaswijdte 500/Jm)
langsheen een vast traject per vijver en nadien
gedetermineerd tot op familie, uitgezonderd
libellen en waterwantsen die tot op soort en de
waterkevers (inclusief larven) die tot op genus
gedetermineerd werden. Tegelijk met het be-
monsteren van de invertebraten werden ook een
aantal omgevingsvariabelen gemeten waarvan
geweten isdat ze mogelijk het voorkomen van de
invertebraten beinvloeden (pH, waterhelderheid,
phytoplankton densiteit [ais chlorophyll a], bedek-
king door waterplanten, de densiteit van vissen
in het het pelagiaal en het littoraal). Dit om na te
gaan in hoeverre de geobserveerde patronen bij
macroinvertebraten mogelijk veroorzaakt worden
door veranderingen in omgevingsvariabelen.
De densiteit aan juveniele vis in het littoraal
werd bepaald aan de hand van hun aantallen
aanwezig in semikwantitatieve vangsten met een
steeknet. Tenslotte beschikken we ook over semi-
kwantitatieve visvangsten in het pelagiaal (vijf
dubbele schietfuiken/vijver) voor 1998 en 2002
die ons toelaten om de evolutie van het pelagiaal

visbestand op te volgen.

Voor de analyses van de macroinvertebratenge-
gevens gebruikten we drie afgeleide variabelen in
onze analyses: totale abundantie, taxon rijkdom
en Shannon-Wiener diversiteit, en dit voor alle
families samen, en voor libellen, waterkevers en
waterwantsen afzonderlijk. Voor de omgevingsva-

riabelen werden de gemeten waardes gebruikt.

Resultaten

Hieronder geven we een overzicht van de voor-
naamste resultaten van deze studie. Voor een
meer uitgebreid overzicht en specifieke analyses
van de afzonderlijke taxa verwijzen we naar Van
de Meutter et al. (2006).

Omgevingsvariabelen

De meeste onderzochte omgevingsvariabelen
vertoonden geen of geen consistente verande-
ringen na de droogzetting. Uitzonderingen waren
de bedekking door waterplanten en de densiteit
aan vissen in het littoraal. Ondergedoken wa-
terplanten namen sterk toe in het eerste jaar na
de droogzetting, maar namen ook weer af in het
tweede jaar. De bedekking door drijvende water-
planten, daarentegen, bleef vrijwel onveranderd
gedurende de drie onderzoeksjaren. De densiteit
aan jonge vis in het littoraal nam logischerwijze
zeer sterk af het eerste jaar na de droogzetting,
maar nam weer sterk toe in het tweede jaar. Een
vergelijking van gestandaardiseerde fuikvangsten
in het pelagiaal uit 2002 (het jaar net na de
droogzetting) met fuikvangsten uit 1998 (voor
de droogzetting) toonde een sterke afname in het

aantal en de biomassa van vissen in de vijvers.

Macroinvertebraten

De resultaten staan samengevat in de figuren 1-3.
Omdat alle organismengroepen sterke seizoenale
schommelingen vertoonden binnen hetzelfde jaar
gingen we de effecten van droogzetting na per
seizoen (mei, juii, september). De respons op de
droogzetting bleek bovendien verschillend voor

de verschillende seizoenen.

Voor de maand mei vonden we geen veranderin-
gen in de totale abundantie, maar wel voor het
aantal en de diversiteit van macroinvertebraten-
families in het tweede jaar na de droogzettingen.
De drie nader onderzochte ordes namen toe in
soortenrijkdom en diversiteit in het eerste, maar
vooral het tweede jaar na de droogzettingen.
De toename in aantallen gebeurde pas in het

tweede jaar.

Het patroon in juii is vrij gelijkend voor de
macroinvertebratenfamilies, maar verschilt van
dat in mei voor de drie insectenordes door een
minder uitgesproken toename in het eerste jaar
na de droogzetting, en gemiddeld een daling in
het tweede jaar. In de controlevijvers die in juii
bemonsterd werden zijn geen duidelijke trends
waarneembaar, uitgezonderd een gemiddelde

daling van de aantallen in 2003.

In september werden nauwelijks nog algemene
trends vastgesteld behalve een tijdelijke daling
van de diversiteit van invertebratenfamilies het
eerste jaar en een herstel het tweede jaar na
de droogzetting, een graduele toename voor
aantallen waterkevers, en een tijdelijke toename
van het aantal soorten waterwantsen het eerste
jaar en een daling (eveneens voor abundantie)

het tweede jaar.

Congres Watersysteemkennis 2006 -2007



WATER

J.jppMB

Discussie

Vijverdroogzettingen worden steeds couranter
toegepast in het hedendaags beheer van vijver-
natuurgebieden, en er werd reeds aangetoond dat
ze een positief effect hebben op de talrijkheid en
soortenrijkdom van ondergedoken waterplanten,
watervogels en zodplankton (Hough et al. 1991,
Hanson en Butler 1994, Arnott en Yan 2002).
Het is echter bekend dat diversiteitpatronen voor
organismengroepen binnen eenzelfde habitat
niet noodzakelijk gelijklopend zijn (Declerck et
al. 2005) zodat bijkomend onderzoek naar de
mogelijke gevolgen van droogzettingsbeheer op
andere organismengroepen noodzakelijk is. Deze
studie komt hieraan tegemoet en toont aan dat
in ondiepe, verbonden vijvers de diversiteit aan
macroinvertebraten toeneemt na een droogzet-
ting, en dat taxonrijkdom en diversiteit toenemen
voor libellen, waterkevers en waterwantsen. De
geobserveerde effecten waren dikwijls slechts
voorbijgaand, of waren specifiek voor een be-

paalde insectenorde.

Opvallend is dat de patronen in de respons op
droogzetting seizoensafhankelijk waren. In de
maand mei observeerden we pas in het tweede
jaar een positieve respons op de droogzetting,
terwijl dit in juii en in minder mate in september
doorgaans het eerste jaar al plaatsvond en in het
tweede jaar gevolgd werd door een gedeeltelijke
terugval naar de oorspronkelijke situatie. Deze
patronen zijn waarschijnlijk het best te verklaren
aan de hand van twee verschillende, elkaartegen-
werkende processen nl. de geleidelijke kolonisatie
en herkolonisatie van de nieuwe geschikte vijver-
habitatten enerzijds en de snelle terugval naar de
vijvertoestand van voor de droogzetting ander-
zijds. Aangezien de vijvers pas in april hervuld
werden, hadden bij de eerste staalname in mei
een groot aantal soorten nog niet de tijd gehad
om de vijvers te (her)koloniseren. Het daarop
volgende jaar was dat echter wel het geval, wat
de toename het tweede jaar verklaart. Dat er op
zo'n korte tijd het eerste jaar toch al relatief veel
soorten aangetroffen werden, is zelfs verbazing-
wekkend, en houdt waarschijnlijk verband met
het feit dat de vijvers hervuld werden met water
afkomstig van hogerop gelegen vijvers. Later op
het jaar (juii, september) had een groter aantal
soorten reeds de vijvers ge(her)koloniseerd en
herbevolkt, zodat we het eerste jaar een duidelijke
(positieve) respons konden waarnemen. Integen-
stelling tot de mei-staalname vinden we voor juil
en in mindere mate in september een terugval in
soortaantallen en diversiteit in het tweede jaar na
de droogzettingen. Dit heeft vermoedelijk te ma-
ken met de sterke afname aan waterplanten, en
de gelijktijdige toename van vis, die een terugval
naar de vijvertoestand van voor de droogzet-
tingen inluidden. De macroinvertebratenfauna

reageerde hier blijkbaar meteen op.

Een belangrijke bemerking bij deze studie is dat
de resultaten specifiek gelden voor verbonden vij-
vers. Dit had vermoedelijk een aantal belangrijke

gevolgen voor de waargenomen patronen. Ten

Congres Watersysteemkennis 2006 -2007

eerste liet deze verbondenheid tussen de vijvers
toe dat minder mobiele soorten (bv. waterslak-
ken, waterpissebedden, ...) snel de vijvers konden
herkoloniseren na de droogzetting. Deze soorten
beschikken niet over de mogelijkheid om over
land van vijver tot vijver te vliegen, en zijn voor
hun dispersie tussen vijvers afhankelijk van andere
organismen (bv. vogels), of van overstromingen
of permanente aquatische verbindingen. In ge-
isoleerde vijvers en bronnen bestaat het risico dat
door een droogzetting deze weinig mobiele soor-
ten tot uitsterven gebracht worden, en niet meer
kunnen herkoloniseren. Buiten deze voordelen
voor droogzettingsbeheer heeft verbondenheid
tussen vijvers ook enkele belangrijke nadelen.
Instromend water is in Vlaanderen vrijwel altijd
belast met een hoge voedselrijkdom, waardoor
vijvers stelselmatig aanrijken en ondergedoken
waterplantenvegetaties onder druk komen te staan
(met uiteindelijk een omslag naar een troebele,
waterplantloze vijvertoestand). Verbondenheid
zorgt er ook voor dat, na een droogzetting,
vissen erg snel de vijver kunnen herbevolken,
wat nadelig is voor tai van organismengroepen
(macroinvertebarten, zodplankton). Ook vormen
de verbindingen met beken of andere vijvers vaak
de weg waarlangs exoten (bv. blauwbandgrondel
Pseudorasbora pa/va, zonnebaars Lepomis gib-
bosus) zich snel kunnen verspreiden. Aanvullende
maatregelen, zoals het bepoten met snoekjuve-
nielen, kunnen doorgaans helpen om de terugval
naar een waterplantloze toestand te verhelpen
of uit te stellen, doordat de heraangroei van de
lokale vispopulatie onderukt wordt. Zo'n beheer
is echter niet altijd succesvol, en was in De Maten
niet in staat om de heldere vijvertoestand te be-
stendigen (Declerck S. mondelinge mededeling),
mogelijk door de erg hoge nutriéntenbelasting

in deze vijvers.

Uit het voorgaande blijkt dat vijverdroogzettin-
gen niet altijd de garantie zijn tot een succesvol
beheer ter bevordering van lokale biodiversiteit
in vijvers. De beste resultaten worden bereikt
in sterk gedegradeerde systemen, getypeerd
door een afwezigheid van waterplanten, troebel
water, en een overmatig visbestand. Ongeacht
de verbondenheid kan in dergelike vijvers een
vijverdroogzetting een sterke toename van de
lokale diversiteit impliceren. Wanneer de vijvers
nog bepaalde natuurwaarden bezitten, dient
rekening gehouden te worden met de ruimte-
lijke context. In niet verbonden vijvers met geen
ecologisch waardevolle andere vijvers in de
omgeving (cf. metapopulatieconcept, zie Hanski
1999) kan beter geopteerd worden voor minder
ingrijpende maatregelen (afvissing, slibruiming
zonder droogzetting) zodat lokale natuurwaarden
aanwezig blijven en idealiter kunnen uitbreiden.
Droogzettingen zijn vooral een uitgelezen be-
heersinstrument in gedegradeerde verbonden
vijversystemen, waar herkolonisatie snel kan
gebeuren via de vijververbindingen, en waar, mits
de droogzettingen asynchroon verlopen, herko-
lonisatie door de lucht vanuit de nabijgelegen
vijvers snel kan verlopen. Doordat de faciliteiten

voor het leegzetten en hervullen van verbonden
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Figuur 1: Evolutie vau de abundantie, taxon rijkdom en Shannon-Wiener diversiteit in mei overheen driejaar (2001: voor de droogzettingen,
2002 & 2003 na de droogzettingen) voor zes vijvers in De Maten voor macroinvertebraten (familieniveau), waterke\ers (genusniveau),
waterwantsen (soortniveau) en libellen (soortniveau). (Open bolleties =macmim ertebraten, zwarte bolletjes =waterke\ers, open vierkantjes
= waterwantsen, zwarte vierkantjes = libellen).
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Figuur 1

Figuur 2: Evolutie van de abundantie, taxon rijkdom en Shannon-Wiener diversiteit injuli overheen driejaar (2001: véor de droogzettingen,
2002 & 2003 na de droogzettingen) voor zes vijvers in De Maten voor macroinvertebraten (familieniveau), waterke\ers (genusniveau),
waterwantsen (soortniveau) en libellen (soortniveau). Voor legende ziefiguur 1.
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Figuur 2

Figuur 3: Evolutie van de abundantie, taxon rijkdom en Shannon-Wiener diversiteit in september overheen driejaar (2001: voor de
droogzettingen, 2002 & 2003 na de droogzettingen) voor zes vijvers in De Maten voor macroim ertebraten (familieniveau), waterke\ers
(genusniveau), waterwantsen (soortniveau) en libellen (soortniveau). Voor legende ziefiguur 1.
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vijvers dikwijls al aanwezig zijn, is dit beheer bo-
vendien weinig arbeidsintensief, vergeleken met
andere beheersvormen zoals afvissen en slibrui-
men. Omdat dergelijke systemen doorgaans ook
weer snel degraderen, is een asynchroon cyclisch
beheer, met de lengte van de cycli afgestemd op
de lokale situatie (monitoring), waarschijnlijk de

meest optimale beheersvorm.
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