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Twee stations nan het sedimentmeetnet nan de afdeling Water (VMM) zíjn gelegen op- en afwaarts eenzelfde 
GOG op een hijrinier nan de Bovenschelde, met de bedoeling de effectiviteit nan de slibnang na te gaan. Uit 
het verschil nan gemeten sedimentwachten op- en afwaarts het GOG kan de slibafzetting in het GOG 
berekend worden voor de periode 2003-2006.

Ab controle nan deze begroting nan slibafzetting is het GOG de voorbije 4 jaar regelmatig topografisch 
opgemeten. De afwijking tussen beide begrotingen nan slibafzettingen bedraagt sbchts 8% oner de volledige 
meetperiode, wat aantoont dat de meetmethode noor sedimentwachten in de meetstations betrouwbaar is. 
De gemiddelde vangefficiëntie nan het GOG is gemiddeld 40%, jaarlijks variërend nan 30 tot 50%.

Voor drie wintereuents en één zomerstorm werd de granulometrie nan de slibafzetting in het GOG afgeleid 
uít granulometrische analyses nan de stalen nan de stations op- en afwaarts het GOG. Deze granulometrie 
werd vergeleken met de gra nulometrie nan het inkomende sediment. Het aa ndeel nan de kleinste fracties ín 
de totale afzetting in het GOG is onverwacht groot. D it wordt bevestigd door granulometrische analyses 
nan stalen nan afgezet slib in het GOG.

1. Situering onderzoeksgebied

H e t s e d im e n tm e e tn e t va n  de  a fd e lin g  W a te r  
(V M M ) besch ik t in het he llend  g e b ied  van O o s t- 
V la a n d e re n  o ve r m e e rd e re  m ee ts ta tio ns  in het 
he llend  ge b ied  van O o s t-V la a n d e re n  d ie  con tinu  
het se d im e n ttra n sp o rt bem eten in de w a te rlo o p . 
Twee m eetsta tions van  d it m eetne t z ijn ge legen  
o p - en a fw a arts  eenze lfde  G O G  (G e con tro lee rd  
O ve rs tro m in g sG e b ie d ) o p  de P lankbeek, m e t de 
b e d o e lin g  de e ffic ië n tie  van  s libvan gen  in het veld 
na te g a an . Het G O G  lig t in de gem een te  Huise, 
v ijf km ten noordw esten  van O u d e n a a rd e . Het 
s tro o m g e b ie d  van  de  P lankbe ek  is e r 5 5 0  ha 
g ro o t, en bestaa t v o o r  o n g e ve e r 80%  u it akkers

en 15%  u it g ras land . De bo dem s be ho re n  v o o r 
95%  to t leem - o f zan d le e m b o d e m s. De P lank
beek m o n d t 2 km a fw a arts  het G O G  u it in de 
W a lle b e e k , een b ijr iv ie r van de Bovenschelde .

Het G O G  had bij a a n le g  beg in  de ¡aren '9 0  een 
b e rg in g svo lu m e  van ca. 2 4  0 0 0  m 3 (d .i. 4 ,4  m m  
b e rg ing  ove r het s tro o m g e b ie d ). Het G O G  heeft 
een tra p e z iu m vo rm  m et een leng te  van  3 0 0  m en 
een b reed te  va r ië re n d  van  1 0 0  m a a n  de  a f
w aartse  z ijde  to t 5 0  m a a n  de op w a a rtse  zijde. 
H et G O G  w o rd t in 2  ve rdee ld  d o o r de P lank
beek, en heeft ais u itlaa tkuns tw e rk  een klepstuw. 
Fig 2 A  geeft de to p o g ra fie  van  het G O G  b ij de 
o p m e tin g  in m a a rt 2 0 0 5 ,  fig  2B  is een bee ld  van 
de s liba fze tting  ove r de p e rio d e  2 0 0 3 -2 0 0 5 .

Fig 1. Situering van de sedimentmeetstations ‘Huise opwaarts G O G ’, ‘Huise afwaarts G O G ' en het stroomgebied van de Plankbeek ter 
hoogte van het GOG te Huise
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Fig 2. A : Topografie van het. GOG te Huise zoals opgemeten in maart. 2005. B: Dikte van de slibafzetting in Huise tussen maart. 2003 
en november 2005 afgeleid uít topografische opmetingen
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2. Meetmethode

a. Sedimentvrachten en slibafzettingen

Sinds 2 0 0 3  z ijn  15 m in u te n -m e e tw a a rd e n  b e 
sch ikb a a r van de sed im en tv rach te n  in de w a te r

lo o p  zo w e l o p -  a is  a fw a a rts  he t G O G .  De 
se d im e n tv ra ch t van  de  w a te r lo o p  van een b e 
pa a lde  pe riode  w o rd t bekom en d o o r  het a fvoerde - 
b ie t te  v e r m e n ig v u ld ig e n  m e t de  s e d im e n t-  

c o n ce n tra tie  o ve r een b e p a a ld e  p e rio d e . Een 
p e ilm e te r in co m b in a tie  m et een m e e tg o o t gee ft 
de d e b ie te n , de se d im e n tco n ce n tra tie s  w o rd e n  
gem eten  d o o r  een tu rb id ite itse n so r in co m b in a tie  

m et a u to m a tisch e  s taa lnam es. U it het verschil in 
sed im e n tv ra ch te n  tussen b e id e  sta tions kan de 
sed im enta fze tting  in het G O G  v o o r een b e p a a ld e  
p e rio d e  be rekend w o rd e n . Ais c o n tro le  van deze 
be g ro tin g  van  sed im en ta fze tting  is het G O G  de 
v o o rb ije  4 ja a r  4 m aa l to p o g ra fis ch  o p gem e ten  
vo lgens een raster van  2 5  m in de  leng te rich ting  
en 5 m in de d w ars rich tin g  van het G O G . D it 

raste r w erd  ve rvo lgen s  g e ïn te rp o le e rd  (K rig ing) 
n a a r een 5x5  m g rid  b inn en  het so ftw a rep akke t 
SURFER. De to p o g ra fis ch e  b e p a lin g  van de s lib 
afze tting in een b e p a a ld e  p e rio d e  bestaa t u it een 

e e n vo u d ig e  a ftrekk ing  van be ide  rasters.

b. Korrelverdeling

V o o r enke le  hoogw ate revents , d ie  a a n le id in g  h e b 
ben gegeven to t een vu llin g  van  het G O G , is de 
in situ (o f effectieve) ko rre lve rd e lin g  b e p a a ld  van 
ind iv idue le  stalen d o o rhe en  de h o ogw a te rgo lf. De 
analyse ge b e u rd e  m et de la se rd iffra c tiem e thod e  
(C ou lte r) o p  n ie t-b e h a n d e ld e  sta len. De m e tin 
gen ge b e u rd e n  bij een o b scu ra tie g ra a d  van 8 - 
12% . D rie  w in te reven ts w e rd en  bem onste rd  nl. 
19 /1  1 /0 4 ,  1 7 /1 2 /0 4  en 2 5 /1 2 /0 4 .  Eén zo m e r
storm  w erd  bem ons te rd , de  extrem e zom ers to rm  
van 4 /7 /0 5 .  De sta len in het m eets ta tion  'H u ise  
o p w a a rts  G O G ' w o rd e n  ge n o m e n  in fun c tie  van 
het w a te rp e il in de m e e tg o o t, in het m eetsta tion  
'H u ise  a fw aarts  G O G ' w o rd e n  de  sta len g e n o 
m en in fu n c tie  van  het w a te rp e il in he t G O G .

H e t a a n ta l g e a n a ly s e e rd e  s ta le n  p e r  e v e n t 
va rië e rd e  v o o r het s ta tion  op w a a rts  het G O G  van 
9 sta len v o o r het k le inste event (nl. 2 5 /1 2 /0 4 )  to t 
18 s ta len , v o o r he t s ta tio n  a fw a a rts  he t G O G  
w erden  m in im u m  3 to t m ax im um  1 1 stalen g e 
ana lyseerd . H et gem eten  se d im e n td e b ie t w erd 
op gesp lits t vo lgens de ko rre lve rde ling  bij iede re  
staa lnam e . In teg ra tie  van deze bew erk ing  o ve r 
de gehe le  se d im e n tg o lf le id t to t de sed im en tvrach t 
pe r ko rre lfra c tie  v o o r het gehe le  event. H et ve r
schil tussen de sed im en tv rach te n  pe r ko rre lfra c tie  
van de sta tions o p - en a fw aarts  het G O G  geeft 
de sed im enta fzetting pe r ko rre lfrac tie  in het G O G .

Fig 3 gee ft een vo o b e e ld  van het event van 1 7 /  
1 2 /2 0 0 4 .  A lle  w a te rs ta len  v o o r de  sta tions o p 
en a fw aarts  het G O G  zijn g ra n u lo m e tr isch  o n 
derzocht. De fig u u r laa t zien d a t de ge cum u le e rd e  
s e d im e n tv ra ch t a fw a a rts  he t G O G  tra g e r to e 
neem t da n  op w a a rts  het G O G . De to ta a lv ra ch t 
van het event a fw aarts  het G O G  is o n g e ve e r 3 0  
ton  k le ine r da n  de  in ko m e n d e  to ta a lv ra ch t.

In het v o o r ja a r  van  2 0 0 5  w e rd en  m onsters g e n o 
m en u it recente s liba fze ttingen  in het G O G . De 
m ons te rnam e  ge b e u rd e  om  de 2 5  m vo lgens het 
le n g tep ro fie l van de  P lankbeek: aa n  be ide  oevers 
z ijn m onsters van recent a fgezet sed im en t g e n o 
m en v o o r een b e p a lin g  van  de  e ffectieve k o rre l
ve rd e lin g .

* Met dank aan het Waterbouwkundig Laboratorium ÇHIC] 
Borgerhout, waar de analyses gebeurden
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Fig. 3: event van 17/12/2004 met aanduiding van debieten, sedimentconcentraties, sedimentvrachten, waterstaten en pá l van het GOG 
voor de stations op- (A j  en afwaarts het GOG (B). De duur van het event opwaarts het GOG is 6 uur (Af, en stijgt tot 15 uur door 
de werking van het GOG (B)

10 H
l_d

Oex -o

G ecum u leerde  sed im entvrach t event (Q, kg)

S ed im entconcen tra tie  (SC, g/l)
80000  -

S ed im entconcen tra tie  w a te rs taa l (SC, g/l)

D eb ie t (Q, nrVs)

60000  -

40000  -

0,5  -

20000  -

0,0  -

17/ 12/2004 17/ 12/2004 17/ 12/2004  18/ 12/2004  18/ 12/2004 T im e  t
15:00 13:00 21:00  00:00  03:00

D ebie t (Q, m 3/s)
o

Peil GOG (H, m)O
S ed im entconcentra tie  (SC, g/l)

S ed im entconcentra tie  w a te rs taa l (SC, g/l)3 -80000  - 2,0  - G ecum u leerde  sed im entvrach t event (Q, kg)

6 -60000  - ,5 -

1 ,0 - ■

40000 ,0 -

0,5  - ■

2 -20000  - 0,5  -

- 0  -

17/ 12/2004  17/ 12/2004  17/ 12/2004  18/ 12/2004  18/ 12/2004 T im e t
15:00 18:00 21:00  00:00  03:00

WATER

Congres Watersysteem ken nis 2006 - 2007 Water en Sediment

«
<



3. Resultaten

a. Sedimentvrachten

Het resu ltaa t van  de m e tingen  en be reken ingen  
is in tab e l 1 sam engeva t. De a a n s lib b in g  in het 
G O G  o ve r een b e p a a ld e  p e rio d e  is enerszijds 
be rekend u it het verschil tussen tw ee to p o g ra f i
sche o p m e tin g e n  (ko lo m  3 en 4) en andersz ijds 
u it het verschil van de sed im en tv rach te n  van de 
sta tions o p - en a fw aarts  het G O G  (ko lo m m e n  5 
to t 7). De a fw ijk in g  tussen be id e  be re ke n in g s 
m e thod en  is gegeven in ko lo m  9 van de tabe l.

De van g e ffic ië n tie  VE van het G O G  is de frac tie  
van  he t in ko m e n d e  se d im e n t d ie  in he t G O G  
w o rd t a fgeze t. De VE w o rd t b e reken d  u it de 
sed im en tv rach te n  van de m eetsta tions o p - en a f
w aarts  het G O G . In de tab e l w o rd t de VE -S
w a a rd e n  gegeven in ko lo m  8. A is om zetting  van 
vo lu m e  n a a r g e w ich t a fgezet s lib  is een d ro o g  
vo lu m e g e w ich t van  1 ,3  to n /m 3 g e b ru ik t. D it is 
de m eest aangew ezen  w a a rd e  v o o r s iltrijke  se d i
m enten in w ach tbekken s  d ie  v o o rn a m e lijk  d ro o g  
lig g e n  (VERSTRAETEN, G . ( 2 0 0 0 ) ,  M o d d e r -  
ove rlast, se d im en ta tie  in w ach tbekken s  en b e g ro 
ting  van  de sed im e n te xp o rt n a a r w a te rlo p e n  in 
M id d e n -B e lg ië , Ph.D.Thesis, Leuven, 2 5 2  p.).

De a fw ijk in g  tussen s liba fze ttingen  be rekend aan 
de hand van gem eten sed im en tv rach te n  en o p 
gem eten  s liba fze ttinge n  b e d ra a g t 3 0 %  to t 60%  
v o o r de pe riode s  tussen de  ve rsch illende  to p o 
gra fische  o p m e tin g e n . Deze a fw ijk in g e n  kunnen 
v o o rn a m e lijk  toegesch reven w o rd e n  aan  fou ten  
te w ijten  aan  de to p o g ra fis ch e  o p m e tin g e n . De 
deb ie tsm e tingen gebeuren  im m ers m et m eetgo ten 
m et een g e co n tro le e rd  ¡¡k ingsverband tussen w a 
te rpe il en deb ie t. Van praktisch  a lle  h o o g w a te r- 
events zijn d a a rb ij v o ld o e n d e  sta len  be sch ikbaa r 
om  b e tro u w b a re  s taa lconcen tra ties  te bekom en . 
De vo o rn a a m ste  o o rza a k  van m e e tfou ten  is b i j
ge vo lg  o n v o ld o e n d e  na u w ke u rig h e id  van  de to 
p o g ra fisch e  m e tingen  en het fe it d a t de ab so lu te  
fo u t van de to p o g ra fis ch e  o p m e tin g  bij g e ringe  
versch illen  tussen de m a a ive lde n  o p  de 2 m eet-

tijd s tipp en  kan u itg roe ie n  to t een g ro te  re la tieve  
fou t. O p e e n v o lg e n d e  m e tingen  m id d e le n  deze 
fou ten  ech te r u it: het verschil tussen de be rekende  
sliba fze tting  aan  de hand van sed im en tv rach te n  
en to p o g ra fis ch  o p gem e ten  s liba fze tting  v o o r de 
pe rio d e  van m a a rt 2 0 0 3  to t n o ve m b e r 2 0 0 5  b e 
d ra a g t s lechts 8%  ((1) in tabe l). Deze g e rin g e  
a fw ijk in g  to o n t aa n  d a t de  m e e tm e th o d e  v o o r 
sed im en tv rach te n  in de m eetsta tions v o ld o e n d e  
b e tro u w b a a r is.

V o lgens het verschil in gem eten  sed im en tvrach ten  
o p - en a fw aarts  het G O G  is de b e rg ing  van  het 
G O G  m et ru im  1 3 0 0  ton  ve rm inde rd  in de p e 
rio d e  m a a rt 2 0 0 3  to t d e ce m b e r 2 0 0 6 .  Dít ¡s een 
g e m id d e ld e  ja a r lijk se  s liba fze tting  in het G O G  
van on g e ve e r 3 5 0  to n . Ruim 80%  van deze s lib 
afzetting g e beu rt in een zone van 4 0  m aan  w eers
z ijden  van de P lankbeek (fig 2 B).
De g e m id d e ld e  van ge ffic iën tie  van het G O G  vo o r 
de p e rio d e  m a a rt 2 0 0 3  to t d e ce m b e r 2 0 0 6  is 
4 0 %  ((2) in tab e l), ja a r lijk s  va rië ren d  van 3 0  to t 
50% .

b. Korrelverdeling

F iguur 4 to o n t de ko rre lve rd e lin g  van  de ve rsch il
lende sta len van  het s ta tion 'H u ise  a fw aarts  G O G ' 
v o o r het event van  1 7 /1 2 /2 0 0 4 .  Deze sta len 
z ijn eveneens a a n g e d u id  in fig  3B. De k o rre l
ve rd e lin g  van  de  sta len  van  het s ta tio n  'H u is e  
op w a a rts  G O G ' (fig 3A) ve rsch ilt o n d e rlin g  w e i
nig. De g e m id d e ld e  ko rre lve rd e lin g  d o o rh e e n  de 
g o lf  van  de sta len van  het s ta tio n  'H u ise  op w a a rts  
G O G ' is eveneens in fig  4 a a n g e d u id . Ruim 70%  
van het sed im en t op w a a rts  het G O G  is k le ine r 
dan  2 0  f jm ,  en d it g e ld t v o o r a lle  4  events.

Tot 2  uu r na het be g inne n  van de vu llin g  van  het 
G O G , is e r re la tie f w e in ig  verschil tussen de ko rre l
ve rd e lin g  van de sta len van  het s ta tion  'H u ise  a f
w aarts  G O G ' en de g e m id d e ld e  ko rre lve rde ling  
van  de sta len  van  het s ta tion  'H u ise  op w a a rts  
G O G '.  V ana f een vu llin g s d u u r van 2 uu r w ijk t 
de k o rre lg ro o tte  van  het staa l van  het a fw aartse  
sta tion  m eer en m eer a f van de g e m id d e ld e  korre l-

Tabel 1. Berekeningsresultaten van aanslibbing in het GOG, verschil tussen de 2 berekeningsmethodes en vangefficiëntie VEs van het GOG

Datum 
Topo 1

Datum 
Topo 2

verschil
topo’s
(m3)

verschil 
topo’s 
= slib

afzetting 
(ton)

Sediment
vracht 
Huise 

opw. GOG 
(ton)

Sediment
vracht 
Huise 

af. GOG 
(ton)

Verschil 
sediment
vrachten 

= slib
afzetting 

(ton)

VE
(%)

afwijking 
sediment
vrachten 
tov topo’s 

(%)

03/2003 02/2004 439 571 1173 780 393 34 -31

02/2004 03/2005 170 221 423 286 137 32 -38

03/2005 11/2005 231 300 977 498 479 49 59

11/2005 12/2006 /(*) /(*) 747 433 314 42 /

03/2003 11/2005 840 1092 2573 1564 1009 39 -8<1)

03/2003 12/2006 /(*) /(*) 3320 1997 1323 40 <2> /

WAJER
W Geen topografische opmeting beschikbaar voor de periode 11/2005 tot 12/2006
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Fig 4 . K o rre lve rd e ling  van  de ve rsch illende  sta len van s ta tion  'H u ise  a fw aarts  G O G ' v o o r het h o o g w a t- 

e revent 1 7 /1 2 /2 0 0 4 .  De sta len w o rd e n  b e noem d  vo lgens  vu llin g s tijd  van het G O G . O o k  de g e m id 
de ld e  ko rre lve rde ling  van de sta len van het s ta tion  'H u ise  op w a a rts  G O G ' is gegeven
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g ro o tte  van de sta len van het op w a a rts  s ta tion . 
H et se d im e n t d a t u it het g e vu ld e  G O G  w o rd t 

geëxpo rtee rd , w o rd t f ijn e r na a rg e la n g  de vu llings- 
d u u r toe nee m t. Enkel v o o r  het laatste staa l w o rd t 
de  ko rre lve rd e lin g  te rug  w a t zw aarder, w e llich t 
d o o rd a t g ro ve r m a te ria a l (dat zich v o o r de klep 
heeft verzam eld ) bij het neerla ten  van  de k lep uit 
het G O G  w o rd t geëxportee rd .

De sed im en tv rach t pe r ko rre lfra c tie  van het v o lle 
d ig e  event is pe r m eets ta tion  be rekend . H et ver
schil in sed im en tv rach t tussen de sta tions o p - en 
a fw a a rts  het G O G  resulteert in de s liba fze tting  
pe r ko rre lfra c tie  in het G O G . V errassend hoge 
be z ink ingspercen tages w o rd e n  g e vonde n  v o o r de 
k le ine re  fracties. Z o  bezinkt m instens 2 0 %  van 
de frac ties  I 0 -2 0  ¡Jm van het sed im en t d a t in het 
G O G  w o rd t a a n g e vo e rd . Een m o g e lijke  v e rk la 
ring h ie rvo o r is de d ich te  veg e ta tie  (w ilgebossen) 
d ie  in het G O G  fu n c tio n e e rt ais 'se d im e n t f ilte r '.  
B ekijk t m en het a a n d e e l van  e lke fra c tie  in de 
to ta le  a fze tting in het G O G , da n  b lijk t m instens 

5 0 %  te bestaan uit de fra c tie  <  2 0  p/m (fig 5). 
Het g e m id d e ld e  van de ko rre lg roo tte -ana lyses van 
sta len van a fgezet sed im en t in het G O G  geeft

eenze lfde  be e ld , en bevestig t de kw a lite it van  de 
sed im en tm e ting en  in de sta tions o p - en a fw aarts  
het G O G . De g ra n u lo m e tr ie  van de sta len uit 
het G O G  g e n o m e n  in het v o o r ja a r  van  2 0 0 5  kan 
be schouw d w o rd e n  ais g e m id d e ld e  van de be re 
kende g ra n u lo m e tr ie  van de s liba fze ttingen  v o o r 
de 3 w in te reven ts van  2 0 0 4 .  H et g ro te  aa ndee l 
van de fra c tie  <  2 0  ¡Jm in de s liba fze tting  in het 

G O G  is te  ve rk la ren  d o o r  het g ro te  a a ndee l van 
de fra c tie  <  2 0  ¡Jm van het sed im en t 'o p w a a rts  
G O G ' e n  h e t n ie t  te  v e r w a a r lo z e n  

bez ink ingsp e rcen tage  v o o r de kle inste fracties.
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Fig 5. Cumulatieve voorstelling van het aandeel van een korrelfractie in de totale afzetting in het GOG voor verschillende hoogu>aterevents. 
De fracties worden weergegeven door de bovengrens van de fractie (bvb fractie 60-80 pm wordt weergegeven ais x = 80). De gemiddelde 
korrelverdeling van handmatig genomen stalen van afgezet sediment in het GOG ís op dezelfde manier voorgesteld
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