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Het belang van slibverwijde- 
ring voor bet herstel van een  
geëutrofieerd ondiep meer 
(de Kraenepoel, Aalter)

In het begin van de negen tiende eeuw herbergde de Kraenepoel een zeer diversie en unieke flora met veel 
vertegenwoordigers van de O e verkn t idklass e, typisch voor voedselarm, zacht water op zandig substraat. Door 
teloorgang van het tradionele beheer ais visteeltvijver, waarbij periodieke droogleggingen de vorming van 
een uitgebreide sliblaag tegengingen, en door de aanvoer van door landbouw en bewoning vervuild water, 
degradeerde deze plas tot een zeer voedselrijk systeem waarin nauwelijks nog plaats was voor de typische 
vegetatie van weleer en waar daarentegen jaarlijks algenbloei werd vastgesteld. In 2000 werden zeer dras­
tische herstellingswerken uitgevoerd ter verbetering van de groeiomstandigheden van de oorspronkelijke 
vegetatie. Beide delen van de plas werden tijdelijk drooggelegd en leeggevist, de toevoerbeek werd omgeleid 
en bovendien werd de sliblaag in het noordelijke gedeelte verwijderd. Nadat beide vijverdelen weer waren 
volgelopen met grond- en regenwater werd in de daarop volgende jaren een stelselmatige uitbreiding van 
de nog aanwezige vertegenwoordigers van de Oeverkruidklasse vastgesteld in de noordelijke vijverhelft. Bo­
vendien hebben soorten die nog niet zo lang geleden waren verdwenen (o.a. Moerashertshooi) er zich terug 
kunnen vestigen. In de zuidelijke vijverhelft verdwenen de algenbloeien ondanks de aanwezigheid van grote 
hoeveelh eden voedingsstoffen uit de nog aan wezige sliblaag. Na een paar maanden zorgden oxidad eprocessen 
in deze sliblaag evenwel voor een sterke verzuring, vooral door gebrek aan bufferend oppendaktewater, wat 
vermoedelijk een snelle kolon isatie door de typisch e flora verhinderde. Drooglegging ais beh eersmaatregel 
bij het herstel van vijvers en plassen zonder daarbij het sediment te verwijderen dient dan ook vermeden te 
worden wanneer daarbij het bufferend vermogen sterk gereduceerd is.

Eutrofiëring: bedreiging voor natuurw aar­
den in stilstaand  opperv lak tew ater

V o e d s e l a a n r i jk in g  (e u tro f ië r ing ) ,  v o o r n a m e l i j k  
o n d e r  a n t r o p o g e n e  inv loed ,  heef t  e r to e  g e le id  
d a t  v e le  oo rsp ro n k e l i jk  h e ld e r e  m e re n  m e t  u i tg e ­
bre ide  v ege ta t ies  van  o n d e r g e d o k e n  w a te rp lan ten  
(macrofyten) g e d u r e n d e  d e  laa ts te  h o n d e r d  ¡aa r  
g e ë v o l u e e r d  zijn n a a r  e e n  t r o e b e l e  t o e s t a n d  
z o n d e r  m acrofy ten ,  m a a r  m et  e e n  h o g e  b io m a s s a  
a a n  m ic ro sc o p is c h  kleine a lg e n  (fytoplankton). 
In t e g e n s te l l in g  to t  d i e p e  m e r e n  zijn o n d i e p e  
m e re n  e rg  v a t b a a r  v o o r  d e z e  v o e d s e la a n r i jk in g  
van  v o o rn a m e l i jk  stikstof en  fosfor. W indw erk ing  
zo rg t  in d e z e  sys tem en  nam eli jk  v o o r  e e n  bijna 
c o n t in u e  m e n g in g  van  het  b o d e m s e d i m e n t  (met  
d a a r in  o p g e s l a g e n  voedingsstoffen) m et het  water. 
Bij z e e r  s te rke  v o e d s e la a n r i jk in g  kan  dit  le iden

Figuur 1: Situering van de Kraenepoel (ster) in België (links) en schets van het meer (rechts). Oppervlakte­
water wordt aangevoerd via het Bloembeekske in het zuidwesten en het waterniveau kan worden geregeld 
met behulp van een overloopconstructie aan de noordoostoever. Donkere zones stellen kleine eilandjes 
voor, de Huisjes vertegenwoordigen de plaatsen in elke vijverhelft waar tw’eew’ekelijks (groeiseizoen) o f  
maandelijks (winter) waterstaten werden genomen.
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to t  b loe ivo rm ing  van  he t  f y top lank ton  w aa rb i j  d e  
b lo e iv o rm e n d e  s o o r ten  z e e r  dikwijls tot d e  cy a n o -  
b ac te r iën  b e h o re n .  D eze o r g a n is m e n  kunnen  heel 
w a t  over las t  v e ro o rz a k e n  van  es th e t isch e  (uitzicht, 
s tank),  e c o lo g i s c h e  (vert roebel ing ,  vissterfte) en  
e c o n o m i s c h e  ( r e c re a t i e ,  d r in k w a te r)  a a r d .  Z e  
k u n n e n  o o k  gifstoffen (cyanotoxines)  a f s c h e id e n  
e n  bij m o m e n te n  zuurs to f teko r ten  v e ro o rz a k e n  in 
he t  water,  m e t  bo tu l i sm e  tot  g ev o lg  (Van W ic h e ­
len e t al. 2 0 0 6 ) .  D a a r  vele  typ ische  h e ld e rw a te r  
o r g a n i s m e n  b e d re ig d  zijn, t r a c h t  m e n  o o k  in het  
k a d e r  van  het  n a t u u r b e h o u d  m e e r  en  m e e r  om  
d e  t r o e b e le  t o e s ta n d  te rug  o m  te b u ig e n  n a a r  d e  
o o r s p ro n k e l i jk e  h e ld e r e  to e s ta n d .  In d e  e e r s te  
p la a t s  d ien t  d a a r v o o r  d e  a a n v o e r  van  voedselr i jk  
w a te r  a a n  b a n d e n  te  w o rd e n  g e l e g d .  A a n g e z ie n  
m e t  d e  tijd z e e r  veel voed ingss to ffen  in d e  s l ib laag  
k u n n e n  a c c u m u l e r e n  is d e z e  m a a t r e g e l  n ie t  
altijd v o l d o e n d e  en  d ien t  m ees ta l  o o k  het  slib te  
w o rd e n  g e ru im d .  Dikwijls d ien t  o o k  te r  h o o g te  
va n  het  v o e d s e lw e b  te  w o rd e n  i n g e g r e p e n .  Een 
veel t o e g e p a s t e  te c h n ie k  is 'b io m a n i p u l a t i e '  of  
'a c t ie f  b io log isch  b e h e e r ' .  D eze  t e c h n ie k  b e s t a a t  
m ees ta l  uit e e n  v e r r e g a a n d e  verwijdering  v a n  het  
p la nk t ivoor  en  b e n th iv o o r  v isb e s tan d  (voor m e e r  
inform at ie :  zie D ec le rck  et al. 2 0 0 6 ) .

De teloorgang  van de K raenepoel

D e K raenepoe l  (Fig. I ), o n g e v e e r  2  km ten o o s te n  
va n  d e  d o rp sk e rn  van  A al te r  (O ost-V laanderen ,  
België) , is e e n  v o o r  V la a n d e r e n  re latief g ro te  (22 
ha) en  o n d i e p e  ( g e m id d e ld e  d ie p te  I m) p las  d ie  
s inds I 9 5 7  v erdee ld  is in 2 helften d o o r  d e  a a n l e g  
va n  e e n  d a m .  V oord ien  w erd  d e  p las  b e h e e r d  
a is  visteeltvijver, w aa rb i j  d e  vijver o n g e v e e r  o m  
d e  5  ¡a a r  w erd  le e g g e la te n  o m  d e  vis (karper)
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te  o o g s t e n .  O n d e r m e e r  d o o r  d e z e  p e r io d ie k e  
d r o o g l e g g i n g e n  w e rd  d e z e  vijver  g e k e n m e r k t  
d o o r  ee n  z e e r  diverse  e n  vrij u n iek e  flora  m e t  veel 
v e r t e g e n w o o r d i g e r s  v a n  d e  O e v e r k r u id k la s s e ,  
w a a r o n d e r  W a te r lo b e l ia ,  O e v e rk ru id ,  Drijvende 
w a te r w e e g b r e e ,  M o e r a s w e e g b r e e ,  M o e ra s s m e le  
en  e e n  h o g e  diversitei t a a n  sierwieren.
D o o r  d e  t e l o o r g a n g  van  het  specif ieke  b e h e e r  
( p e r io d ie k e  d ro o g le g g in g ) ,  v e r h o o g d e  to e v o e r  
v a n  v o e d in g s s to f fe n  (a fkom stig  v a n  l a n d b o u w  
en  h u ishoude li jk  afvalwater)  via e e n  lokale  b e e k  
(B loem beekske) ,  b ladva l  v a n  d e  o m r in g e n d e  b o ­
m en  en  st ikstofdepositie,  d e g r a d e e r d e  het  systeem 
tot  e e n  z e e r  voedse lr i jke  plas .  Dit b leek  o n d e r  
m e e r  uit d e  h o g e  g e h a l t e s  a a n  fosfor  e n  stikstof 
d ie  e ind  d e  ¡aren n e g en t ig  w e rd e n  o p g e m e t e n .  
D e z e  h o g e  n u t r i ë n t e n g e h a l t e s  v e r o o r z a a k t e n  
j a a r l i jk s  e e n  i n t e n s e  f y t o p l a n k t o n b l o e i  (m e t  
o n d e r  m e e r  c y a n o b a c te r i ë n )  t i jdens  d e  zom er .  
D eze  b lo e i e n  z o r g d e n  v o o r  e e n  v e r r e g a a n d e  
v e r t ro e b e l in g  v a n  h e t  w a te r  e n  het  ve rdw ijnen  
v an  d e  specif ieke  f lora . Enkel in d e  noorde l i jke  
vijverhelft w e rd e n  n o g  s u b m e r s e  v e g e ta t i e s  a a n ­
getro ffen  v an  v oora l  S c h e d e fo n te in k ru id ,  e e r d e r  
typisch v o o r  voedselr i jke  o m s t a n d i g h e d e n .  In die  
p e r io d e  w a s  in d e  vijver veel vis a a n w e z ig ,  voora l  
in d e  zuidelijke helft (3 8 5  kg h a 1), w a a r  voora l  
b o d e m o m w o e le n d e  b ra se m  m e e  verantwoordelijk  
w a s  v o o r  d e  v e r t ro eb e l in g  v a n  d e  w a te rk o lo m  
(D ec le rck  & De M e e s te r  2 0 0 0 ) .  In h e t  m in d e r  
t r o e b e le  w a te r  v a n  d e  n oorde l i jke  helft, w a s  d e  
diversitei t van  het  v isb e s tan d  g ro te r  (met o n d e r  
m e e r  e e n  vrij g r o o t  a a n d e e l  v a n  zeelt , s n o e k  en 
karper)  e n  w a s  b a a r s  n u m e r ie k  d e  d o m i n a n t e  
so o r t  (alles s a m e n  3 7  kg h a 1).

K iem exper im en ten ,  d ie  zowel in he t  l a b o ra to r iu m  
a is  in h e t  veld w e rd e n  u i tg ev o e rd ,  w eze n  uit d a t  
d e  n o g  a a n w e z ig e  z a a d v o o r r a a d  in d e  vijversedi-

Figuur 2: Box-Whisker plots met gemiddelde waarde, standaardfout en extremen voor de zuurtegraad (a,b), 
elektrische geleidbaarheid (c,d), de concentratie orthofosfaat (ej), nitraat (g,h) en ammonium (i,j) in de 
waterkolom van beide vijverhelften, voor en na de herstellingswerken. De significantie van de verschillen 
tussen maandelijkse gemiddelden van de periode juni 1999 - mei 2000 en juni 2001 - mei 2002 is getest 
met gepaarde T-testen (KRN: noordelijke vijverhelft, KRZ: zuidelijke vijverhelft).

O
O

O
o

oo

o o

oo

WATER

m e n te n  v o o rn a m e l i jk  b e s to n d  uit z a d e n  van  Rode 
G a n z e v o e t  in he t  zuidelijke g e d e e l t e  e n  Knolrus 
e n  G o u d z u r in g  in he t  no o rd e l i jk e  g e d e e l t e .  Van 
d e  typ ische  flora w erd  enkel  k iem krach t ig  z a a d  
v an  Knolrus,  G e s t e e ld  g la s k ro o s  e n  N a a ld w a te r -  
b ies  t e r u g g e v o n d e n  (Van W ic h e le n  e t al. 2 0 0 3 ,  
Bossuyt e t a l. 2 0 0 7 ) .  Van d e z e  s o o r te n  w a s  o p  
h e t  o g e n b l ik  v a n  d e  k i e m p r o e v e n  n o g  s te e d s  
e e n  vitale p o p u la t i e  in d e  K ra e n e p o e l  a an w e z ig .  
D eze  re su l ta ten  to n e n  g e e n s z in s  a a n  d a t  a n d e r e  
v e r t e g e n w o o r d i g e r s  v a n  d e  O e v e r k r u i d k la s s e  
niet m e e r  a a n w e z ig  w a re n  in d e  z a a d v o o r r a a d  
v an  d e  K ra e n e p o e l .  Er kon enkel  ges te ld  w o rd e n  
d a t  d e  z a a d v o o r r a a d  v an  d e  r e e d s  v e r d w e n e n  
v e r t e g e n w o o r d i g e r s  v a n  d e  O e v e r k r u i d k la s s e  
waarschijn lijk  zee r  klein en  sterk  ge loka l iseerd  w as  
e n  d a t  b i jgevolg e e n  se lec t ieve  on ts l ibb ing ,  w a a r ­
bij z o n e s  m e t  k iem krachtig  z a a d  van  d eze  s o o r te n  
w o rd e n  b e h o u d e n ,  niet m oge l i jk  was .  Bovend ien  
h eef t  o n d e r z o e k  in N e d e r l a n d  a a n g e t o o n d  d a t  
he t  n e m e n  v a n  h e r s t e lm a a t r e g e le n ,  zo a ls  ontslib-  
b e n ,  n e r g e n s  h a d  gele id  tot he t  verdw ijnen  v an  
r e s tp o p u la t i e s  van  b e d r e ig d e  s o o r t e n  (Brouwer 
e t a l. 1 9 9 6 ) .

Drastische h erste lm aatregelen  om het tij 
te doen keren

De hers te l l ingsw erken  g e b e u r d e n  in e e n  a a n ta l  
f asen .  Tijdens het  n a j a a r  van  2 0 0 0  werd  het  v o e d ­
selri jke w a te r  van  d e  b e e k  o m g e le id ,  en  w erd  d e  
vijver afgevist e n  d ro o g g e le g d .  Het  s e d im e n t  werd 
n a  e e n  a a n ta l  w ek en  van  d r o g e n  uit d e  n o o r d e ­
lijke helft verwijderd ( 2 4 . 6 0 0  m 3). Z a c h tg lo o ie n d e  
o ev e rs  w e rd e n  g e re c o n s t ru e e rd  en  o v e r h a n g e n d e  
b o m e n  en  tak k en  w e rd e n  g e k a p t  o m  b ladva l  in 
d e  vijver te r e d u c e re n .  N a  d e  hers te l l ingsw erken  
v u lde  d e  vijver zich o p  s p o n t a n e  wijze m e t  g r o n d ­
e n  reg enw ate r .  In he t  d a a r o p v o l g e n d e  v o o r j a a r  
w e rd  s n o e k  u i tg e z e t  t e n e i n d e  re k ru te r in g  v a n  
even tu ee l  i l legaal  u i tgezette  vis t e g e n  te g a a n .  
De zuidelijke vijverhelft w erd  p a s  on tsl ibd  in d e  
z o m e r  van  2 0 0 2 .  Dit b o o d  o n s  d e  g e l e g e n h e id  
o m  ti jdens het  ¡aa r  2 0 0 1  e e n  e v a lu a t ie  te  m a k e n  
v an  d e  effec ten  v an  enerz i jds  d e  c o m b in a t i e  v an  
d r o o g le g g in g ,  afvissing e n  on ts l ibb ing  ( n o o r d e ­
lijke vijverhelft) ten  opz ich te  van  d e  c o m b in a t i e  
van  d ro o g le g g in g  e n  afvissing z o n d e r  ontsl ibbing  
(zuidelijke vijverhelft).

Belangrijkste w aarnem ingen  na de h e r­
stellingsw erken van 2000

De u i tg ev o e rd e  w erken  re su l tee rd en  in ze e r  sterke 
v e r a n d e r in g e n  in d e  a b io t ie k  en  h e t  v o e d s e lw e b  
in b e id e  vijverhelften (Van W ic h e le n  e t a l. 2 0 0 3 ,  
2 0 0 7 ) .

D e t o t a l e  h o e v e e l h e i d  o p g e l o s t e  i o n e n  (Fig. 
2 c ,d )  e n  d e  c o n c e n t r a t i e s  v a n  d e  v o o r n a a m s t e  
v o e d in g s to f f e n  o r th o fo s f a a t  (Fig. 2 e ,f ) ,  n i t ra a t  
(Fig. 2g ,h)  e n  a m m o n iu m  (Fig. 2¡,¡), v e rm in d e rd en  
s terk  in d e  no o rd e l i jk e  vijverhelft. Dit w a s  m in d e r  
h e t  g ev a l  in d e  zu idel i jke  vijverhelft , w a a r  d e  
s e d im e n te n  n o g  s te e d s  fu n g e e r d e n  a is  e e n  b ron  
v a n  fo s f a te n  e n  a m m o n i u m .  S inds  1 9 5 7 ,  he t
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¡aa r  w a a r in  d e  p e r io d ie k e  d ro o g ze t t in g  v an  d e  
zuideli jke vijverhelft definitief werd  s topge ze t ,  heeft 
zich e e n  g ro te  h o e v e e lh e id  a n a ë r o o b ,  o rg a n i s c h  
slib o p g e s t a p e ld .  W a n n e e r  d e  se d im e n te n  a a n  
d e  lucht w e rd e n  b lo o tg e s te ld ,  v an  s e p t e m b e r  tot  
n o v e m b e r  2 0 0 0 ,  kon v e r sn e ld e  m inera l isa t ie  o p ­
t r e d e n  v a n  h e t  in het  slib o p g e s t a p e l d e  o rg a n is c h  
m a te r ia a l  (De G r o o t  & Van Wijck 1 9 9 3 ) ,  o .a .  
to t  n i t raa t  e n  a m m o n i u m .  N a  he t  te rug  vo l lo p en  
v an  d e  zuidelijke vijverhelft w e rd e n  d e  s e d i m e n ­
ten  t i jdens he t  v o o r j a a r  en  d e  z o m e r  geleideli jk  
a a n  w e e r  zuu rs to f loos  a is  g ev o lg  v an  m icrob ië le  
a f b r a a k  van  n o g  s te e d s  a a n w e z ig  o r g a n is c h  m a ­
ter iaa l  in d e  s e d im e n te n .  O o k  in d e  w a te rk o lo m  
werd  d a n  e e n  d a l e n d e  trend v an  o p g e lo s t  zuurstof 
vas tg es te ld  (Fig. 4b) .  Dit z o r g d e  o n d e r  m e e r  v o o r  
e e n  v e r h o o g d e  vrijstelling v an  fosfa ten  (Fig. 4e) ,  
d a t  o n d e r  zuurstofri jke o m s t a n d i g h e d e n  g e b o n -

Figuur 4: Seizoenaal verloop van klimatologische en fysisch-chemische variabelen tijdens het verzurings- 
proces in de zuidelijke vijverhelft van de Kraenepoel korte tijd na de drooglegging, a: neerslaghoeveelheid 
(balkjes) en waterstand (volle lijn), ter vergelijking werden eveneens waterstanden in de noordelijke vijverhelft 
(vierkantjes) toegevoegd, b: de hoeveelheid zwevend materiaal en opgeloste zuurstof in de waterkolom, e: de 
concentratie aan ammonium, d: de concentratie aan nitraat en nitriet, e: de concentratie aan orthofosfaat 
en silicaat, f: de zuurtegraad. Neerslaggegevens zijn afkomstig van het KMI, gegevens over de waterstanden 
werden verzameld door Belconsulting NV
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d e n  zit a a n  s e d im e n tp a r t ik e l s  ( S o n d e r g a a r d  et 
a l. 2 0 0 3 ) .  V erm oede l i jk  w erd  to e n  o o k  n i t raa t  
(Fig. 4d) snel g e r e d u c e e r d  tot a m m o n i u m  d o o r  
d e  b io lo g isc h e  ox ida t ie  v a n  d e  g ro te  v o o r r a a d  
sulf iden in het  s e d im e n t  d o o r  spec if ieke  zwavel-  
b a c t e r i ë n  ( D a n n e n b e r g  e t a l. 1 9 9 2 ,  B rune t  & 
G a r c í a - G i l  1 9 9 6 )  e n  kon  e r  e e n  g ro te  v o o r r a a d  
a m m o n i u m  a c c u m u l e r e n  in h e t  s e d im e n t .  De 
a a n w e z ig h e id  v a n  g ro te  h o e v e e lh e d e n  sulf iden 
in d e  s l ib laag  vindt zijn o o r s p r o n g  verm o ed e l i jk  
in d e  o x id a t i e  v a n  d e  pyr ie tr i jke  o n d e r g r o n d  
d o o r  m e t  n i tra ten  a a n g e r i jk t  g r o n d w a te r  uit d e  
o m r in g e n d e  l a n d b o u w g e b i e d e n ,  w a t  tot  d e  vrij­
ste lling v a n  su lfa ten  leidt (Vande Vyvere 2 0 0 3 ) .  
D eze  su lfa ten  r e d u c e r e n  verv o lg en s  in a n a ë r o b e  
o r g a n i s c h e  b o d e m s  to t  sulf iden  d ie  zich a ld u s  
in d e  s l ib laag  o p s t a p e l e n  (H o lm er  & Storkholm 
2 0 0 1  ). V an a f  juni 2 0 0 1  n a m  het  uit he t  s e d im e n t  
v r i jgeste lde  o r th o fo s fa a t  e n  s i l icaa t  ze e r  s terk af, 
to t  l im i te re n d e  w a a r d e n  w e r d e n  be re ik t  v a n a f  
s e p t e m b e r  2 0 0 1  (Fig. 4e) .  Anderz ijds  n a m  v a n a f  
juli 2 0 0 1  d e  a m m o n i u m c o n c e n t r a t i e  s p e c t a c u ­
lair to e  tot  c o n c e n t r a t i e s  b o v e n  5 0 0 0  fJg IV in 
a u g u s tu s  e n  se p te m b e r ,  w a a r n a  d e  c o n c e n t r a t i e s  
h o o g  b leven  (Fig. 4c) .  D eze  ste rke  v e r a n d e r in g e n  
v o n d e n  p la a t s  bij e e n  m in im a le  w a te r s ta n d  in dit 
v i jvergedee l te  (Fig. 4 a )  w aarb i j  he t  s e d im e n t  s terk  
ve rs too rd  e n  g e r e s u s p e n d e e r d  w erd  t i jdens pe r i ­
o d e s  v an  s te rke  n e e r s la g  e n  wind. Dit blijkt uit d e  
t o e g e n o m e n  g e h a l t e s  a a n  z w e v e n d e  stoffen die  
w e rd e n  o p g e m e t e n  in d e  w a te rk o lo m  g e d u r e n d e  
d e z e  p e r io d e  (Fig. 4b) .  W a n n e e r  m e t  a m m o n i u m  
a a n g e r i jk t  s e d im e n t  o p n ie u w  in c o n ta c t  ko m t  m et  
zuu rs to f r i jk  o p p e r v l a k t e w a t e r  k a n  a m m o n i u m  
m a s s a a l  d i f fu n d e re n  n a a r  d e  w a te r k o lo m  w a t  
d a a r  tot e e n  s te rke  t o e n a m e  k an  le iden  (Q iu  & 
M c C o m b  1 9 9 6 ,  J a m e s  et al. 2 0 0 1  ). Bovend ien  
kw am  e e n  g ro o t  deel  van  d e  v ijverbodem o p n ieu w  
d ro o g  te l iggen w a t  tot  su p p le m e n ta i r e  oxidatiere-  
ac t ies  le idde  in het  se d im e n t .  W a n n e e r  d e  sulf iden 
in he t  s e d im e n t  geo x id ee rd  w o rd e n ,  k o m e n  e r  ijzer 
e n  a lu m in iu m  ionen  vrij d ie  e e n  c o m p le x  k u n n e n  
v o rm e n  m e t  o r th o fo s faa t  e n  si licaat.  Deze reacties  
l iggen  v e rm o e d e l i jk  a a n  d e  bas is  v a n  het  bi jna 
g e h e e l  verdw ijnen  v an  d e z e  voed in g ss to f fen  uit 
d e  w a te rk o lo m  (Fig. 4e) .  De ox idat ie  v a n  sulfide 
tot su l fa a t  is e e n  p r o c e s  w aa rb i j  w a te r s to f io n en  
( p ro to n e n )  w o r d e n  g e v o r m d  (H.-.S +  2 0 - ,  = >  
S 0 42~ +  2 H +) w a t  s a m e n  m e t  d e  s te rke  t o e n a m e  
v an  a m m o n i u m  e n  su l fa a t  e n  het  ve rdw ijnen  v an  
s i l icaa t,  fo s fa a t  e n  su lf ide a is  b u f fe re n d e  stoffen, 
k an  leiden  tot  e e n  s te rke  d a l in g  van  d e  pH (Brou­
w er  e t a l. 1 9 9 6 ) .  De b u f fe rcap ac i te i t  w a s  al s terk  
ge l im itee rd  d o o r  d e  s te rke  red u c t ie  in d e  a a n v o e r  
v an  bufferend o p p e rv la k te w a te r  (met o .a .  C O ,  en  
H C O J  d o o r  he t  o m le id e n  v a n  het  B lo e m b e e k sk e  
e n  w erd  in s e p t e m b e r  uiteindelijk o v e r sc h re d e n  
m e t  e e n  p e r m a n e n t  l a g e  pH tot g evo lg  (tot 3 .2 ,  
Fig. 4f). Bij de rgeli jke  la g e  pH is d e  o p lo s b a a rh e id  
v an  silicium z e e r  l a a g  e n  v e r t r a a g t  he t  nitrifica- 
t ie p ro c e s  w a a r d o o r  a m m o n iu m  kan  a c c u m u le re n  
e n  d e  d o m i n a n t e  stikstofvorm kan  w o rd e n  in d e  
w a te rk o lo m  (Figs. 4 c , d) (Brouwer e t al. 1 9 9 6 ) .  
De s te rke  pH a f n a m e  w a s  nefas t  v o o r  d e  w ein ige  
ov e rg eb lev en  vissen (Rahel & M a g n u s o n  1 9 8 3 )  en  
v e rh in d e rd e  m ogeli jk  d e  vestiging van  m acrofy ten  
( M a e s se n  e t  a l. 1 9 9 2 ) .
D e s o n d a n k s  v e r m i n d e r d e  d e  a l g e n b i o m a s s a

Congres Watersysteemkennis 2 0 0 6  - 2 0 0 7 Ecologisch Herstel



WATER

Figuur 3: B ox-Whisker plots met gemiddelde waarde, standaard­
fout en extremen voor het gehalte aan zwevende stoffen (a,b), de 
fytoplanktonbiomassa (c,d) en de cladocerenbiomassa (ef) in de 
waterkolom van beide vijverhelften, voor en na de herstellings­
werken. De significantie van de verschillen tussen maandelijkse 
gemiddelden van de periode juni 1999 - mei 2000 en juni 2001 
- mei 2002 werd getest met gepaarde T-testen (KRN: noordelijke 
vijverhelft, KRZ: zuidelijke vijverhelft).
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Figuur 5: Relatieve bijdrage van de diverse taxa tot de totale 
bedekking van waterplanten in de noordelijke vijverhelft van de 
Kraenepoel vóór (2000), één (2001) en twee (2002) jaar nadat 
herstellingsmaatregelen werden uitgevoerd.

□ geen vegetatie
□ Potam ogeton  peetina tus/pussilus
□ Juncus bulbosus 
B Elatine hexandra
□ E leocharis acicularis 
■  Oedogonium
□ Zygnem a
□  a n d e r e

(Fig. 3 c ,d )  in b e id e  vijverhelften e n  v e rb e te rd e  
het  I ichtkl i m a a t  v oo ra l  in d e  zuidelijke vijverhelft 
spe c tacu la i r ,  zo a ls  k an  w o rd e n  a fge le id  uit he t  
g e h a l t e  a a n  z w e v e n d e  stoffen in d e  w a te rk o lo m  
(Fig. 3 a , b). Dit w a s  ongetwijfe ld  he t  g ev o lg  van  
d e  c o m p a c te r in g  v a n  d e  s l ib laag  d ie  h a d  p l a a t s ­
g e v o n d e n  t i jdens d e  d ro o g s to n d  e n  d e  t o e g e n o ­
m e n  d i c h th e d e n  a a n  g r o o t  z o ö p la n k to n .  G r o o t  
z o ö p l a n k t o n  (vnl. d e  w a te rv lo  D a p h n ia ) s t a a t  
e ro m  b e k e n d  e e n  s terke b e g ra z in g s d ru k  uit te o e ­
fe n e n  o p  h e t  fy top lank ton .  Dit g r o o t  zo ö p la n k to n  
k e n d e  v oora l  in d e  zuidelijke vijverhelft e e n  s terke 
t o e n a m e .  De kleine z o ö p la n k to n s o o r t  B osm ina  
long irostris  d a a r e n t e g e n  n a m  in b e id e  vijverhelften 
sterk  a f  (Fig. 3  e,f). N a  e e n  o v e r g a n g s j a a r  m e t  
veel  g r o e n a lg e n  werd  in he t  noo rde l i jke  vijverdeel 
e e n  du ide l i jke  u i tb re id ing  v a n  Knolrus (Juncus 
b u lb o s u s ), G e s t e e l d  g l a s k r o o s  (E la tine  h e x a n ­

d ra )  e n  N a a l d w a te r b i e s  (E leoch a ris  a c ic u la r is ) 
vas tg es te ld  (Fig. 5), v e rm o ed e l i jk  a is  g evo lg  van  
d e  a f n a m e  in n u t r ië n te n c o n c e n t ra t ie s  (Brouwer e t  
al. 2 0 0 2 ) .  M o e ra s h e r t s h o o i  (H ype ricum  e lo d e s ) 
w erd  v o o r  h e t  ee rs t  o p n ie u w  w a a r g e n o m e n  na  
1 5  ¡aa r  a fw ezigheid .

Besluiten

De u i tg e v o e rd e  w erk en  le id d en  in d e  noorde l i jke  
vijverhelft v a n  d e  K ra e n e p o e l  vrijwel o n m i d d elIijk 
tot  en k e le  g u ns t ige  ontwikkelingen. De c o n c e n t r a ­

ties a a n  nu tr iën ten  e n  d e  g ro e i  van  fy top lank ton  
zijn s terk  a f g e n o m e n .  D e  v e rb e t e r d e  g ro e ic o n -  
d ¡ties h e b b e n  to t  e e n  s te ls e lm a t ig e  u itb re id ing  
v a n  o o r sp ro n k e l i jk e  v e g e ta t i e s  ge le id .  S o o r te n  
d ie  n o g  niet zo  lang  g e l e d e n  w a re n  v e r d w e n e n  
(o .a .  M o e ra s h e r t s h o o i ) ,  h e b b e n  zich te rug  k u n ­
nen  ves tigen .

In d e  zuidelijke vijverhelft w erd  e e n  s te rke  ver­
b e t e r in g  v a n  h e t  l ic h tk l im a a t  v a s t g e s t e l d ,  a is  
g ev o lg  van  d e  c o m p a c te r in g  v a n  d e  s l ib laag  en  
e e n  in tens ieve  b e g ra z in g  van  fy top lank ton  d o o r  
g ro o t  z o ö p la n k to n ,  o n d a n k s  d e  a a n w e z ig h e id  van 
g ro te  h o e v e e l h e d e n  vo ed in g ss to f fen .  O x id a t i e -  
p r o c e s s e n  in d e  n o g  a a n w e z ig e  s l ib laag  z o r g d e n  
evenw el  na  e e n  p a a r  m a a n d e n  v o o r  e e n  s te rke  
verzuring ,  v oo ra l  d o o r  g e b r e k  a a n  buffe rend  ver­
m o g e n ,  w a t  v e rm o e d e l i jk  e e n  sne l le  ko lon isa t ie  
v an  m acro fy ten  v e rh in d e rd e .  N a  d e  on tsl ibb ing  
(ca. 2 3 . 0 0 0  m 3) van  d e z e  vijverhelft in d e  z o m e r  
v an  2 0 0 2  w erd  o o k  hier evenw el  e e n  succesv o l le  
k o lo n i s a t i e  v a n  in h e t  g e b i e d  n o g  a a n w e z i g e  
v e r t e g e n w o o rd ig e r s  v a n  d e  oo rsp ro n k e l i jk e  flora 
v as tges te ld .

Toekomstig b eh eer

D o o r  d e  pyrietrijke o n d e rg ro n d  en  stiks tofdepositie 
via d e  n e e r s la g  blijft verzuring mogelijk . Verzuring 
is e e n  p ro b le e m  d a t  a l g e m e e n  v o o rk o m t  na  h e r ­
s t e lm a a t r e g e l e n  in g e ë u t ro f ie e rd e  v ensys tem en .  
D ergeli jke  verzur ing  kan  zelfs v e ra n tw o o rd e l i jk  
zijn v o o r  h e t  g e h e e l  of  gedee l te l i jk  m islukken v an  
h e r s te lm a a t r e g e le n  (Arts e t al. 2 0 0 1 ) .  Het  t o e ­
k om st ige  b e h e e r  m o e t  d a n  o o k  ger ich t  zijn o p  het 
herste l len  v an  het  b u f fe r e n d e  v e r m o g e n .  Dit kan  
d o o r  he t  o p n ie u w  to e la te n  van  het  B loem beekske ,  
evenw el  enkel  e n  a l le e n  indien  d e  w aterkwali te i t  
z e e r  s terk  zou  v e rb e te rd  w o rd e n  (zie adv ie s  Denys 
e t al. 2 0 0 5 ) .  Dit k an  m a a r  d o o r  in het  s t r o o m ­
g e b ie d  alle  b r o n n e n  v a n  v o e d s e la a n r i jk in g  (vnl. 
b e m e s t in g  e n  lozing h u ish o u d e l i jk  a fva lw ate r )  
te  b e p e r k e n  of  te v e rh in d e re n .  G r o t e  g r o e p e n  
p le is te re n d e  w a te rv o g e ls  -  v oo ra l  ex o ten  zoa ls  
C a n a d e s e  g a n s  e n  B r a n d g a n s  -  blijven evenwel 
e e n  b e d re ig in g  v o rm e n  v o o r  d e  zich h e rs te l lende  
v e g e ta t i e s  e n  m e t  hun  u i tw erpse len  w o rd e n  o p ­
n ieuw  nutr iënten  a a n  het sys teem to e g e v o e g d .  De 
K ra e n e p o e l  is d a n  o o k  g e b a a t  bij he t  herstel  v an  
het  oo rsp ro n k e l i jk e  b e h e e r  w aarb i j  p e r io d ie k  é é n  
of  b e id e  vijverhelften  w o r d e n  d r o o g g e l e g d  om  
m inera l isa t ie  van  het  g e a c c u m u l e e r d e  o rg a n i s c h  
m a te r ia a l  to e  te la ten  e n  d e  v i sb io m a s sa  o n d e r  
c o n t ro le  te h o u d e n .
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