
EFFECTS OF METHYLTESTOSTERONE AND 11-KETO-ANDROSTENEDIONE 
ON SEX DIFFERENTIATION IN AFRICAN CATFISH, Clarias gariepinus.

E.H. Eding, A . ßouw m ans and J. Komen
Fish  C ultu re  and F isheries G roup, W ageningen Institu te o f  A nim al S ciences (W 1AS),
PO  Box 338, 6700 A H , W ageningen. The N etherlands

S u m m a r y

A f r i c a n  c a t f i s h  w e r e  t r e a t e d  w i th  5 0  p p m  E 2 ,  1 1 -K A  o r  M T  b e t w e e n  13 a n d  4 0  d a y s  p o s t  h a t c h .  
N o n e  o f  t h e  t r e a t m e n t s  i n d u c e d  p e r m a n e n t  a n d  c o m p l e t e  s e x  r e v e r s a l .  F i s h  t r e a t e d  w i t h  M T  

s h o w e d  p a r a d o x i c a l  f e m i n i z a t i o n  a n d  w e r e  o c c a s i o n a l l y  s t r i p p a b le .  A  c r o s s  b e t w e e n  a n  in t e r s e x  
f i s h  a n d  a  n o r m a l  f e m a l e  p r o d u c e d  a n  a l l - f e m a le  p r o g e n y .

I n t r o d u c t i o n

M o r t a l i t i e s  in  A f r i c a n  c a t f i s h  c u l tu r e  d u e  to  
a g o n i s t i c  b e h a v io r  b e t w e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  

c a n  b e  c o n s id e r a b l e  ( > 8 0 % ) .  T h e  u s e  o f  a l l - m a le  
o r  a l l - f e m a le  p o p u la t io n s  o f  A f r i c a n  c a t f i s h  c o u ld  

r e s u l t  in  a  r e d u c t io n  in  a g o n i s t i c  b e h a v io r  a n d  
lo w e r  m o r t a l i t i e s .  M o n o s e x  p o p u la t i o n s  c a n  b e  

p r o d u c e d  b y  c r o s s in g  h o r m o n a l ly  s e x  r e v e r s e d  

f i s h  w i th  t h e i r  u n t r e a t e d  c o n s p e c i f i c s .  H o w e v e r ,  

to  d a t e ,  th e r e  i s  n o  g o o d  p r o to c o l  f o r  th e  
i n d u c t io n  o f  s e x  r e v e r s a l  o f  A f r ic a n  c a t f i s h .

M a t e r i a l s  a n d  m e t h o d s
A f r ic a n  c a t f i s h  f r y  w e r e  t r e a t e d  w i th  d i e t s  c o n ta i 
n in g  5 0  p p m  1 7 ß - E s t r a d io l  ( E 2 ) ,  5 0  p p m  I I -  

K e to - A n d r o s t e n e d i o n e  ( I  l - K A )  o r  5 0  p p m  1 7 a -  
M e th v l t e s to s t e r o n e  ( M T )  b e t w e e n  13 a n d  4 0  
d a y s  p o s t  h a t c h in g  ( d p h ) .  F e e d i n g  r a t e  w a s  16 .8  g  

k g ^ . d a y  ' .  F is h  w e r e  s a m p l e d  a t  4 0  a n d  114 
d a y s  d p h  f o r  m a c r o s c o p ic a l  e x a m in a t io n  o f  

g o n a d s  a n d  d e v e lo p m e n t  o f  th e  g e n i ta l  p a p i l la .

A A  *
F ig u re  I: In te rse x  g o n a d s  f ro m  1 1 -K A -tre a te d  
g ro u p  (  lig h t: te s t is  +  v e s ic u la  s e m in a lis ;  d a rk : 
o v a ry ) .

R e s u l t s  ( t a b l e  I )

A t  4 0  d p h ,  E 2 ,  1 l - K A  a n d  M T  t r e a tm e n t  r e s u l te d  
in  r e s p e c t iv e l y  a  f e m in iz in g  ( p < 0 .0 1 )  a  
m a s c u l in i z in g  ( p < 0 .0 1 ) ,  a n d  a  p a r a d o x ic a l  

f e m in iz in g  ( p < 0 .0 1 )  e f f e c t  o n  th e  g o n a d s .  T h e  
g e n i t a l  p a p i l l a  w a s  ty p i c a l  f o r  m a le s  a n d  w e l l  

d e v e lo p e d  in  M T  a n d  K A  t r e a t e d  g r o u p s .  I t  w a s  
a b s e n t  in  E 2  t r e a t e d  g r o u p s .  A t  1 1 4  d p h  a  s m a l l

b u t  s ig n i f i c a n t  ( P < 0 .0 5 )  e f f e c t  o n  s e x  r a t io  w a s  

o n ly  o b s e r v e d  in  th e  E 2  t r e a t e d  g r o u p s .  In  a ll 
t r e a te d  g r o u p s  s m a l l  n u m b e r s  o f  i n t e r s c x e s  w e r e  

o b s e r v e d  ( f i g u r e  1). I n t e r s e x e s  w e r e  n o t  o b s e r v e d  
in  c o n t r o l  g r o u p s .

D av 4 0 M F 1 U M  F
C trl . 4 0 6 0 NS 0 0 0
E 2 5 8 0 " 0 15 0
K A 7 5 5 ' " 5 15 100
M T 0 9 0 " ' 5 5 100

D a v  114
C trl . 4 4 56 0 0 4 4 ns

E 2 3 4 ' 6 0 6 0 3 8 NS
K A 4 2 52 6 0 7 2 '"
M T 4 6 4 8 6 0 6 0 NS

T a b le  I : F re q u e n c ie s  (% ; p o o le d  d u p lic a te s ,  N = 2 0  fo r 
d a y  4 0  a n d  5 0  f o r  d a y  1 14 ) f o r  g o n a d a l-  a n d  ex te rn a l 
s e x  p e r  tre a tm e n t .  M =  m a le ; F = fe m a le ;  1= in te rsex ; 
U =  u n d if fe re n t ia te d ,  M P  = m a le  p a p illa

M u n o s e x  p o p u l a t i o n s
A t 6  m o n t h s ,  m a le s  f r o m  t h e  M T  t r e a t e d  g r o u p s  

w e r e  o c c a s i o n a l l y  s t r ip p a b le .  In  t h e s e  f is h  th e  
v e s i c u l a  s e m i n a l i s  w a s  n o t  d e v e lo p e d .  M il t  f ro m  

a n  in t e r s e x  f i s h  f r o m  th e  I l - K A  g r o u p  w a s  u s e d  to  
f e r t i l i z e  e g g s  f r o m  a  n o n  t r e a t e d  c o n s p e c i f ic .  T h e  

r e s u l t i n g  o f f s p r in g  w a s  1 0 0  %  f e m a le ,  s u g g e s t in g  
a  X X / X Y  t y p e  o f  s e x  d e t e r m i n a t io n  in  A f r ic a n  

c a t f i s h .  A l l  f e m a le s  in  t h e  E 2  t r e a t e d  g r o u p  s ir e d  
p r o g e n i e s  w i th  s e x  r a t io s  n o t  d i f f e r e n t  f r o m  1:1.

C o n c l u s i o n s

1 1 - K e t o - A n d r o s t e n e d i o n e  i s  a  m a s c u l in i z in g  
s t e r o i d  i n  A f r i c a n  c a t f i s h .

• /  A f r i c a n  c a t f i s h  t r e a t e d  w i th  1 7 a - M e t h y l -  
t e s t o s t e r o n e  o c c a s i o n a l l y  f a i l  t o  d e v e l o p  a  
v e s i c u l a  s e m i n a l i s .
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