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Inleiding

Het k l im aa tsys teem  ha a l t  z i jn  energ ie  u i t  de zonnes tra len .  
Net ais alle w a rm e  v o o rw e rp e n  s traa l t  de aarde w a rm te  
naar de ru im te  te rug  in de vo rm  van in f ra rode  s tra len .  De 
sa m e n s te l l in g  van de a tm os fee r  h ee ft  inv loed  op de mate 
w a a r in  de a tm os fee r  z o n n e -  en in fra rode  s tra len d o o r la a t  
en dus o o k  op he t k l im a a t  d a t  he t  resu ltaa t  is van het 
e v e n w ic h t  tussen opgevangen  en a fgestane w a r m t e s. 
Som mige  gassen, de zogenaam de  'b roe ikasgassen ',  h e b ­
ben de e igenschap de w a rm te  vast te h o u de n  in he t k l i ­
m aatsysteem  d o o rd a t  zij de zonnes tra len  g e m a k k e l i jk  
d o o r la te n  m aar  w e in ig  d o o r la te n d  z i jn  voo r  de in fra rode  
s tra len d ie  w e e r  naar de ru im te  w o rd e n  a fgegeven. Deze 
gassen spe len in zekere zin de rol van de g lasp la ten  die  
de w a rm te  v a s th ou d e n  in een broeikas. Het n a tu u r l i j k e  
m echan ism e  van h e t  broe ikase ffec t ,  w a a rd o o r  he t k l im a a t  
op aarde een a lgem ene  g e m id d e ld e  te m p e ra tu u r  ken t  van 
+15°C in p laats van - i8 ° C  (ais d i t  e ffect n ie t  zou spe len), is 
h o o fd z a k e l i jk  toe te schri jven  aan w a te rd a m p .

Sinds de in d u s tr ië le  revo lu t ie  is er evenwe l nog een ander  
gas d a t  he t  broe ikase ffec t  in aa n z ie n l i jke  m ate  vers te rk t :  
C02 o f  ko o ls to fd io x id e .  Dit gas is een o n v e rm i jd e l i jk e  
a fva ls to f  bij  de v e rb ra n d in g  van fossie le  b rands to f fen  
(s teenkoo l ,  p e t ro le u m  en gas, in d a le n de  vo lgo rde  van 
be lang)  o f  van organ isch m ate r iaa l  (p la n te n  en bossen). 
Per ja a r  ko m t  ongeveer  30 m i l ja rd  to n  C02 in de a tm osfee r  
te rech t ,  d a t  w i l  zeggen g e m id d e ld  5 ton  C02 per persoon 
(en 12 to n  per Belg!). Van de u i tges to ten  ko o ls to f  w o r d t  
m aar  ongeveer de h e l f t  w e e r  o p ges lo rp t  do o r  de b iomassa 
en de oceanen, de andere  h e l f t  s tape l t  zich op in de 
a tm os fee r  en b l i j f t  daar nog 50 t o t  200 ja a r  aanw ez ig .  Dit 
b e vo rde r t  de s t i jg ing  van de C02-c o n c e n t ra t ie  in de a tm o ­
sfeer (30%  m eer  s inds de t i j d  voo r  de in d u s tr ia l ise r in g ) .  
De m ense l i jke  a c t iv i te i te n  le iden  eveneens t o t  een grotere 
s t i jg in g  van de concentra t ie  van andere  gassen in de

a tm o s fe e r  d ie  h e t  b ro e ik a s e f fe c t  b e v o rd e re n ,  zoals  
m e th a a n .

Het is dus d u id e l i j k  d a t  de o p p e rv la k te te m p e ra tu u r  van de 
aarde zal s t i jgen .  Maar hoeveel? En w a t  zu l len  de gevo l­
gen zijn? Deze vragen w o rd e n  h o o fd z a k e l i jk  o n derzoch t  
m e t  b e h u lp  van  n u m e r ie k e  k l im a a tm o d e l le n .  Deze 
m o d e l le n  l i jken  v r i j  goed op de m o d e l le n  d ie  o n tw ik k e ld  
z i jn  om  he t w e e r  te voo rspe l len ,  m aar  z i jn  bove nd ie n  
v e r f i jn d  genoeg om reken ing  te h o u d e n  m e t  ve rsch i jnse ­
len d ie  s lechts langzaam  ve rande ren  zoals zees trom ingen  
o f  de d y n a m ie k  van gle ts jers.

Het Belgisch k l im a a t1 m o e t  n a tu u r l i j k  w o rd e n  gezien in de 
con tex t  van he t k l im a a t  op w e re ldschaa l ,  en daarom  is 
he t  no d ig  om  eerst ko rt  de m og e l i jke  scenario 's  te 
beschri jven voo r  de o n tw ik k e l in g  van he t k l im a a t  op 
w ere ldschaa l .

Klimaatprojecties voor de 21ste eeuw

In 1988 hebben  de Veren igde  Naties de In te rg o u ve rn e ­
m en te le  W erkgroep inzake K l im a a tve ra n d e r in g  ( In te rg o v ­

e rn m e n ta l  Panel on  Climate Change  o f  IPCC) opger ich t .  
Deze raad is m o m e n te e l  he t  meest gezaghebbende  orgaan 
over k l im a a ta a n g e le g e n h e d e n ,  o m d a t  h i j  e r in  geslaagd is 
he t  m erendee l van de spec ia l is ten  op w e re ld v la k  te la ten 
m e e w e rk e n  aan  een u i te rs t  n a u w k e u r ig  d e s k u n d ig  
onderzoek .  Om te a n tw o o rd e n  op vragen over de t o e ­
kom st van h e t  w e re ld k l im a a t ,  s te l t  he t  IPCC een inven ta r is  
op van de resu lta ten  van he t bes taande onderzoek ,  voora l 
op h e t  v la k  van k l im a a tm o d e l le n ,  en spee lt  he t  o o k  een 
rol b ij  he t  s t im u le re n  van spec i f iek  onderzoek .  De b e la n g ­
r ijkste pub l ica t ies  van he t  IPCC z i jn  de e va lu a t ie ra p p o r te n ,  
w a a rva n  h e t  laatste is verschenen in 2001 ci-t -r.

TABEL 1

SRES-scenario's: ‘w e re ldbe e lden ' o p g e m a a k t om  de v ie r ‘fa m ilie s ' van u its to o tscen ario 's  te  de fin ië ren  

die een im p a c t hebben op he t k lim a a t. B ron : IPCC2
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Resultaten op wereldschaal

W anneer  de keuze voo r  een u its too tscena r io  is g e m aak t ,  
b l i j f t  h e t  p rob leem  nog a l t i jd  b i jzo n d e r  in g e w ik k e ld :  zo 
m oe t  o n d e r  andere  nog w o rd e n  bepaa ld  w a t  op een 
gegeven m o m e n t  de concentra t ie  is van gas in de a tm o ­
sfeer. Die concentra t ie  is he t  gevo lg  van ve rsch i jnse len  
zoals de u i tw is s e l in g  van koo ls to f  tussen de a tmosfeer,  de 
b ios feer en de oceanen. Het e igen l i jke  k l im a a to n d e rd e e l  
van de m o d e l le n  bestaat o ok  w e e r  u i t  ta l r i jk e  e le m e n te n  
-  zoals de aan w e z ig he id  van w o lk e n  -  d ie  s lechts een 
v e reenvoud igde  vo o rs te l l in g  k u n n e n  vo rm e n  van de w e r ­
k e l i jk h e id :  er is dus a l t i jd  een onzekerhe id  ve rb o n d e n  aan 
deze m o d e l le n  en e lk  m ode l h e e f t  z i jn  sterke en z ijn  
zwakke  p u n te n .  Daarom h o u de n  de pro jec t ies  van het 
to ekom st ige  k l im a a t  n ie t  a l leen  reken ing  m e t  ve rsche i­
dene scenario 's ,  m aar  o o k  m e t  versche idene  m o d e l le n .

De g e m id d e ld e  w e re ld te m p e ra tu re n  d ie  zo w o rd e n  v e r ­
kregen, s taan voorgeste ld  in h e t  rechtse deel van f ig u u r  i .  
Door reken ing  te h o u de n  m e t  de resu lta ten  van alle 
onderzoch te  m od e l le n  en van alle scenario 's  kom en  we  
voor  de pe r iode  1990-2100 t o t  een te m p e ra tu u rs t i jg in g  
van 1 ,í4- to t  5,8°C. W anneer  w e  een g e m a t igd  'o p t im is t is c h '  
scenario  n em en  over de u i t s to o t  van broeikasgassen (van

FIGUUR 1
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B ron : IPCC'.

I B roeikasgassen en  a nd e re  gassen d ie  een  in v lo e d  h e b b e n  op  h e t  k lim a a t, zoa ls  z w a v e ld io x id e .

II S pec ia l R e po rt o n  E m iss io n  Scenarios. D it ra p p o rt h e e ft o o k  b e tre k k in g  op  de  s o c ia a l-e c o n o m is c h e  sce n a rio 's  d ie  s a m e n h a n g e n  m e t de  u its to o ts c e n a r io 's .

III Geen e nke l v a n  deze s ce n a rio 's  o m v a t e x p lic ie t  een  k lim a a tb e le id :  so m m ig e  s ce n a rio 's  v e ro n d e rs te lle n  b ijv o o rb e e ld  een  ra t io n e le r  e n e rg ie v e rb ru ik , m a a r geen 

e n ke l scena rio  b e v a t e x p lic ie t  de  u itv o e r in g  v a n  h e t  ra a m verd rag  v a n  de V eren ig de  N aties in zake  k lim a a tv e ra n d e r in g  (UNFCCC) o f  v a n  h e t Kyoto p ro to c o l.

Scenario’s

W anneer  w e  m od e l le n  w i l le n  ops te l len  van de k l im a a tv e r ­
a n d e r in g  in de 21ste eeuw, m oe ten  w e  u i tgaan  van h yp o ­
theses m et  be trekk ing  to t  de u i ts to o t  van gassen' in de 
a tmosfeer. Deze u i ts to o t  zal n a tu u r l i j k  a fhangen  van veel 
ve rsch i l lende  fac to ren , zoals de evo lu t ie  van de bevo lk ing ,  
de econom ische  o n tw ik k e l in g ,  het g e b ru ik  van energ ie ­
b ro n n e n . . .  O m dat de toekom st ige  evo lu t ie  van deze fa c to ­
ren g ro tendee ls  on b eke n d  is, z ijn  ve rsch i l lende  scenario 's  
o n tw ik k e ld  op basis van ‘ bee lden van de w e re ld '  en van 
z i jn  m oge l i jke  evo lu t ie .  Vervolgens z i jn  scha tt ingen  o p g e ­
steld  van de m oge l i jke  u i ts to o t  d ie  d a a ru i t  v o o r tv lo e i t .  De 
u i tw e rk in g  van deze scenario 's  s tond o n d e r  de coö rd ina t ie  
van he t IPCC (in he t SRES-rapport" '2); zij w o rd e n  o n d e rv e r ­
dee ld  in v ier  ' fa m i l ie s ' ,  w aa rvan  de p r inc ipes bon d ig  staan 
sam engevat in tabe l  1. Elke fa m i l ie  o m va t  veel ve rsch i l ­
lende scenario 's ,  w aa rvan  er geen enkel aanspraak kan 
m aken het meest w a a rsch i jn l i jke  to e kom s tb e e ld  te sche t­
sen: het gaat veeleer om  'k a r ik a tu re n ' ,  die  te lkens  we l 
bestaan u i t  een coheren t geheel van ve ronde rs te l l ingen  en 
d ie  de bedoe l ing  hebben  een brede w a a ie r  aan to e k o m s t ­
m og e l i jk he d e n  te onderzoeken .  De scenario 's  van de tw ee  
fa m i l ies  in groep 'B '  besteden m e t  nam e meer a a ndach t  
aan m i l ie u b esch e rm in g '" .

projecties
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c
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type  B2) en een m ode l d a t  g e m id d e ld  gevoe l ig  is voor 
deze s t i jg ing ,  k r i jgen w e  voor  de pe r iode  1990-2100 een 
s t i jg in g  van de o p p e rv la k te te m p e ra tu u r  van 3°C. Uit w a a r ­
n e m in g e n  b l i j k t  t ro u w e n s  d a t  de g loba le  te m p e ra tu u r  
tussen he t e inde  van de 19de en he t e inde  van de 20ste 
e e u w  m e t 0 ,6  ( + / -  0,2) °C is gestegen. In de loop van ten 
m ins te  de laatste 10.000 ja a r  is de te m p e ra tu u r  n o o i t  zo 
snel gestegen ais de s t i jg ing  d ie  w o r d t  voo rspe ld  voo r  de 
to e k o m s t .  En de te m p e ra tu re n  d ie  m en in 2100 vreest te 
be re iken , z i jn  w a a rs c h i jn l i j k  s inds ve rsch i l lende  h o n d e rd ­
d u iz e n d e n  ja a r  n o o i t  gehaa ld .

Deze evo lu t ie  be p erk t  zich u ite raard  n ie t  a l leen t o t  de 
te m p e ra tu re n ,  m aar  h e e f t  o o k  gevo lgen voo r  he t vo l led ige  
k l im aa tsys teem . De g e m id d e ld e  neerslag op w e re ldn ive a u  
v e r to o n t  een s t i jgende  t re n d ,  m e t  gro te  versch i l len  n a a r ­
ge lang  van de se izoenen en de s treken.

De zeespiegel

Het n iveau van de oceanen w o r d t  be ïnv loed  door  tw e e  
m e ch a n ism e n :  enerz i jds  de u i tz e t t in g  van he t zeewater  
d oo r  o p w a rm in g ;  en a n d erz i jds  he t sa ldo van de o p s ta p e ­
l ing  van s n e e uw  en he t sm e l ten  van de gle ts je rs in de 
bergen en van he t ijs in G roen land  en Antarc t ica .  In de 
21ste e e u w  zal de g roots te  inv loed  w a a rs c h i jn l i j k  a f k o m ­
stig  z i jn  van de o p w a rm in g  van de oceanen. Er heers t nog 
v r i j  veel onzekerhe id  over de m o d e l le n ;  voo r  alle m o d e l ­
len en SRES-scenario's samen va r iee r t  de m oge l i jke  s t i j ­
g ing  van he t g e m id d e ld e  zeepei l voo r  de pe r iode  1 9 90-  
2100 van 9 to t  88 cm. De s t i jg ing  zou n ie t  deze lfde  z i jn  in 
alle streken van de w e re ld ,  m aar  deze versch i l len  l i jken  
be p erk t  en k u n n e n  op d i t  m o m e n t  nog n ie t  op b e t ro u w ­
bare w i jz e  w o rd e n  ingeschat.

Na de 21ste eeuw

Wat er zal gebeuren  na 2100 zal g roo tendee ls  a fh angen  
van de u i t s to o t  van broeikasgassen to t  deze ve rva ldag  en 
erna. Vooral van de u i t s to o t  van C0 2, w a a rva n  h e t  o ve r ­
schot d a t  in de a tm os fee r  te re c h tk o m t  lang aanw ez ig  
b l i j f t :  zelfs na ve rsch i l lende  e e uw en  is nog ongeveer  een 
kw a r t  van d i t  'o ve rscho t '  aan concentra t ie  in de a tm osfee r  
te rug  te v in d e n .  Ais w e  ervan u itgaan  d a t  de concentra t ies  
s tab ie l zouden  b l i jve n  -  w a t  een sterke v e rm in d e r in g  van 
de u i ts to o t  ve re is t  -  zal de te m p e ra tu u r  langzaam  b l i jven  
s t i jgen o m d a t  de o p w a rm in g  van de d iepzee heel w a t  t i jd  
ve rgt.

Het is heel goed m o g e l i j k  d a t  deze te m p e ra tu u rs t i jg in g  zal 
le iden  t o t  he t  sm e l ten  van een a a n z ie n l i j k  deel van de i js ­
kap van G roen land  en Antarc t ica. Volgens een scenario  op 
lange  t e r m i j n  d a t  in  h e t  laa ts te  IPCC-rapport  ais 
'g e m id d e ld '  w o r d t  beschreven, zou d i t  voo r  de kom ende  
1.000 ja a r  een s t i jg in g  van he t g e m id d e ld e  zeen iveau van 
3 à 6 m m e t  zich mee b rengen. Ais w e  daar nog 0,5 m aan 
toevoegen voo r  de im p ac t  van de k le ine  c o n t in en ta le  
g le ts je rs -  d ie  op d a t  m o m e n t  v r i jw e l  v o l le d ig  v e rd w e n e n  
zu l len  z i jn  -  en ongeveer 1,5 m s t i jg in g  tengevo lge  van de 
th e rm isch e  u i tz e t t in g  van he t zeewater, zou de s t i jg ing  
to t  8 m bedragen in he t ja a r  3000. En d i t  is n ie t  eens een 
extreem scenario .

1961-1990 (OBS) 2071-2100 (A2)
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FIGUUR 2

W aargenom en zom ertem pera turen  in 

Europa voo r de pe riode  1961-1990 (links); 

tem pera tu ren  gesim u lee rd  d o o r reg iona le  

k lim a a tm o d e lle n  voo r de pe riode  2071- 

2100 (rechts), scenario Â2, b i j  w ijze  van  

voorbee ld  (gem idde lde  voo r 2 m ode llen , 

d ie  de tem pera tu ren  in  h e t zu iden  van  

Europa eventueel zouden kunnen  

overschatten, hoew el andere m ode llen  

g e lijka a rd ig e  resu lta ten  hebben  

opgeleverd).

B ron : on derzoeksprogram m a SWECLIM, 

geciteerd do o r B em est.
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Mogelijke grote ‘verrassingen'

We denken  h ie rb i j  voora l aan een v e ra n d e r in g  in de s t ro ­
m in ge n  in de oceanen op w e re ldschaa l,  o o k  w e l t h e r m o -  
h a l iene  circulatie™ g e n oe m d .  De Golfs troom m aa k t  deel 
u i t  van deze c ircu la t ie  en vo e r t  w a rm e r  w a te r  naar de 
N o o rd -A t la n t is ch e  Oceaan. In deze s treken zou de t h e r -  
m o h a l ie n e  c ircu la t ie  t ro u w e n s  k u n n e n  w o rd e n  a fgeremd 
d oo r  de aanvoer  van zoet w a te r  aan de o p p e rv la k te ,  zoals 
he t w a te r  d a t  a fkom s t ig  is van he t sm e l te n d e  ijs in G roen­
land .

Voor de 21ste e e u w  to n e n  de meeste m od e l le n  inde rdaad  
een ve r t rag ing  van de c ircu la t ie  in de oceanen, m aar  geen 
enke le  van de h u id ig e  pro ject ies t o o n t  een s topze t t ing  
van de Go lfs troom  vóó r  2100. De s topze t t ing  van de c ircu­
la t ie  zou paradoxaa l genoeg de o p w a rm in g  in onze s tre ­
ken k u n n e n  m a t igen  en zou u i te in d e l i j k  ku n n en  le iden  
t o t  een a fko e l in g  in N o o rd -E u ropa .  Men ve ro n d e rs te l t  
eveneens d a t  een s topze t t ing  van de Go lfs troom  een b i j ­
k o m e n d e  s t i jg ing  zou u i t lo k k e n  van h e t  n iveau van de 
Noordzee. Maar de voo rspe lde  ve r t rag ing  vo ls ta a t  daar 
n ie t  voor, ten  m in s te  n ie t  w a n n e e r  er te g e l i jk  een o p w a r ­
m in g  o p t re e d t  op p la n e ta i re  s c h a a l t  Met de hu id ig e  k e n ­
nis is he t  n ie t  m o g e l i j k  om  voo r  enke le  e euw en  te be re ­
kenen hoe w a a rs c h i jn l i j k  he t  is d a t  de th e rm o h a l ie n e  c ir ­
cu la t ie  zal s t i lva l le n ,  m aar  d i t  zou s terk  ku n n en  a fhangen

van de m ate  en h e t  te m p o  van de evo lu t ie  van onze u i t ­
s too t  van broeikasgassen.

Klimaatprojecties voor België

De ve rw ach te  s t i jg in g  van de g e m id d e ld e  w e re ld te m p e ra -  
tu u r  is v r i j  goed bekend ,  m aar  d a t  ge ld t  nog  n ie t  in 
deze lfde m ate  voo r  de reg iona le  s p re id in g  van de k l i ­
m a a tv e ra nd e r in g  en in he t b i jz o n d e r  voo r  de w a te rk r in g ­
loop (regen en b o d e m v o c h t ig h e id ) .  Voor onze streken z i jn  
w e l  al enke le  grote t ren d s  vast te s te l len .

Temperatuur en neerslag

Aangezien België vr i j  k le in  is in ve rg e l i jk ing  m e t  de k l i ­
maatzones, is he t  z invo l om  eerst even naar Europa te k i j ­
ken. F iguur 2 ve rg e l i jk t  de g e m id d e ld e  z o m e r te m p e ra tu -  
ren aan he t e ind  van de 20ste e e u w  m e t  d ie  van een 
reg ionaa l model™ voo r  he t e ind  van de 21ste eeuw, voo r  
scenario  Ä2, d a t  u i tgaa t  van een vr i j  hoge u i ts to o t .  Om een 
beeld  te k r i jgen van de ve rsch i l lende  to e k o m s tm o g e l i j k ­
heden  voor  h e t  e ind  van de eeuw, zouden  w e  -  zoals 
h ie rboven  u itge legd  -  een geheel van a l le  m o d e l le n  en 
scenario 's  samen m oe ten  onde rzo e ke n .  Het gaa t h ie r  dus 
om een vo o rb e e ld ,  d a t  in e lk  geval een van de m oge l i jke
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FIGUUR 3

Gem iddelde resu lta ten  voo r een 

g rondg eb ie d  d a t ongeveer 

overeenkom t m e t Belg ië van de 5 

k lim a a tm o d e lle n  die a lgem een  

in  om loop  z i jn vi en 2 SRES- 

scenario 's (A2 en B2; s im u la ties  

g e m a a k t d o o r de gro te  

w ere ldcen tra  op h e t v la k  van 

m ode llen  en verspreid d o o r he t 

IPCC). W aarden voo r de pe riode  

2040 -2 069  (boven) o f  2070-2099  

(onder), in  ve rg e lijk in g  m e t de 

periode  1960-1989. W in te r (links) 

en zom er (rechts). H orizon ta le  as: 

tem pera tuu rve rsch illen  voo r de 

betrokken pe riode ; vertica le  as: 

verschillen in  neerslag, ais 

percentage van de w aarde  voor 

de re fe ren tiepe riode . Vetgedrukt 

h a lf  k ru is je : s ta n d a a rd a fw ijk in g  

in  ve rband m e t de n a tu u r lijk e  

schom m eling  van de ene pe riode  

van 30 j a a r  to t  de andere (b ij 

benade ring ). B ron : UCL, In s t itu t  

d 'A stronom ie  et de Géophysique 

G. L e m a itre i.

Iv S am en ha n ge n d  m e t geogra fische  v e rs c h ille n  In te m p e ra tu u r  (th e rm o ) en z o u tg e h a lte  (h a lle n e ), dus In de lic h th e id  va n  w a te r.

v  Een m o d e l m e t een hogere ru im te li jk e  n a u w k e u r lg h e ld s g ra a d , s p e c if ie k  v o o r de o n d e rz o c h te  reg io , a lt i jd  g e b ru ik t b ij w ijz e  v a n  a a n v u llin g  b ij de m o d e lle n  op 

w e re ld s c h a a l (m e t een n a u w k e u r lg h e ld s g ra a d  va n  e nke le  h o n d e rd e n  k ilo m e te r). 

vl M o d e llen  op  w e re ld sch a a l v o o r h e t gehee l van  h e t k lim a a tsys te e m  (a tm o s fe e r, o ceaan ...).
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s itua t ies  voo rs te l t .  W anneer  deze v e ra n d e r in g  zou p laa ts ­
v in d e n ,  zou Be lg ië  ove r  m in d e r  da n  een e e u w  
g e m id d e ld e  te m p e ra tu re n  kennen  d ie  ve rge l i jkbaa r  z ijn  
m e t  d ie  in Spanje  aan he t e ind  van de 20ste eeuw ! Zon­
der zelfs zo ver te gaan ais deze vr i j  ex trem e s i tua t ie ,  s te l­
len w e  vast d a t  de gevo lgen  van de k l im a a tv e ra n d e r in g  
voo r  Europa a a n z ie n l i jk  k u n n en  z i jn .

Om een v o l le d ig e r  beeld te k r i jgen van w a t  er in België 
zou ku n n en  gebeu ren ,  w o rd e n  in f ig u u r  3 de v e ra n d e r in ­
gen in te m p e ra tu u r  en neers lag weergegeven voo r  een 
geb ied  d a t  ongeveer even g roo t  is ais ons la n d .  Het gaat 
om  de resu lta ten  van m o d e l le n  op w e re ldschaa l,  d ie  de 
in fo rm a t ie  m aar  ve rw erke n  m e t  een n a u w k e u r ig h e id s -  
graad van enke le  h o n d e rd e n  k i lom e te r .  Ondanks deze 
beperk te  n a u w k e u r ig h e id  is d i t  soo rt  m ode l toch o n o n t ­
b e e r l i jk :  de a tm os fee r  en de oceaan zorgen voo r  een 
in te rac t ie  tussen alle streken op aarde, d ie  w e  dus o ok  
samen m oe ten  b e k i jken ,  o o k  al is ach te ra f  een selectieve 
reg iona le  v e r f i j n in g  m og e l i jk .  Met 5 m o d e l le n  en 2 scena­
r io 's  (Ä2 en B2) hebben  w i j  h ie r  een ove rz ich t  van de k l i ­
m aa tp ro jec t ies  voo r  België in de loop van de 21ste eeuw, 
h oew e l een vo l led ige  analyse zou m oe ten  gebaseerd z ijn  
op een g ro te r  aan ta l  scenario 's  en s im u la t ies .  Deze resu l­
ta te n  w i jz e n  er d u id e l i j k  op d a t  er grote onzekerheden  
bestaan in de k l im a a tp ro je c t ie s  op reg iona le  schaal:  de 
m o d e l le n  leveren resu lta ten  op d ie  vr i j  sterke o n d e r l in g e  
versch i l len  v e r to n e n .

Maar toch  is he t  m o g e l i j k  enke le  t rends  vast te s te l len :

•  De te m p e ra tu re n  s t i jgen , in alle onderzoch te  geva l len ,  
in een m ate  d ie  al tegen 2050 v r i j  a a n z ie n l i jk  is, zowel 
voo r  de zom er ais voo r  de w in te r .  Tussen h e t  e inde  van 
de 20ste en he t e inde  van de 21ste e e u w  va r iee r t  de s t i j ­
g ing  van de w in te r te m p e ra tu u r  tussen i,7°C en a,6°C 
(a fh a n k e l i j k  van he t ge b ru ik te  m ode l)  voo r  scenario  B2 
en tussen 2,9°C en A,9°C voo r  scenario  Ä2. Voor de zom er 
va r iee r t  de te m p e ra tu u rs t i jg in g  tussen 2,q°C en a,6°C 
(B2) en tussen 3,i°C en 6,6°C (A2).

•  De neers lag s t i jg t  m a t ig  in de w in te r  ( tussen 6 en 23% 
aan he t e inde  van de eeuw ).  In de zom er l i j k t  de n e e r ­
slag te d a len ,  m aa r  de k w a n t i ta t ie v e  resu lta ten  v e r ­
sch i l len  (van een s tatus quo  t o t  een d a l in g  m et  50% ),  
w a a rs c h i jn l i j k  zowe l o m w i l le  van de h u id ig e  b e p e rk in ­
gen van de m o d e l le n  ais van de gro tere  n a tu u r l i jk e  
s c h o m m e l in g e n  in d i t  seizoen™".

Overige veranderingen

Gezien de s t i jg in g  van de g e m id d e ld e  w in te r te m p e ra tu u r  
is he t  vanze l fsprekend  d a t  he t  aan ta l  vo rs tdagen en het 
aan ta l  dagen d a t  de s n e e uw  b l i j f t  l iggen, zu l len  da len .  
Voor Europa w i jz e n  de m o d e l le n  erop d a t  koude  w in te rs

zoals d ie  aan h e t  e ind  van de 20ste e e u w  g e m id d e ld  een 
keer om  de t ie n  ja a r  v o o rk w a m e n ,  in de loop van de eeuw  
g e le id e l i jk  aan zu l len  v e rd w i jn e n .  Ook andere  v e ra n d e ­
r ingen ku n n en  zich a a n d ie n e n :  zo z i jn  er in de loop van 
de vo o rb i je  decenn ia  al k le ine re  versch i l len  vastgeste ld in 
de d a g te m p e ra tu u r  (de m in im u m te m p e r a tu u r  ‘ s nachts 
s t i jg t  s terker dan  de m ax im a le  d a g te m p e ra tu u r )  en he t is 
heel w a a rs c h i jn l i j k  d a t  een van de oorzaken daarvan  te 
zoeken is in de to e n a m e  van he t w o lk e n d e k .  Volgens 
som m ige  m o d e l le n  zou de b e w o lk in g  in de w in te r  in de 
to e k o m s t  nog ku n n en  to e n e m e n .

Extreme verschijnselen

Zouden h i t te go lv e n ,  zoals die van de zom er van 2003 in 
de to e k o m s t  f re q u e n te r  ku n n en  voo rkom en?  In d ie n  de 
w a a rg e n o m e n  te m p e ra tu u rs c h o m m e l in g e n  tussen  he t 
ene ja a r  en he t andere  ongeveer deze lfde  b l i jven  ais die 
t i jd e n s  de 20ste eeuw , dan  zal de s t i jg in g  van de 
g e m id d e ld e  te m p e ra tu u r  de kans a a n z ie n l i jk  ve rhogen  op 
u i t z o n d e r l i j k  w a rm e  zomers, m e t  m eer  ernst ige h i t t e g o l ­
ven . B ovend ien  hebben  onderzoekers  rece n te l i jk  gesteld 
da t  o o k  de te m p e ra tu u rs c h o m m e l in g e n  tussen de v e r ­
sch i l lende  ja ren  o n d e r l in g  zouden  ku n n en  to e n e m e n .  
Aan h e t  e inde  van de 21ste e e u w  zou één zom er op tw e e  
ten  m ins te  zo w a rm  z i jn  ais de zom er van 20035^. Meer 
precieze gegevens over deze resu lta ten  m oe ten  nog w o r ­
den bevestigd doo r  andere  teams, m aar  er z i jn  al eerder 
ge l i jkaa rd ige  conclusies g e t ro k k e n 3, voora l voo r  de scena­
r io 's  die  u itgaan  van een sterke u i ts to o t .

O m dat er nog m aar  w e in ig  gew e ten  is over de evo lu t ie  
van de g e m id d e ld e  neerslag op reg iona le  schaal,  m oe ten  
w e  o ok  voo rz ich t ig  z i jn  m e t  pro jec t ies  over periodes m et  
sterke regenval.  Het IPCC ach t een to e n a m e  van hevige 
regenbu ien  voo r  veel streken heel w a a rs c h i jn l i j k .  Een t o e ­
nam e van de g e m id d e ld e  neers lag ( in de w in te r )  zou 
w a a rs c h i jn l i j k  sam engaan  m e t  to e n e m e n d e  s c h o m m e l in ­
gen tussen de ve rsch i l lende  ja re n ^ .

De m od e l le n  hebben  al enke le  a a n w i jz in g e n  opgeleverd  
m e t  b e trekk ing  t o t  s to rm e n ,  m aar  he t b l i j f t  m o e i l i j k  om  
een d e f in i t ie v e  conclus ie  te t rekke n .  Versche idene m o d e l ­
len hebben  gewezen op een d a l in g  van he t aan ta l  
depressies m e t  zwakke  in te n s i te i t  boven de N o o rd -A t la n -  
t ische Oceaan en Europa en een to e n a m e  van sterke 
depressies, d ie  gepaard gaan m e t  s to rm w in d e n ^ .  Er z i jn  al 
ve rk la r ingen  voorgeste ld  d ie  een v e rband  leggen m e t  de 
s t i jg in g  van de te m p e ra tu u r ,  m aar  daarover bestaa t  nog 
geen e e n sgez indhe id .  Dankzij  he t  f req u e n te re  g e b ru ik  
van m o d e l le n  m e t  een hogere n a u w k e u r ig h e id ,  d ie  even ­
tuee l  be ter  in s taat z i jn  om  depressies voo r  te s te l len ,  zou 
he t in de to e k o m s t  m o g e l i j k  m oe ten  z i jn  meer precieze 
resu lta ten  te ve rk r i jgen .

™N Een va n  de m o d e lle n , GFDL-R30, v e r to o n t ze lfs  een  te g e n s tr i jd ig  gedrag: h e t le v e rt een g ro te re  d a lin g  v a n  de nee rs lag  v o o r scena rio  B2 o v e re e n s te m m e n d  m e t de 

zw a ks te  u its to o t  ( in  v e rg e li jk in g  m e t A2). D it w o rd t  m o m e n te e l o n d e rz o c h t.


