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i W A T E R V O O R R A D E N  EN O V E R S T R O M I N G E N

Naargelang van de scenario 's  ku n n en  reg iona le  ve rsch i l 
len o p d u ik e n ;  b i jv oo rbee ld  voo r  scenario  AiFI le id t  de 
in te n s ive r in g  t o t  een grotere v e rm in d e r in g  van de la n d 
b o u w g ro n d  in s treken w a a r  de la n d b o u w  in m in d e r  g u n 
st ige o m s ta n d ig h e d e n  v e r lo o p t  en m om e n te e l  o ok  op een 
m eer  extensieve w i jze  g e beu r t ,  zoals in de A rd e n ne n .

W atervoorraden en overstrom ingen  

P h i l i p p e  M a r b a i x

De k l im a a tp ro je c t ie s  voo r  Europa w i jz e n  voo r  de to e k o m s t  
op een a fn am e  van de neerslag in de zomer, voora l in het 
zu id e n ,  en op een to e n a m e  in de w in te r  voo r  de meeste 
s treken. In c o m b in a t ie  m e t  de s t i jgende  te m p e ra tu re n  
k u n n e n  w e  dus een hoger risico ve rw ach te n  van d roog te  
in de zomer, d ie  voora l he t  z u iden  zal t re f fe n ,  al zou d i t  
gevo lg  in veel s treken v r i j  be p erk t  ku n n en  u i tva l le n  door 
de to e n a m e  van de w in te rse  neerslag. In de w in te r  va l len  
w a a rs c h i jn l i j k  m eer  o ve rs t rom ingen  te ve rw ac h te n .  Deze 
ve ra n d e r in ge n  zouden  ve rsch i l lende  gevo lgen kun n en  
h e b be n :  onzekerhe id  over de w a te rv o o rz ie n in g  ( b i jv o o r 
bee ld  voo r  de koe l ing  van e lek tr ische  centrales), m o e i l i j k 
heden  voo r  de b inne nsch e e p va a r t ,  t o e n e m e n d e  p ro b le 
m en m e t  de w a te rk w a l i te i t ,  enzovoor t .  De k l im a a tv e ra n 
d e r in g  is t ro u w e n s  n ie t  de enige fac to r  d ie  voo r  p ro b le 
m en zorg t b ij  he t  w a te rb e h e e r .

Voor een kle in  land ais België is de evo lu t ie  van de ne e r 
slag b i jz o n d e r  m o e i l i j k  te beoorde len  gezien de n a tu u r 
l i jke  w iss e lv a l l ig h e id ,  de onzekerhe id  rond de m od e l le n  
en rond de u i ts to o t  van broeikasgassen (zie o ok  dee l ‘K l i 
m a a tv e ra n d e r in g ' ,  en v o o ra l  f i g u u r  3). Voor onze streken 
s te l len  de pro jec t ies  een d a le n de  o f  even tuee l  g e l i j k b l i j 
vende  neers lag voo r  t i jd e n s  de zom er (van o t o t  - 5 0 % )  en 
een s t i jg ing  van 10% to t  20%  in de w in te r .  In de w in te r  
zou h e t  n iveau van he t g ro n d w a te r  en he t  d e b ie t  van de 
w a te r lo p e n  dus m oe ten  s t i jgen . Maar om  d a a ru i t  het
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risico van o ve rs t rom ingen  a f  te le id e n ,  m oe ten  w e  reke
n ing  h o u de n  m e t  een hele  reeks n ie t - k l im a a tg e b o n d e n  
fac to ren :  de kenm erken  van he t hydrografisch bekken 
(type he l l in g . . . ) ,  de d o o r la a tb a a rh e id  van de b o d em ,  de 
b e s tem m in g  van de g ro n d e n ,  de graad van ve rs te d e l i jk in g  
(en dus van de o n d o o r la a tb a a rh e id  van de bodem ),  het 
ve rm ogen  van onderg rondse  w a te rv o o r ra d e n ,  enzovoor t .  
Studies van versche idene  r iv ie rbekkens  in ons land komen 
to t  de conclus ie  d a t  he t  d e b ie t  van de r iv ie ren in de w i n 
te r  naa rge lang  van h e t  geval m e t  k %  t o t  28%  zou ku n n en  
s t i jgen . Tenslo tte b l i j k t  u i t  h e t  w e rk  van Geilens en Rou- 
Ii n 32 aan he t KMI d a t  he t  risico van o ve rs t rom ingen  w a a r 
s c h i jn l i j k  in alle o n derzoch te  bekkens zal to e n e m e n  
(Semois, Ourthe, B e rw in n e . . .  ).

De o v e rs t rom ingen  in de streek van de Somme in 2001 in 
F rankri jk  vo rm e n  een w a a rs c h u w in g  voo r  Belg ië . Zij w a ren  
he t gevo lg  van een ove rv loed ige  regenval in de w in te r  na 
tw e e  u i t z o n d e r l i j k  voch t ige  ja ren  en o o k  van de specif ieke 
kenm erken  van he t g ro n d w a te r  in de be trokken  streek. De 
o ve rs t rom ingen  hebben  tw e e  m aand  g e d uu rd ;  zij v e r 
eisten de evacuatie  van 1.100 personen en ve roo rzaak ten  
een schade van naar scha t t ing  150 m i l jo e n  euro . De d u u r  
van de ramp w o r d t  toegeschreven aan he t fe i t  d a t  het 
n iveau van he t g ro n d w a te r  gestegen was , w a t  mee hee ft  
ge le id t o t  de o ve rs t rom ing  van de va l le ie n .  Dit fe n o m e e n  
van ‘s t i jgend  g ro n d w a te r '  is t ro u w e n s  o o k  vast te s te l len  
in s om m ige  s treken van ons land ,  voora l w a a r  er vroeger 
s te e n k o o lm i jn e n  z i jn  geweest,  zoals in de Borinage.

Ons land h e e f t  e rnst ige o ve rs t rom ingen  gekend in 1995, 
1998,2002  en 2003. De o v e rs t rom ingen  van de zom er 2002 
in Centraa l-  en O ost-Europa l iggen ons nog a l lem aa l vers 
in h e t  geheugen .  A fz o n d e r l i jk  bekeken is geen enkel van 
deze fe i ten  toe te schri jven  aan de k l im a a tv e ra n d e r in g .  
Maar u i t  de pro ject ies b l i j k t  w e l  d a t  er s tat is t isch gezien 
een hoger risico te ve rw ach te n  va l t .  Een recent rappo r t  
m aa k t  een ba lans op van de r is ico 's  van ove rs t ro m in g  in 
G ro o t -  B r it ta n n i ë. Na een analyse van de gevo lgen in het 
b in n e n la n d ,  in de s teden en in de kus tgeb ieden  voorspe l t  
d i t  rap p o r t  een sterke s t i jg ing  van de r is ico 's, d ie  gevo lgen 
zu l len  hebben  voo r  ongeveer  7% van de w o n in g e n ^ .

Maar o v e rs t rom ingen  z i jn  n ie t  de enige m oge l i jke  h y d ro 
logische gevo lgen  van de k l im a a tv e ra n d e r in g .  Paradoxaal 
genoeg zou de to e n a m e  van de neers lag o o k  kun n en  
gepaard gaan m e t  w a terschaars te  in de zomer, op het 
m o m e n t  van een s t i jgende  vraag naar zowel w a te r  voo r  
co n su m p t ie  ais voo r  de la n d b o u w ,  tengevo lge  van de 
hogere te m p e ra tu u r .  De drogere zomers en een sterkere 
v e rd a m p in g  ku n n en  (zelfs m e t  voch t ige r  w in te rs )  le iden  
to t  een aa n z ie n l i jke  v e rm in d e r in g  van de onderg rondse  
w a te rv o o r ra d e n  in België en zelfs op so m m ige  p laatsen 
te ko r te n  ve ro o rz a k e n u .  Om de w a te rv o o rz ie n in g  ve i l ig  te 
s te l len ,  m oe ten  gro tere  w a te rv o o r ra d e n  w o rd e n  a ange 
legd o f  m oe t  w a te r  w o rd e n  aangevoerd u i t  streken w a a r  
meer w a te r  besch ikbaar  is. B ovend ien  zou de v e rm in d e -

Ondergelopen benz inesta tion  en s lachto ffers van de 

overstrom ingen van 2003 in Aries, F rankrijk .
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r ing  van he t w a te rv o lu m e  in de zom er een negatieve 
inv loed  ku n n en  hebben  op de k w a l i t e i t  van he t  o p p e r 
v la k te w a te r .

De Europese la nden  b l i jve n  dus n ie t  g ev r i jw aard  van de 
nefaste gevo lgen  van de ve rs to r ing  van de w a te rk r in g lo o p .  
Naast m aa trege len  om  de k l im a a tv e ra n d e r in g  te b e p e r 
ken, l i j k t  oo k  een aanpass ing  a b s o lu u t  no o dza ke l i jk .  Dat 
zal o ok  kosten m e t  zich m eeb rengen :  zo gaat he t  b i jv o o r 
bee ld  over m eer  en s tr ik tere  m aa trege len  om he t risico 
van o ve rs t rom ing  te beperken  en o o k  om de fo u te n  in de 
ru im te l i j k e  o rd e n in g  te hers te l len  d ie  d a t  risico ve rhogen .  
De v e ra n d e r in ge n  m e t  b e t rekk ing  t o t  de neers lag (vooral 
de ove rv loed  aan hevige regenbu ien )  en de im p ac t  d a a r 
van z i jn  nog n ie t  v o ld o e n d e  bekend ,  in he t  b i jz o n d e r  in 
Belg ië , en vergen zeker m eer  onderzoek .

De kuststreek

P h i l i p p e  M a r b a i x  e n  J e a n - P a s c a l  v a n  Y p e r s e l e

De s t i jg in g  van he t g e m id d e ld e  zeepei l  is een aspect van 
de k l im a a tv e ra n d e r in g  w aa rove r  nog heel veel o nzeker 
he id  bestaat :  zo va r iee r t  de g e m id d e ld e  sti jg ing™' voor 
alle SRES-scenario's samen voo r  de pe r iode  1990-2100 van 
9 t o t  88  cm (zie dee l 'K l im a a tv e ra n d e r in g ' ) .  Bovend ien  
on d e rg a a t  he t  vas te land  ze lf  een aanpass ing  d ie  v o lg t  op 
de laatste i js t i jd  ( isosta t ische o p h e f f in g ) ;  v e rm o e d e l i jk  zal 
he t  b o d e m n iv e a u  in België in de loop van de 21ste eeuw  
d aa rd o o r  m e t  5 cm da le n .  De k l im a a tv e ra n d e r in g  zou o ok  
gevo lgen  k u n n en  hebben  voo r  h e t  aan ta l  e n /o f  de kracht 
van de s to rm en  in Europa, m aar  b e lang r i jke  o n ze ke rh e 
den bestaan over d i t  o n d e rw e rp  (zie dee l 'K l im a a tv e ra n 
d e r in g '  en IPCC1).

Op Europees n iveau zu l len  zich w a a rs c h i jn l i j k  drie grote 
gevo lgen  v o o rd o e n ^ :  o ve rs t rom ingen  en een m oge l i jke  
ve rschu iv ing  van de voch t ige  g e b ieden  d ie  ongeveer op 
zeen iveau l iggen naar he t b in n e n la n d ,  de to e n a m e  van 
o v e rs t rom ingen  tengevo lge  van s to rm e n ^6 (ook  in de es tu 
aria) en de erosie van de kust. De ve rp la a ts in g  van 
n a tu u r l i j k e  voch t ige  g e b ieden  naar h e t  b in n e n la n d  is in 
Europa m aar  ze lden  m og e l i jk ,  o m w i l le  van de bevo lk in g s 
d ic h th e id  in de b u u r t  van de kusten.  Dit zou dus kun n en  
le iden  to t  een verl ies aan voch t ige  geb ie de n .  De kans op 
o v e rs t ro m in g e n  bij  s to rm e n  is b e p e rk t  d o o rd a t  veel 
b e w o o n d e  g e b ieden  al beschermd z i jn ,  m aar  d oo r  de k l i 
m aa tv e ra n d e r in g  zal h e t  n o o d z a k e l i jk  z i jn  de d i jke n  te 
vers te rken , enzovoor t . . .  De erosie te n s lo t te  is e v enm in  
een n ie u w  p ro b le e m : 70%  van de zand s tra n d e n  over de 
hele  w e re ld  w o r d t  daar al mee geconfron tee rd  en he t is 
t ro u w e n s  m o g e l i j k  d a t  d i t  deels te w i j t e n  is aan de s t i j 
g ing  van de zeespiegel in de 20ste eeuw ^7. Hoe dan ook,  
de s t i jg ing  van de zeespiegel en een even tue le  v e ra n d e 
r ing in de heersende w in d e n  zu l len  deze n e ig ing  t o t  e ro 
sie w a a rs c h i jn l i j k  nog vers te rken . Andere gevo lgen , d ie  ais

m in d e r  b e la n g r i jk  w o rd e n  beschouw d ,  z i jn  de s t i jg ing  van 
de g ro n d w a te rsp ie g e l ,  he t  b in n e n d r in g e n  van zou t  w a te r  
in he t  g ro n d w a te r  en de v e rz i l t in g  van de b o d e m 3.

•  In België

Figuur 12 p ro b e e r t  een ove rz ich t  te geven van de e v e n tu 
eel ge tro f fen  s treken door  een ve rg e l i jk ing  te m aken t u 
ssen de g eb ieden  die  m om e n te e l  o n d e r  he t g e m id d e ld e  
zeen iveau l iggen en de geb ieden  d ie  daar door  een s t i j 
g ing  van de zeespiegel m e t í  m o f  m e t  8 m o ok  o n d e r  z o u 
den va l le n .  Door een s t i jg in g  van he t  zeepei l  m e t  1 m z o u 
den 63 .000  hectaren o n d e r  de zeespiegel kom en  te l ig 
gen. We w i l le n  er op w i jz e n  d a t  geen enkel van deze 
geb ieden  op d i t  m o m e n t  ove rs t room d  is, zelfs n ie t  in 
N e d e r la n d .  B o ve n d ie n  gaa t  h e t  h ie r  enke l  o m  he t 
g e m id d e ld e  pe i l :  in fe i te  bev in d en  grote geb ieden  zich nu 
al o n d e r  he t h u id ig e  h o o gw a te rp e i l  in België en z i jn  dus 
beschermd tegen  ove rs t ro m in g .  Maar w e  m ogen  n ie t  v e r 
geten d a t  de s t i jg in g  van de zeespiegel een langzaam  ve r 
schijnsel is d a t  zich o o k  na de 21ste e e u w  zal vo o r tze t ten  
en h e t  h ie r  ge too n d e  peil  van 1 m zal bere iken  en daarna  
ove rsch r i jden .  Over d u izend  ja a r  zou een g e m a t igd  scena
rio t o t  een s t i jg ing  m e t  8 m (!) k u n n e n  le iden .  Bij een s t i j 
g ing  m et  8 m zou meer dan een t ie n d e  van he t Belgische 
g ro n dgeb ied  (b i jn a  3.700 km 2) o n d e r  zeen iveau liggen . Dat 
zal dus een ernst ige ve rs te rk ing  vragen van de bescher
m in g  van de kusten om catastro fa le  o v e rs t rom ingen  te 
v e rm i jd e n .

De Belgische kust is 65 km lang en w o r d t  voo r  meer dan 
de h e l f t  beschermd door  een d i jk .  Langs een g roo t  deel 
van de kust w o r d t  de bescherm ing  van he t  b in n e n la n d  
dus nog voo rz ien  d oo r  de s tranden  en de d u in e n  en z ijn  
er b e langr i jke  n a tu u r l i j k e  geb ie de n .  De erosie t r e f t  de 
s tranden  n ie t  a l t i jd  even s terk: s om m ige  b l i jven  s tab ie l,  
een k le in  aan ta l  g roe i t  aan, m aar  een g roo t  deel van de 
kust is al s inds lange t i jd  o n d e rh e v ig  aan erosie. Bij s torm  
kan h e t  gebeuren  d a t  grote h o evee lheden  zand w o rd e n  
w e g g e ru k t  van d u in e n  en s t randen .  De g e t i jd e n  en de 
zees trom ingen  langs de kust spe len o ok  een rol.  Er z ijn  
ta l r i jke  go lfb rekers  aangelegd om d i t  fe n o m e e n  te b e p e r 
ken. Sinds i9 6 0  is er rege lm a t ig  zand aangevoerd  ais c o m 
pensat ie  voo r  de erosie: d i t  gebeurde  op b i jn a  20 km 
s trand . Heel rece n te l i jk  z i jn  in Oostende w e rken  u i tg e 
voerd om  he t s trand in de b u u r t  van de vaargeu l van de 
haven op te h o g e n d .  Dit is m aar  een vo o r lo p ig e  op loss ing  
voo r  de d re ig in g  van ove rs t ro m in g  van de stad.

Er z i jn  dus goede redenen  om  te vrezen d a t  de erosie zal 
to e n e m e n  ais gevolg  van de s t i jg in g  van de zeespiegel.  
Die erosie zal nog w o rd e n  verergerd w a n n e e r  he t  aan ta l  
zware s to rm en  zou to e n e m e n ,  zoals s om m ige  (m aar  n ie t  
a lle) m od e l le n  a a n to n e n .  Het be lang  van deze laatste fac 
to r  is m o e i l i j k  in te scha tten  d oo r  de w a a rs c h i jn l i j k  s terk 
ve rsch i l lende  evo lu t ie  van sterke en zwakke  w in d e n .  Maar 
d i t  is hoe dan o o k  een zo rgw ekkend  versch i jnse l,  a a n g e -

xv l  De r e g i o n a l e  v e r s c h i l l e n  z i j n  o p  d i t  m o m e n t  n o g  n i e t  g e le e n d ,  m a a r  v e r t e g e n w o o r d i g e n  w a a r s c h i j n l i j k  m i n d e r  d a n  1 0 %  v a n  h e t  g e m i d d e l d e  (ACACIA, 2 0 0 0 ) a .


