
Le problèm e des inondations de la Durme 
et les « Potpolders ».

P o tp o ld e r  VII  te Lokeren .  Z ic h t  op r ingdijk  in voorplan, 
ln d e  verte, d e  D urm edijk .

« P o tp o ld er  » V II à L oderen . D igue de ce in ture  à l’avan t-p la n . 
Dann le lointain, la d ig u e  de  la D urm e.

Bres in Po tp o ld e r  V I  te L okeren ,  A p r i l  1943, ten  gevolge van  de  instorting 
van e e n  p r ivaa t  sluisje. De k e rn  in zakken  is juist  opgetrokken .

B rèche da n s le « P o tp o ld er  » V I à Lofveren, avril 1943, suite à l’écrou lem en t 
d  u n e  éc lu se tte  p rivée . L e  n o ya u  en sacs v ien t d 'ê tre  achevé .



T IJD S C H R IFT  DER OPEN BARE W ERKEN V A N  BELGIË.

H et overstroom ingsvraagstuk der Durme 
en de Potpolders.

Bres van 7 A pr i l  1943 le T ie lrode .
Z ic h t  bij laag water .

B rèche du  7 avril 1943 à T ie lrode . 
V u e  à m arée hasse.

De Bres van T ie lro d e  (1943) gestopt m et  zakken.
De bek leed in g  en ta luds  m oeten  n o g  verw ezen li jk t  w orden .  

La brèche d e  T ie lro d e  (1943) b o u ch ée  à l’a ide de  sacs. 
L e  re vê tem en t e t les talus d o iven t encore être exécu tés.
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H O O FD ST U K  I

Inleiding.

1. —  De D urm e is een bijrivier van de Schelde m et dew elke ze in 
open verbinding staat : zij is dus ook zooals de Z eeschelde een  inge­
dijkte tijrivier. A an  haar oorsprong w ordt ze gevorm d door den sam en­
loop te D aknam  van de dus eveneens aan  tij onderw orpen rivieren : 
M oervaart en Z u id lede (zie fig. 1, pi. V II).

De Durm e is een w aterloop die eerst in de X IIIe eeuw  een tijrivier 
is gew orden. Z ij behoort tot de zeer karakteristieke groep van rivieren 
gelegen tusschen den linkeroever of noordelijken oever der Schelde en  
de kust. Deze groep om vat o.a. nog de volgendè rivieren of beter ri­
viertjes : O ude Yzer, Z w ijn , Braeckm an, K aele, enz. H et zijn dus alle 
practisch uitgestorven zooniet uitstervende rivieren. E r is geen reden 
om aan te nem en dat de D urm e daar uitzondering op m aakt. Integen­
deel. H et ligt in de orde der natuurlijke evolutie dat de Durm e ais rivier 
binnen enkele eeuw en het lot harer groepsgenoten zal ondergaan, tenzij 
m en haar een goed bovendebie t kan  geven w at n iet tot de m ogelijk­
heden behoort althans tegenw oordig niet, zooals verder zal uiteengezet 
w orden.
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H et indringen van de tijgolf in een w aterloop m et gering boven- 
debiet, zooals de D urm e (zie v e rd e r) , schept inderdaad  en in d en  regel 
im m er een w einig voordeeligen toestand. Ingevolge is het verhoogen 
van het bovendebiet op een rivier ais de D urm e, w aar dit deb iet te 
klein is, van uitzonderlijk  belang, ja  een kw estie van leven o i dood.

H et zou ons te ver voeren hier in detail de ontw ikkelingsgeschiedenis 
der Durm e w eer te geven. In een buitengew oon interessante en op vaste 
w etenschappelijke —  geologische, historische en  toponym ische — 
gronden gebouw de studie heeft den H. Inspecteur G eneraal van  Brug­
gen en W egen H aenecour de vorm ing en ontw ikkeling van het Zee- 
scheldebekken vroeger alreeds uiteengezet in de « A nnales des T ra ­
vaux Publics de Belgique », 1927, boekdeelen 2, 3 en 4. V a tten  wij, 
w eggaande van  voornoem de studie, bondig het bizonderste t.o .v . de 
D urm e sam en ais volgt, wat den lezer zeer gem akkelijk kan volgen op 
een kaart, best een stafkaart.

D e  z o n e  w a a r v a n  d e  n o o r d e l i j k e  g r e n s  o n g e v e e r  g e g e v e n  w o r d t  d o o r  d e  li jn 
L o k e re n ,  T e m s c h e ,  R u p e lm o n d e ,  R u m s t  e n  d e  z u id e l i j k e  g r e n s  d o o r  d e  b e n a d e r e n d e  
li jn  G e n t - D e n d e r m o n d e ,  l ig t  in  een  w e in ig  d i e p e  d e p r e s s i e  d ie  zee r  w a a r s c h i jn l i j k  
d e  b e d d i n g  g e w e e s t  is v a n  e e n  o u d e n  a r m  v a n  e e n  w a t e r l o o p  d a t e e r e n d e  v a n  vóór 
h e t  e in d e  v a n  h e t  q u a t e r n a i r e  t i j d p e rk .  A a n  d e n  v o e t  v a n  d e z e  n o o r d e l i j k e  grens-  
h e l l in g  lo o p e n  v a n  O o s t  n a a r  W e s t  e e r s t  d e  D u r m e  e n  v e r d e r  op  ( m e e r  n a a r  a f ­
w a a r t s )  d e  D u r m e  e n  d e  D e n d e r  te  s a m e n .  N o g  v e r d e r  s t r o o m d e  de  R u p e l  m a a r  in 
t e g e n o v e r g e s te ld e  r i c h t in g .  A a n  h u n  s a m e n lo o p  g r a a i d e n  d e  v o o r n o e m d e  r iv ie ren  
e e n  s m a l le n  g a n g  in d e  B o o m s c h e  k l e i f o rm a t i e  l a n g s w a a r  ze  t e n  s lo t te ,  vóó r  A n t ­
w e r p e n ,  u i t m o n d d e n  in e e n  g r o o te  d e p r e s s i e  b e s t a a n d e  u i t  l a g e n  v a n  p le i s to c e n e  
f o rm a t i e  o v e r d e k t  m e t  s e d im e n ta i r e  a f z e t t i n g e n  s t a m m e n d e  v a n  d e  z e e  d ie  k o r t  
d a a r v o o r  g e h e e l  N o o r d - V l a a n d e r e n  en  e e n  g e d e e l t e  d e r  p r o v in c i e  A n t w e r p e n  o v e r ­
d e k t e .  In  de z e  d e p r e s s i e  s c h u u r d e n  v o o r n o e m d e  r iv ie r e n  h u n  w e g  »*%it n a a r  h e t  N o o r ­
d e n .  In  d e z e l fd e  p e r i o d e  t r a c h t t e n  d e  w a t e r s  d e r  B o v e n s c h e ld e ,  d ie  G e n t  b e s p o e le n ,  
e e n  u i tw e g  n a a r  h e t  N o o r d e n  te  z o e k e n  e v e n a l s  d r i e  v a n  z i jn  b i j r iv ie r e n ,  nl. d e  d r i e  
M e u le b e e k e n .  E v e n w e l  z o n d e r  d a a r i n  te  g e l u k k e n .  A lz o o  n a m  te n  s lo t te  d e  B o v e n ­
sc h e ld e  z i jn  w e n d i n g  in  d e  r i c h t in g  D e n d e r m o n d e ,  o n d e r w e g  d e  d r ie  v o o r n o e m d e  
M e u le b e e k e n  m e d e v o e r e n d .  D a a r m e e  m a a k t e  d u s  d e  S c h e ld e  g e b r u i k  v a n  d e  v o o r ­
n o e m d e  o n d ie p e  d e p r e s s i e  in  d e  r i c h t in g  G e n t - D e n d e r m o n d e  d ie  v o o r  h a a r  een  v a n  
n a t u r e  vo o i  d e  h a n d  l i g g e n d e  b e d d i n g  w a s .  D e  t h a n s  g e n o e m d e  Z e e s c h e ld e  ( v a n a f  
G e n t b r u g g e )  is d u s  v a n  jo n g e r e n  d a t u m  a is  d e  D u r m e ,  D e n d e r  e n  R u p e l ,

A is  o p v o lg e n t l i j k e  u i t m o n d i n g e n  v a n  d e  a ld u s  o n t s t a n e  S c h e ld e  ( S c h e l d e  in de  
b e t e e k e n i s  v a n  h e t  a l g e m e e n  v e r lo o p  z i j n e r  b e d d i n g )  z i jn  te  n o e m e n  :

1 ) in d e  M a a s  ( v o lg e n s  d e  g e tu ig e n i s  v a n  J .  C a e s a r ,  50 j a a r  v o o r  J .  C .)  d ie  
t o e n d e r t i j d  een  m e e r  w e s t e l i jk e  m o n d i n g  h a d ;

2)  v e r v o lg e n s  z e e r  w a a r s c h i jn l i j k  d e  t h a n s  g e n o e m d e  O o s te l i j k e  S c h e ld e  ( v o l ­
g e n s  cle g e tu ig e n i s  v a n  P l in iu s ,  1sto e e u w ,  h a d  d e  S c h e ld e  in z i jn  t i jd  K a a r  e igen  
m o n d i n g  in d e  z e e )  ;

3 )  d e  h u id ig e  W e s t e l i j k e  S c h e ld e  d ie  zi jn  d e f in i t i e v e  b e d d i n g  u i t e in d e l i j k  v e r ­
w e z e n l i jk te  in  d e  X I I I o e e u w .  D i t  g e b e u r e n  b e z e g e ld e  d e  v e r z a n d i n g  v a n  h e t  Z w i jn  
en  is a a n  d e n  o o r s p r o n g  v a n  e e n  i m m e r  t o e n e m e n d e  in lo o p  v a n  h e t  g e t i j d e  in d e  
S c h e ld e  en  d u s  d e n  o o r s p r o n g  v a n  d e  D u r m e  a is  t i j r iv ie r .
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V e r m e l d e n  w e  t e n  s lo t t e  n o g  d a t  d e  D u r m e  e e r t i j d s  —  vóór  d e  X I I Ie e e u w ----
e e r s t  te  T e m s c h e  in  d e  S c h e ld e  u i t m o n d d e  (z ie  fig.  2, p i .  V I I ) .

T u s s c h e n  T ie l r o d e  ( o p  d e  D u r m e )  e n  d e  p l a a t s  B r ie l  ( o p  d e  S c h e ld e )  h e e f t  d e  
h u id ig e  S c h e ld e  d u s  h e t  b e d  d e r  D u r m e  o v e r  d i t  v a k  in g e n o m e n .  A lz o o  k w a m  d e  
p l a a t s  g e n o e m d  d e  W e e r t  v a n  d e  l in k e r -  o p  d e n  r e c h t e r o e v e r  d e r  S c h e ld e  te l ig g e n .

W ij vestigen nog de aandach t op het feit dat de streek ten noorden 
van de Schelde bizonder aan  verzakkingen onderhevig is. Signaliseeren 
we alzoo (zie daarvoor nog de voornoem de studie van den H . Inspec­
teur G eneraal H aenecour) dat de inzakkingen aan  de uitm onding der 
Durme sedert de X III“ eeuw  ± 1,50 m. bedragen t.o .v . het niveau der 
Noordzee. A lzoo is het praktisch  zeker d a t d e  inzakkingen der verken- 
punten in gansch die streek verschillen vertoonen. De opm etingen en 
de daaru it voortvloeiende teekeningen zooals profielen, de resultaten  
van w iskundige bew erkingen en bijgevolg ook de resultaten van lab o ­
ratorium proeven zullen daardoor zeer w aarschijnlijk vervorm d zijn en 
dienen dus m et veel om zicht geïnterpreteerd te w orden. In al hetgeen 
hierna volgt dient daar im m er aan  gedacht : al de vooruitgezette cijfers 
en peilhoogten d ienen dus eerder qualitatief dan  quantitatief en  ais 
m aatstaven van grootte-orde beschouw d te w orden. D aar de voorko­
mende cijfers en  cotas zich in den regel beperken over een zeer korte 
periode van  10 à  15 jaren en een  enkele m aal over 30 à 50 jaren is dat 
wel aannem elijk  cijferm ateriaal om er beschouw ingen of onderzoekin­
gen op te steunen en  som m ige besluiten uit te trekken.

2. — De Durm e onderscheidt zich door twee bijzonderheden die h aa r 
regiem sterk beïnvloeden en  haar een  uitzonderlijk karakter geven, 
namelijk :

a) u itm onding in een punt der Schelde w aar de  dwarssecties van deze 
stroom belangrijk  grooter zijn dan  deze der D urm e en w aar de gem id­
delde tijschom m eling m eer dan  4 m. bedraag t;

b) onbeduidend bovendebiet (±  2 m 3/sec. in W in ter en 0 à 1 m3/sec. 
in Z o m er).

Voegen wij er nog aan  toe dat het bovenverhang op 30 cm /km . b e ­
paald w ordt, w at vrij sterk is.

De eerste karakteristiek  w ijst er alreeds direkt op dat de Durm e zeer 
sterk den invloed zal ondergaan  van gelijk welke regim everandering op 
de Schelde, in ’t b izonder deze der storm tijen. V ooral bij sterke N. W . 
wind w ordt in de  Noordzee en  dus ook in de Schelde een uitzonderlijke 
vloeddebiet gestuw d d a t zich, bizonder scherp in de grillige D urm e 
doet gevoelen en haar alzoo, ongew oon snel, hoogw aterpeilen doet



bereiken die dreigen overstroom ingen en dijkbreuken te verw ekken 
welke ten andere ook wel eens voorkom en. E n  deze zijn hier b izonder 
schadelijk.

E r  zij  i n d e r d a a d  b e m e r k t  d a t  d e  b o o r d e n  d e r  D u r m e  b e s t a a n  u i t  r i j k e  m e e r -  
s e h e n  e n  u i t  b e b o u w d e  a k k e r s .  D eze  l a a t s t e  l ig g en  m e e s t a l  m e e r  l a n d w a a r t s  d a n  d e  
m e e r s c h e n  d ie  z ic h  in f e i t e  t o t  h e e l e m a a l  t e g e n  d e  d i j k e n  u i t s t r e k k e n .  I n  h e t  op- 
w a a r t s c h e  g e d e e l t e  e n  t e r  w e e r s z i jd e n  v a n  d e  D u r m e  l ig t  o o k  n o g  h e t  s t a d je  
L o k e r e n  d a t  bij  e e n ig  a b n o r m a a l  h o o g w a t e r  in  d e  D u r m e  g e v a a r  l iep  o n d e r  w a te r  
te  k o m e n  e n  z ich  a l s d a n  o o k  h e t  lo o zen  v a n  h a a r  r io le n  in  d e z e  r iv ie r  a fg esn e d en ,  
zag.

De tw eede karak teristiek  wijst onm iddellijk op velleïteiten der rivier 
tot sterke aanzand ing  gezien de sam enstelling van het bed v an  het 
Z eescheldebekken : zand  en slib.

V óór 1935 w aren  de dijken m eestal, behalve overstroom baar — 
zooals nu nog — , in zeer slechten, zelfs precairen  toestand. Door « over­
stroom baar » w ordt verstaan dat de dijken bij de abnorm ale storm tijen 
laag genoeg zijn om het water te laten overstroom en alhoew el deze 
zelfde dijken bij norm aal hoog w ater voldoende hoog zijn om  allen 
overloop te w eren. Sedert, — en niet in het m inst b inst dezen oorlog — 
zijn alreeds een zeker gedeelte dezer dijken versterkt gew orden. Bij een  
stormtij was het toen, zooals nu nog, dus practisch zeker dat mclien de 
dijken niet op één  of m eer plaatsen doorbraken, ze im m er overstroomd 
w erden en de overgeloopen w aters vrijen teugel hadden  de belendende 
landerijen b lank  te zetten  en ook, bij uitzondering dan, bebouw de 
centra ais Lokeren en  W aasm unster, benevens nog fabriekjes en  hof­
steden te lande onder w ater te zetten. D oor de huidige oorlogsom stan­
digheden — gebrek  aan  m aterialen  vooral —  is het opvatte program m a 
der uit te voeren w erken hetzij gerem d hetzij partieel veranderd  gew or­
den. V ooral daardoor kom t het dat de steeds in perm anentie dreigende 
overstroom ingstoestand heden ten  dage nog niet gew eerd is. In het 
bizonder door de aanw ezigheid in de dijk licham en van talrijke ver­
m olm de en bouw vallige vloeisluisjes toebehoorende aan  p rivaa t per­
sonen, gem eenten of w ateringen. H un aan ta l verm indert evenw el van 
jaar tot jaar en  zonder de oorlog v/are dezen laatsten stand van zaken 
reeds uitgeschakeld gew eest. Er zij hier inderdaad  bizondere aandach t 
geschonken aan  het feit dat het onderloopen, bij storm tijen, van  b e­
bouw de centra langs de Durm e b ijna uitsluitelijk, voortkom t van  dijk­
breuken of bressen die op hun beurt voor 90 % te w ijten zijn aan  het 
begeven der voornoem de onvoldoende vloeisluisjes. Immers bij gew one 
overstrooming over de overstroom bare dijken is het volum e w ater in 
den regel nooit groot genoeg om m eer dan de rechtstreeks aangren-
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zende m eerschen en , hier en daar, een alleenstaande hofstede te lan d e  
onder w ater te zetten. H e t gevaar voor het stadje Lokeren overstroom d 
te w orden door het stijgen van het w ater der storm vloed boven de k a a i­
m uren b leef evenw el perm anen t en w as in feite grooter ais er geen  
bressen zijn in de dijken afw aarts de stad, w at van zelfsprekend is ! 
O m trent een en ander in verband m et deze overstroom ingen, zooals hun  
frekwentie, hun grootteorde, hun schade enz., geeft de tabel I, h ie rn a  
een illustreerend beeld . D e tabel gaat alleen van 1939 af tot 1945 en 
verm eldt de daarom trent tw ee belangrijkste m aregraafposten  : W a a s ­
m unster en  Lokeren. H et vak  H am m e spoorbrug-Lokeren is inderdaad  
veruit het vak der overstroom ingen bij u itnem endheid.

TABEL I.

H oogste w aterstanden 1939-1945.

Datum W aasm unsterbrug Lokeren- 
Oude brug Opmerkingen

*58. 3.39 (5,90) (5,63)
«

Geen scbade ; kruinuitspoel in­

1 18. 3.39 (5,82) (5,65)
gozi .

Kruinuitspoelingen en kleine 
doorbraak te Lokeren ; klei­
ne schade.

24. 4.39 (5,87) (5,69) Kleine afzakkingen; geen scha­
de.

! 27.11'39 (5,95) (5.70)
(5.70)

Niets te melden.
; 28. 3.40 (6,00) Veel overloop ; geen schade. 

K ruinuitspoelingen; geen scha­
de.

1.11.40 (5,95) 1

6.12.40 (6,00) t Veel overloop ; geen schade.
8.11.41 (5,85) (5,62) Niets te melden.

22.11.41 (5,89) (5,65) Kruinuitspoelingen; geen sclta-

7.12.41 (5,80) (5,59) N iets te melden.
8. 4.43 (6.09) (5,72) Vele bressen, groote schade.

21.11.44 (5,70) (5,60) 2 groote bressen teZele; groote 
schade aldaar.

19. 1.45
1 ................

(5,98) (5,60) N iets te melden.

De fig. 3, pi. V III, geeft een  plattegrond der D urm e w aarop  de thans 
bestaande kruinhoogten van w inter- en  zom erdijken aangegeven zijn. 
Nevens deze fig. 3 zijn enkele w aterstandhoogten, voor ieder m arcgraaf- 
post, van storm tijen tusschen 1930-1944 aangegeven. Dit geeft m eteen 
ee n  idee van de overstroom ingsm ogelijkheden over de dijken.

3. — De D urm e is ook, a is bevaarbare  rivier, een  scheepvaartw eg, 
evenals zijn opw aartsche vertakkingen : de M oervaart en theoretisch de  
Z uid!ede. O p het opw aartsche u iteinde van  de M oervaart bevindt zich 
d e  sluis van R oodenhuize die de schepen toelaat het kanaal van T er-
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neuzen aan te doen  en om gekeerd. De Z uid lede speelt thans ais scheep­
vaartw eg een onbedu idende rol en w ordt practisch niet m eer bevaren.

A is  c e n t r a  v a n  h a n d e l  d o o r  s c h e e p v a a r t v e r k e e r  z i jn  l a n g s  d e  D u r m e  in h s t  
b i z o n d e r  h e t  t e x t i e l c e n t r u m  H a m m e ,  v e r d e r  h e t  i n d u s t r i e e l c e n t r u m  L o k e r e n  e n  tus-  
s c h e n  d e z e  b e i d e  s t a d je s  is n o g  e e n  t e x t i e l f a b r i e k  te  W a a s m u n s t e r ,  d i e  o o k  ov e r  
e e n  lo s k a a i  b e s c h ik t ,  t e  v e r m e l d e n .  D e  n o o r d e l i j k e  o e v e r  v a n  d e  M o e r v a a r t  is, n a a r  
v e r h o u d in g ,  o o k  n a u w  b e t r o k k e n  in  h e t  b e s t a a n  v a n  een  c o m m e r c i e e l e n  w a t e r w e g  
a ld a a r ,  gez ien  d e  t e g e n w o o r d i g h e i d  v a n  e n k e le  s c h e e p s w e rv e n ,  e e n  s u i k e r f a b r i e k ,  
b o u w s to f f e n h a n d e l ,  enz .  D e  v a a r t  v a n  S t e k e n e  —  een  k u n s t m a t i g e  a r m  v a n  d e  
M o e r v a a r t  —  b e h o o r t  e c o n o m is c h  to t  d e  b e l a n g e n s f e e r  v a n  d e  M o e r v a a r t .

A lleen reeds de bovenvernoem de belangen en  het in den beginne 
verm elde verw aarloosbaar kleine bovendebiet van D urm e en M oervaart 
vereischte ten allen  tijde en vereischt nu nog dat, om een aannem elijken 
w aterweg te  behouden , bizondere aandach t en inspanning geschonken 
w ordt aan alle verbeteringsw erken die het hydraulisch verm ogen der 
rivier vergrooten. D it is immer een zw are opgave gew eest en  nu nog 
niet m inder zw aar d an  vroeger, zooals h ierna zal blijken. Benevens 
het overstroom ingsvraagstuk bestaat er dus op de Durm e nog een 
scheepvaartpröbleem  (of verzandingsprobleem ) dat al even oud is ais 
het eerste vraagstuk. D it scheepvaartpröbleem  heeft een belangrijke 
invloed op de overstroom ingskwestie en daarom  is het wel gepast nog 
eens het bizonderste dezer scheepvaartkw estie uiteen te zetten en haar 
invloed op de overstroom ingen te om schrijven. V an  hydraulisch stand­
punt bezien houden beide kw esties zóó nauw  en  intiem verband  m et 
elkaar dat ze m aar één  enkel en  hetzelfde probleem  vorm en.

V ooraleer to t die scheepvaartkw estie over te gaan  is het evenwel 
van prim ordiaal belang  te om schrijven w at hier door de verbetering 
van het hydraulisch verm ogen bedoeld  w ordt, zooveel te m eer dat deze 
uitdrukking, h ier toegepast, n iet heelem aal strookt m et de klassieke 
interpretatie er van.

4. —  De vloedstroom  eener tijrivier voert zand en slib m ede dat zich 
bizonderlijk bij vloedkentering gaat afzetten in gansch het bed : eerst 
het zand en vervolgens het slib. D aarna  treedt de ebstroom  in welke 
in een norm ale tijrivier — m et een  voldoende bovendebiet —  over het 
algem een belangrijker is dan de vloedstroom  (bij zijn aanvang  in ’t b i­
zonder) . T rouw ens door de tusschenkom st van  het bovendebiet is 
norm aal de ebafvoer grooter dan  den vloedtoevoer. H et verschijnsel eb 
is dus intenser d an  het verschijnsel vloed. U itgedrukt in functie van 
het ebdebiet en  het kw adraat der ebsnelheid  kom t dit dus neer op te 
zeggen dat h e t u itschurend verm ogen grooter is dan  het m aterialen- 
afzettend verm ogen van  den vloed. H et is die grootte van  beneden-
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afvoer of ebafvoer die dg m aatstaf is van w at m en overeengekom en is 
te noem en : het hydraulisch verm ogen. H et spreekt vanzelf dat een 
grootere toevoer van vloed ook een grootere ebafvoer zal m edebrengen. 
V anw aar de klassieke regel dat het bevorderen van den vloedtoevoer 
of van de voortplanting der tijgolf, — b .v .b . door het w egnem en van 
hindernissen in het bed, rectificaties, enz. —  het hydraulisch verm ogen 
zal vergrooten en  m eteen de rivier verbeteren. D at alles geldt voor een 
normale rivier, of nog voor een rivier in zijn vorm ingsstadium  of ook 
nog voor een norm ale rivier die ongeveer in evenw icht is.

M aar de D urm e is nu eenm aal geen norm ale tijrivier w at voortkom t 
van haar verw aarloosbaar kleine bovendebiet. R ectificaties van het 
bed zullen wel m eer vloed m aar ook m eer afzettingsjnaterialen m ed e­
brengen. Ebafvoer en  vloedafvoer (het bovendebiet blijvende zooals 
voorheen verw aarloosbaar klein) behoudende hun zelfde relatieve 
grootte-orde ais voorheen zal het uitschurend verm ogen over de gansche 
lengte van de rivier er w einig m ee gebaat zijn. M aar, en dat is hier 
van essentieel belang, het processus van aanzanding en uitschuring zal 
in functie van de lengte der rivier niet m eer hetzelfde zijn. Inderdaad  
gebeuren er rectificaties in het bed, b .v .b . in het v ak : m onding- 
Lokeren, zoo zal de getijdegrens zekerlijk naar opw aarts verschoven 
worden. Z ooals reeds gezegd zal het volum e aanzanding over het geheel 
relatief hetzelfde blijven m aar nu m et dat verschil dat ze m eer opw aarts 
Lokeren en m inder afw aarts Lokeren zal voorkom en vermits in het 
vak Lokeren-m onding voor een grootere ebafvoer (voortkom ende van 
een grootere vloedtoevoer) terzelfdertijd de duur van de eb zal ver­
minderd zijn en de duur van  de vloed zal verm eerderd zijn. De verm in­
dering van de ebduur m et grooter ebafvoer im pliceert hoogere ebw a- 
terstroom snelheid. Conclusie : de uitschuring op het vak Lokeren-m on­
ding is verbeterd. Deze rectificaties verwezenlijken dus m aar een ge­
deeltelijke oplossing m aar die in dit geval wel interessant is omdat: 
nu precies het vak m onding-Lokeren belangrijk  is voor de scheepvaart. 
Deze werken zijn dus w el aangeduid  ais m en aanneem t dat m en het 
vak opw aarts Lokeren d aaraan  m ag offeren, b innen  bepaalde perken 
natuurlijk. In feite kom t m en  tot de slotsom dat de D urm e te beschou­
wen is ais een groote, b ijn a  levenlooze daar debietlooze arm  van de 
Schelde. D e rectificaties er op uitgevoerd zouden dus aanzien kunnen  
worden ais niets anders dan  m iddelen om in dezen arm  voldoende 
water te stuw en om de scheepvaart gaande te houden. A lzoo voorloopig 
tot Lokeren. H e t is ten slotte deze kunstm atige adem haling die wij 
hooger het vergrooten van het hydraulisch verm ogen genoem d hebben. 
Een w erkelijk goed inzicht in het nogal ingew ikkeld verschijnsel der
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aanzandingen of aanslijkingen zal m aar eerst kunnen verkregen wor­
d en  op de dag  m en er zal toe overgaan op de  heele lengte d e r rivier 
onderzoekingen te doen naar de sam enstelling van het rivierw ater, nl. 
suspensiegehalte, densiteit, enz.

H O O FD ST U K  II 

Scheepvaart- en overstroom ingskwestie.

Î . —  E r w ordt bew eerd  dat vóór 1914 en zelfs tot in 1922 schepen 
van 3 à  400 ton  norm aal tot Lokeren vaarden. Som m igen m eenen 
evenwel dat deze tonnem aat overdreven hoog geraam d is en officieele 
cijfers geven inderdaad  de volgende gegevens: in 1913 bedroeg de 
scheepvaart te  H am m e 1500 aanleggende schepen m et 100.000 ton 
goederen, te L okeren 1000 aanleggende schepen m et 55.000 ton  goe 
deren ; in 1930 w aren  de cijfers voor H am m e : 1600 schepen met 
115.000 t., v o o r‘ Lokeren : 570 schepen m et 32.000 t. D e gem iddelde 
nuttige tonnage voor Lokeren is dus 55 ton, zoowel voor het jaa r 1913 
ais voor het jaa r 1930. D it neem t natuurlijk  niet weg dat er vroeger 
schepen van grootere tonnem aat tot Lokeren konden varen ais dat dit 
het geval w as n a  1921. Door de intensievere verzanding der rivier en 
in gevoelige m ate  ook door de veranderingen van den  econom ische 
toestand na 1921 kw am en stilaan en  in den regel geen schepen m eer 
tot Lokeren m et m eer dan  70 à 80 t. koopw aar m axim um . E en  feit is 
dat de scheepvaart tijdelijk veel m oeilijker w erd w at econom isch zijn 
terugslag m oet hebben  op Lokeren. T usschen  1930 en 1940 w as de 
toestand eenigzins verbeterd dank zij intensieve verbeterings- en  bag­
gerwerken.

O p  h e t  h u i d i g  o o g e n b l i k  n a  v i j f  j a r e n  o o r lo g ,  is d e  t o e s t a n d  t .o .v .  d e  s c h e e p v a a r t  
to t  L o k e r e n  in  z o o v e r r e  v e r e r g e r d  d a t  h e t  v a r e n  m e t  s c h e p e n  v a n  k le in e  t o n n e m a a t  
e r n s t i g  b e d r e i g d  is e n  d e  a a n b l i k  v a n  d e  r iv ie r ,  b i j  l a a g w a te r ,  n o g  ju i s t  a a n  e e n  
g r o o te  b e e k  d o e t  d e n k e n .  D it  in h e t  b i z o n d e r  o p w a a r t s  W a a s m u n s t e r  v a n w a a r  a f  d e  
v e r z a n d i n g e n  i m m e r  g r o o t  z i jn  g ew ee s t .  In  d e z e  l a a t s t e  o o r lo g s j a r e n  z i jn  i n d e r d a a d  
p r a c t i s c h  g e e n  b a g g e r w e r k e n ,  a lh o e w e l  d e z e  v a n  S t a a t s w e g e  a a n b e s t e e d  e n  to e ­
g e z e g d  w a r e n ,  k u n n e n  u i t g e v o e r d  w o r d e n  d o o r  h e t  g e b r e k  a a n  h e t  r e l a t i e f  h o o g  
q u a n t u m  k o le n  o f  a n d e r e  b r a n d s t o f f e n  d i e  d e r g e l i j k e  w e r k e n  v e r e i s c h e n .

2. —  H et is te verw achten dat de Durm e, gezien hare  hydraulische 
karakteristieken, bizonder aan het euvel van verzanding m oet onderhevig 
zijn. Dit nu reeds m eer dan  honderd  jaar oude en acute verzandings- 
verschijnsel v ind t zijn oorzaak in het gebrek aan bovendebiet. D it ge­
brek is vooral verscherp t door het graven, in 1827, van het kanaal
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G ent-T erneuzen w at een aanzienlijk deel van het stroom gebied der 
D urm e heeft afgesneden. Sedertdien hebben reeds generaties van inge­
nieurs en  andere belanghebbenden  jaar n a  jaar alles gedaan w at m o­
gelijk is om deze rivier ais scheepvaartw eg in het leven te houden . 
In 1886 stelde het kam erlid  De Baedts aan  het Rijk zelfs voor de 
D urm e haar vroeger bekken terug te geven door de w aters van de K ale 
en  de Lieve, bij m iddel van een siphonduiker onder het kanaal G ent- 
T erneuzen, via de  M oervaart, terug naar de D urm e te leiden. H et R ijk 
ging daar niet op in en  hoopte door het spuien van w ater uit het K an aa l 
door de sluis van R oodenhuize de D urm ebedding in stand te  houden . 
D it schijnt toendertijd  voldoening te  hebben  gegeven m aar wel niet 
voor lang w ant in de  jaren 1890-1895 w erd door de toenm alige h oofd ­
ingenieur directeur Troost van de Zeeschelde de kwestie in alle details 
terug ter studie genom en.

H oe ook, de rivier bleef t.o .v . der scheepvaart juist genoeg voldoe­
ning geven tot 1914, ja  zelfs tot 1921. Sedertdien werd de verzanding 
im mer m eer acuut. H e t feit dat de verzanding in de  laatste 25 à  30 jaren  
tegenover vroeger abnorm aal is toegenom en w ordt toegeschreven aan  
de volgende oorzaken :

a) verhooging der hoogw aterstanden in de  Schelde. W ij hebben  
reeds in den  beginne de aandach t er op gevestigd dat de heele streek 
ten noorden van de Schelde tot aan  de kust aan  zeer verschillende 
verzakkingen onderhevig is. H et is dus correcter te spreken van de re la ­
tieve verhooging d er w aterstanden  t.o .v . vroeger. H et feit blijft in alle 
geval of het nu de w aterstanden  zijn die w erkelijk verhoogd zijn ofwel 
de configuratie der streek die verzakt is ofwel beiden te sam en. A a n  
de m onding der D urm e bedraagt deze verhooging ± 0,25 m. t.o .v . 
het niveau van vóór vijftig jaar. Deze relatieve verhooging heeft de 
laagw aterstanden, bijzonderlijk in het opw aartsche deel van de D urm e, 
verhoogd. Inderdaad  het is een regel d a t in een tijrivierbed hoogere 
hoogwaters hoogere laag w aters m edebrengen. H et is precies deze re la ­
tieve verhooging van de laagw aterstanden  die in zeer nadeelige wijze 
het regim e der D urm e beïnvloed heeft. A lzoo heeft deze verhooging 
van laagw ater gem aakt dat het overgroote deel van de opperw aters 
in het hydrografisch bekken van M oervaart en Z u id lede niet m eer of 
zeer w einig in deze bijrivieren kunnen loozen daar het m aaiveld lager 
is kom en te liggen d an  het gestegen G . L . W . peil rivier. D e w eiden 
en m eerschen w aaruit d it bekken  bestaat loopen dus onder en  kunnen 
hun overtollig w ater m aar verspelen door verdam ping, wat dus allem aal 
verloren is voor het bovendebiet der D urm e. Z ieh ier eenige cijfers in
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acht genom en dat het peil m aaiveld van het bekken van M oervaart en 
Z uid lede schom m elt tusschen (3,50) en  (4,25) :

Te Sinaai 
(Moervaart)

Te Moerbeke 
(Moervaart)

Te AVachtebe- 
ke (Moervaart)

Te Eksaarde 
(Zuidlede)

G H.AV. over 1920-1930 (4,04 (3,95) (3,93) (3,90)

G .L .W . over 1920-1930 (3,82) (3,84)
1

(3,88) (3,86)

O m  dezen stand  v an  zaken op te heffen heeft m en eerst geprobeerd  
door het uitvoeren van  baggerw erken over verschillende vakken. D e 
om vang dezer w erken w as evenwel te  klein om het regim e der tijen te 
veranderen en  de verwezenlijkte d iep ten  zijn n a  korten tijd  terug 
verzand.

E en  tw eede m iddel was het restitueeren van het bovendebiet door 
bem alingsinstallaties langs M oervaart en  Z uid lede. De W ateringen  
langs deze riv ieren w erden dus ledig gepom pt en het water in de b ed ­
ding gebracht. Behalve de rivier kw am  deze werkwijze dus ook ten 
zeerste de landbouw  ten  goede. N iettengenstaande financieele tege­
m oetkom ing van  Staatsw ege hebben de betreffende landeigenaars m aar 
in kleine m ate  gebruik  gem aakt van deze bem alingsinstallaties en het 
aantal stations was dan  ook te  klein om invloedrijk te zijn op het eb- 
debiet der D urm e. E en  algem eene toepassing van  polderbem alingen 
zou andersom  zeer zeker goeden en-voelbaren  invloed g ehad  hebben 
op het regim e der rivier ;

b) het uitzonderlijk  droge jaar 1921. H et jaar 1921 is inderdaad  het 
droogste jaar sedert eeuw en gew eest. H et debiet der D urm e is in den 
loop van dit jaar practisch nui geweest en  het vloeddebiet heeft dus, 
zonder om gekeerde actie door een niet bestaand  grooter ebdebiet, 
enorm e hoeveelheden zand en  slib, van afw aarts afkom stig, afgezet. 
Gevolg : de d iep te  van  het bed  zijnde verhoogd w erden terzelfvertijd 
hoog- en laag  w aters tanden verhoogd.

E en idee van  de abnorm ale grootere verzanding t.o.v. vroeger geeft 
de fig. 4, die in  d iagram m a de natte dw arssecties onder G .L .W . in 1890 
en in 1927 voorstelt.

De veranderingen in de w aterpeilen  der rivier gedurende d e  laatste 
halve eeuw  z ijn 'te  lezen in de diagram m a van de m eetkundige plaatsen 
van G. H . W . en  G . L. W . der fig. 5.
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Ook op onze dagen  is deze kw estie van het bovendebiet nog niet 
opgelost. W elisw aar w ordt er ook nog w ater gespuid uit het kanaal van 
Terneuzen m aar d it is heelem aal onvoldoende. Inderdaad , in de W in ter 
is wel eens m eer w ater uit het kanaal te krijgen m aar dan  is het m eestal 
onnoodig en wel in zooverre dat m eestal het om gekeerde gebeurt n a ­
melijk dat, om voldoende rap  van de overtollige w aters bevrijd te zijn, 
m en verplicht is een deel door het kanaal te verspelen gezien de M oer­
vaart en  d e  D urm e alsdan  de  buitengew one hooge w interdebieten van 
M oervaart en Z uid lede niet kunnen slikken. In de Z om er daren tegen  is 
de D urm e practisch zonder bovendebiet en vereischt zij in dringende

m ate w ater uit het kanaal van T e r­
neuzen. In de Z om er evenwel heeft 
het kanaal zelf weinig of geen w ater 
te- m issen en  de  bovendebietkw es- 
tie blijft alzoo weer op een dood 
punt steken.

3. — Per slot van rekening bleef 
er dus nog alleen over w erken uit

"T l

Natte s e c t ie s  onder* L W
----------- ron d  1890

-------- in 1927

Fig. 4.
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ie voeren tot het vergrooten van het hydraulisch vermogen der rivier, 
dus tot het bevorderen voor de  voortplanting der tijgolf, en  tot het 
verdiepen en het op peil houden der bedding door baggerw erken. De 
eerste soort w erken bestaan, uit den aard  der zaak, uit recht trekkings-

M eerkundige n la a ïs e n  \*3n G H W  en  G.l w
--------------  ' 930-1940
  '9 2 0  1950

Fig ,  5.

of rectificatiew erken. H et R ijk heeft dan  ook deze dringende scheep­
vaartkw estie een snelle oplossing willen geven en alzoo de volgende 
werken uitgevoerd (zie fig. 2) :

1) r e c t i f i c a t i e  t u s s c h e n  H a m m e  e n  W a a s m u n s t e r  v a n  A p r i l  1935 to t  M e i  1 9 3 7 ;

2 )  r e c t i f i c a t i e  t e  W a a s m u n s t e r  v a n  F e b r u a r i  1931 to t  F e b r u a r i  1 9 3 4 ;

3 )  o p h e f f in g  v a n  h e t  e i l a n d  in  h e t  r i v ie r b e d  te  T i e l r o d e  e n  r e c t i f i c a t i e  v a n  
F e b r u a r i  1935 t o t  S e p t e m b e r  1 9 3 5 ;

4 )  n o g  n ie t  u i t g e v o e r d  : r e c t i f i c a t i e  a f w a a r t s  d e  O u d e b r u g  te  L o k e r e n  g e s c h o r s t  
in  1 9 4 1 ,  p r a c t i s c h  n ie t s  u i t g e v o e r d .

A ls baggerw erken w erden op de D urm e sedert 1930 uitgevoerd :

19 3 0  : D a k n a m - O u d e b r u g .  1934 : W a a s m u n s t e r - H a m m e ,
L o k e n r e n b e e k - O u d e b r u g .

1 9 3 3  : D a k n a m - O u d e b r u g ,  1935  : H a m m e - T ie l r o d e ,
L o k e r e n b e e k - W a a s m u n s t e r .  T i e l r o d e  : w e g r u im e n  e i l a n d  (z ie

re c t i f i c a t i e s  h i e r b o v e n )  .

Deze werken h eb b en  voelbare resultaten m eegebracht en in het b ij­
zonder de volgende gestelde doelen geheel of gedeeltelijk bereik t (zie 
fig. 6 en 6bis) :



677  ~

1 ) h o o g e r  G .  H .  W ,  d u s  m e e r  d i e p g a n g  v o o r  s c h e e p v a a r t  ( v o o r a l  b e l a n g r i j k  to t  
L o k e r e n )  ;

2)  l a g e r  G . L . W .  d u s  b e t e r e  a f w a t e r i n g  v a n  d e  P o l d e r s  e n  W a t e r i n g e n  ;

3)  t u s s c h e n  L o k e r e n  e n  d e  m o n d in g  d e d e n  z ic h  g e e n  g e w e ld ig e  n e e r z e t t i n g e n

H .  W

Tie ro

¡co)

$4 nn e e

ar

Pig. 6.
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v a n  z a n d  en  s l ib  m e e r  v o o r ,  z o o a ls  v o o r h e e n ,  a lh o e w e l  de z e  t o e n a m e n  o p w a a r t s  
L o k e r e n  e n  n o g a l  g e v o e l ig  in d e  M o e rv a a r t ,  z o o a ls  te  v o o rz ie n  w a s ;

4 )  g e m a k k e l i j k e r  e n  k o r t e r e  v a a r t  v a n  d e  s c h e p e n .

In 1937 w erden te Lokeren w erken uitgevoerd tot het ophoogen der 
kaaim uren bij zooverre dat deze hun peil thans op (6,00) ligt.

.w.

NA/aaénnjun/jteil*

0.3

:$0)

.50 )

Fig. 6 b is.



—  679 —

4. — T en overstaan van het overstroom ingsvraagstuk ligt het voor 
de hand  dat de voornoem de w erken het nadeel m edebrengen d a t nu 
bij storm tijen nog hoogere w aterstandspeilen bereikt w orden en dat 
dus alsdan het gevaar voor dijkbreuken grooter gew orden en het vo­
lume der w aters over de overstroom bare dijken gestort, toegenom en is. 
Geweldige storm tijen zijn evenw el zeer uitzonderlijk (zooals te zien 
op tabel 1 van blz. 6) bij zooverre dat er principieel geen reden bestaat 
deze rechttrekkingsw erken achteruit te zetten ter wille van een u itzon­
derlijken w atersnood. D e oplossing ter voorkom ing van dergelijke 
watersnooden m oet er dus blijkbaar in bestaan  onafhankelijk  van deze 
rectificatiew erken andere w erken uit te voeren die de overstroom ingen 
zooniet opheffen dan  toch  beperken of in opgelegde grenzen om sluiten. 
De tegenstrijdigheid der rectificatie — t.o .v . anti-overstroom ingsw erken 
is hier in feite dus m aar schijnbaar : de eerste soort w erken belangen  
alleen het norm ale regiem  der rivier aan, de tw eede soort alleen een 
uitzonderingstoestand. W a t zich wel opdringt is het in verband brengen 
dezer beide soort w erken  in functie van de tijd, t.t.z . dat het voor­
zichtigheidshalve aangew ezen is eerst een gedeelte anti-overstroom ings­
werken uit te voeren vooraleer alle voorgenom en rectificaties der rivier 
te verwezenlijken : dus een  kw estie van volgorde. D it is ten andere 
de reden  w aarom  m et de  rechttrekking te Lokeren gew acht w erd  tot 
enkele potpolders gebouw d w aren.

De invloed dezer rectificatiew erken op het toenem en van het storm- 
vloedpeil te Lokeren is bijzonder opvallend. A lhoew el door de rec ti­
ficaties de afstand verm inderd  en  dus het bodem verhang verm eerderd 
is, w at een verm indering van vloedgolf op zich zelf m edebrengt, b lijkt 
de toenam e van vloedgolf door het w egnem en van hindernissen in het 
bed dus overw egend en  m aatgevend.

H ierna w orden in een kleine tabel II de hoogste w aterstanden te 
W aasm unster en  te L okeren opgegeven voor vijf w illekeurig gekozen 
storm tijen tusschen 1928 en  1937.

T A B E L  II. .

H o o g s te  w a t e r s t a n d e n  b i j  s t o r m t i j e n  1 9 2 8 - 1 9 3 7 .

D a tu m .................................... 26/11/28 23/11/30 2/12/32 1/12/36 11/12/37

to W aasm unsterbrug . . (5,94) (5,98) (5,96) (6,00) (5,72:

te Lokeren Oude-Brug' . (5,37) (5,45)
*

(5,05) (5,45) (5,45)
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D e vergelijking van  deze tabel II m et de gelijkaardige tabel I van 
bid . 0 toont dus dat vóór 1938 het m axim um  storm tijpeil te Lokeren 
(5,45) w as zelfs ais e r  te W aasm unster een peil (6,00) bereik t werd 

alsw anneer reeds in 1939 (zie tabel I) te Lokeren een  peil (5,69) b e ­
reikt w erd bij (5,87) te W aasm unster. Deze verhooging te L okeren 
heeft zich dus b lijkbaar voorgedaan onder den invloed der rectificatie­
w erken en  ook nog door een andere invloed van denzelfden oorsprong. 
Deze laatste is : rectificatiew erken uitvoeren beteekent ook d ich te en  
sterke dijken aanleggen, die geen doorsijpelingen en kruinuitspoelingen 
m eer toelaten en dus alle ongew enschte zijdelingsche w aterverspilling 
opheffen. Dit verschijnsel bevordert vanzelfsprekend een grootere vloed 
ais vroeger te  Lokeren, dus hoogere w aterstand. Ook de sedert 1937 
uitgevoerde gew one dijkversterkingsw erken hebben dezelfde u itw erking. 
De peilverhooging te Lokeren m ag evenw el niet integraal op het k re­
diet der rectificaties geschreven w orden : zeer zeker heeft den verzanden 
toestand, bij gebrek aan  onderhoudsbaggerw erken, daar ook schuld aan.

H O O FD ST U K  III

D e m ogelijke oplossingen van het overstroom ingsvraagstuk.

1. —  In de jaren  1930-1934 w erd er van staatsw ege besloten, benevens 
de scheepvaartkw estie , ook het heele overstroom ingsvraagstuk een 
oplossing te  geven en  deze een zoo definitief m ogelijk karakter op te  
leggen.

De m eest rationeele en  de m eest volledige oplossing die voor de hand  
ligt is de kanalisa tie  der D urm e. Indien m ogelijk zou dit terzelvertijd 
én  de overstroom ings- én de scheepvaartkw estie oplossen. Deze k an a ­
lisatie stelt m en zich voor door het bouw en van een sluis aan  de m on­
ding der D urm e in de  Schelde. Ongelukkiglijk schijnt van deze oplos­
sing geen sprake te  k unnen  zijn om de volgende redenen die tot nu  toe 
im m er ais onoverkom elijk aangenom en w erden :

a) Durm e, M oervaart en  Z uid lede vorm en in hun geheel een groot 
vergaar- of afzetbekken van de Z eeschelde. H et afsnijden dezer groote 
vergaarkom  zou een onoverzichtelijke en  ram pzalige storing in het 
regim e der Z eeschelde veroorzaken. D eze reden is op zich zelf reeds 
zoo absoluut afw ijzend dat de tw eede hiernavolgende reden  overtollig 
is. H ier dient aan  toegevoegd dat voor w at bew eerd w ordt om trent de 
voornoem de regim estoring dit niet berust noch op een w iskundig noch 
op een experim enteel onderzoek : deze storing is dus alleen m et een
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zekere w aarschijnlijkheid te  verw achten (zie hoofdstuk VIII : Beslui­
ten) .

b) D e aldus gekanaliseerde D urm e zou, ter wille van  den d iepgang 
der schepen im m er een w aterpeil d ienen te hebben die het afw ateren 
der poldert) w aterloopen , enz. van het rivierbekken zou verhinderen 
en aldus overstroom ingen verw ekken van binnen in. M en zou n a tu u r­
lijk alle deze w aters door pom pstations in de rivier kunnen  overhevelen : 
d it zou evenwel van aanleg , m achines en personeel kosten m edebrengen 
zóó aanzienlijk dat het R ijk  reeds eertijds deze ais onaannem elijk  hoog 
heeft afgewezen. E en  eventueele, doelm atig opgevatte stuwregeling 
schijnt ons evenw el een oplossing te kunnen geven.

B e h a lv e  d e  v o o r n o e m d e  t o t a l e  k a n a l i s a t i e  z i jn  o o k  n o g  w e l  e e n  p a a r  d i s p o s i t i e v e n  
m e t  p a r t i e e l e  k a n a l i s a t i e  v a n  D u r m e ,  M o e r v a a r t  en  Z u id l e d e  v o o r g e s t e ld  g e w o r ­
d e n .  O m  h ie r  b i n n e n  h e t  k a d e r  v a n  h e t  o v e r s t r o o m i n g s v r a a g s t u k  t e  b l i jv e n  v o l s t a a t  
h e t  a l leen  d e z e  t e  v e r n o e m e n  d i e  e e n  a f s lu i t in g  d o o r  s lu is  of  b e t e r  n o g  d o o r  s tu w -  
s lu is  v o o rz ie t  o n m id d e l l i j k  a f w a a r t s  d e  O u d e  B r u g  te  L o k e r e n .  Bij  d i t  s y s t e e m  z o u  
b i j  L .  W .  in  h e t  a f w a a r t s c h e  d e e l  d e r  D u r m e ,  d o o r  d e  s lu is  h e t  o p w a a r t s c h e  b o v e n ­
d e b ie t  g e lo o s d  w o r d e n .  H e t  a n d e r e  o n s  b e k e n d e  d i sp o s i t i e f  v a n  p a r t i e e l e  k a n a l i s a t i e  
h e tz i j  m e t  e e n  s tuw -s lu is ,  h e tz i j  m e t  e e n  g e w o n e  s tu w  op  d e  M o e r v a a r t  te  S in a a i  
b e l a n g t  p r a c t i s c h  a l le e n  h e t  v e r z a n d i n g s p r o b l e e m  en  d u s  o o k  d e  s c h e e p v a a r t k w e s t i e  
d e r  M o e r v a a r t  a a n  : h e t  k a n  m a a r  e e n  v e r w a a r l o o s b a a r  k l e in e n  in v lo e d  h e b b e n  o p  
d e  d r e i g e n d e  w a t e r s n o o d e n  tu s s c h e n  H a m m e  e n  L o k e r e n  o v e r  d e w e l k e  h e t  h i e r  
b i j z o n d e r l i j k  g a a t .

D e  v o o r n o e m d e  h y p o t h e t i s c h e  o p lo ss in g  m e t  s tuw -s lu is  a a n  d e  O u d e b r u g  te  L .oke-  
r e n  w o r d t  h i e r  v e r d e r  n o g  b o n d i g  b e s p r o k e n  a lh o e w e l  h e t  id e e  t h a n s  d e f in i t i e f  v e r ­
l a t e n  s c h i jn t  te  z i jn .

2. — V an  elim inatie tot elim inatie blijven er ten slotte ter opheffing 
der overstroomingen nog tw ee m iddelen over :

a) het volledig indijken der rivier, dus het ophoogen der dijken tot 
een  peil dat de hoogste hooge w aters overtreft ;

b)  het aanleggen langs de rivier van een of m eer vergaarkom m en 
m et het doei de overtollige w aters van de uitzonderlijke storm vloed 
voorloopig op te nem en om  deze volum es, bij afgaande ebtij, aan  de 
rivier te restitueeren.

A chteraf bekeken bestaa t er nog een derde m ogelijke oplossing die 
een gem engde is van de tw ee voorgaande : vergaarbekkens te lande en 
indijking in de bebouw de centra. Z ooals zal blijken is het feitelijk deze 
laatste oplossing die aangehouden w erd.

Door vergaarbekken w ordt hier in ’t bizonder en uitsluitelijk de pot- 
polder bedoeld. E en  potpolder is een  oppervlakte laag gelegen land  
nevens de rivierdijken, en w aarvan  de grenzen eenerzijds de rivierdijk 
zelve en  anderzijds, landw aarts, een ringdijk zijn (zie fig. 7).
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H e t  a a n le g g e n  v a n  p o t p o l d e r s  im ­
p l i c e e r t  d u s  h e t  i n d i j k e n  v a n  l a n d e ­
r i je n .  In  d e n  b e g i n n e  is w e l  eens  
m e e r  d e  o p w e r p i n g  g e m a a k t  d a t  h e t  
t o c h  m a a r  e e n  m o e i l i jk  t e  v e r d e d i ­
g e n  s c h a d e p o s t  z o u  zi jn  d e z e  l a n d e ­
r i je n  s y s t e m a t i s c h  o n d e r  w a t e r  te  
z e t t e n  b i j  s t o r m v lo e d .  In  d e  w e r k e ­
l i jk h e id  is d i t  n i e t  h e t  g e v a l  o m  de  
v o l g e n d e  r e d e n e n  :

a) b i n n e n  d e  p o t p o l d e r g r e n z e n  
l iggen  a l l e e n  m e e r s c h e n ,  g e e n  c u l ­
t u u r -  o f  l a b e u r l a n d e n ;

b )  d e  o v e r s t r o o m in g  k o m t ,  zooa ls  
v o o r h e e n  r e e d s  g e z e g d  e n  g e to o n d ,  
z e e r  u i t z o n d e r l i j k  vo o r  e n  d a n  n o g  
m e e s t a l  in d e n  W i n t e r  o f  o n g e v e e r ,  
t .t .z .  o p  e e n  t i j d s t i p  d a t  h e t  w a te r  
in  d e  m e e r s c h e n  g e e n  o f  v e r w a a r ­
l o o s b a a r  k le in e  s c h a d e  k a n  b e r o k ­
k e n e n .

E r zij ten slotte ook nog op gew ezen dat de in de potpolder liggende 
m eerschen hun verbinding naar bu iten  verzekerd w ordt door een vol­
doende aantal oprillen over den ringdijk  en  verder b innen  de polder 
voorzien zijn v an  een  doelm atig ingestudeerd net van landw egen voor 
karrentransport. De exploitatie blijft dus ten volle verzekerd. D e rivier­
dijk van de potpolder is om gebouw d tot overlaat voor het rivierw ater 
in den potpolder bij stormvloed. In het lichaam  van dezen rivierdijk- 
overlaat zijn verder op doelm atig gekozen afstanden, een of meer 
duikersluisjes ingebouw d. Deze sluisjes hebben  ais functie het, gedu­
rende de overlaatperiode opgestapelde w ater in den potpolder, in de 
rivier te restitueeren gedurende de dalende eb tij. Deze sluisjes worden 
in norm ale tijd terzelvertijd gebruikt om de oppervlakte van den  po t­
polder —  uitsluitelijk  m eerschen —  te bevloeien en verder om  alle af 
te voeren w aters in de rivier te loozen. H et doei van den  overlaat is 
dus het m in of m eer afsnijden van den top der storm tijkrom m e zoodanig 
dat de overstroom ing in opw aartsche richting, die ook de translatierich- 
ting der tijgolf is, verm eden w ordt (fig. 8 ). E r dient evenwel op gelet 
dat de hoogte of dikte v an  de overstortlaag boven de kruin van  den 
overlaat niet zóó hoog m ag  zijn dat de snelheid van het overstortende 
w ater het ach tertalud  en  m ettertijd  de heelen overlaatdijk  zou w eg­
spoelen. De dik te van deze overstortlaag zijnde bepaald  w ordt de 
lengte van den overlaat bepaald  n aa r het volum e w ater dat den  pot­
polder kan slikken gedurende de heele tijd van de overstorting : deze 
laatste tijd is gem akkelijk  af te lezen op de uitzonderlijke tijkrom m e
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die m en op het oog heeft : zie 
daarvoor fig. 8 w aar T  dezen 
duur voorstelt.

H et aan tal noodige potpol­
ders in functie van al hu n  ka­
rakteristieken zooals bergings- 
capaciteit, geografische ligging 
t.o.v. elkaar, t.o .v. de m on­
ding der rivier, t.o .v. d e  be­
bouwde centra, enz. w ord t be­
paald naar het volume w ater 
dat dient afgetapt of nog -— 
wat ten slotte hetzelfde is —■ 
naar de m axim a w aterhoogten 
die m en hier en  daar nog toelaten wil. A lle het bovengaande om trent 
de potpolder is in feite m aar een abstract en elem entair beeld van  hoe 
men zich inbeeldt dat een  dergelijke potpolder zal werken. D e com ­
plexiteit ervan zal wel n iem and ontsnappen.

In a c h t  g e n o m e n  d a t  e r  t o t  n o g  toe  g e e n  e n k e l e  t h e o r i e  o m t r e n t  p o t p o l d e r s  l a n g s  
t i j r iv ie ren  b e s to n d ,  d a t  e r  w e l  m in s te n s  e e n  z es ta l  t h e o r i e ë n  b e t r e f f e n d e  d e  v o o r t ­
p la n t in g  v a n  t i jg o lv e n  b e k e n d  z i jn  e n  d a t  e r  b i j  e e n  g e b e u r l i j k e  m o g e l i j k h e id  v a n  
w isk u n d ig e  b e h a n d e l i n g  v a n  h e t  g eva l  z o o v e le  h y p o t h e s e s  z o u d e n  d i e n e n  g e m a a k t  
te w o r d e n  e n  z o o v e le  o n b e k e n d e n  z o u d e n  d i e n e n  in  l i jn  g e b r a c h t  te w o r d e n ,  h o e f t  
het  w el  g e e n  u i t v o e r ig  b e t o o g  d a t  m e n  p r a c t i s c h  e n  v o o r a l s n o g  u i t s lu i t e l i jk  o p  e e n  
e x p e r im e n te e l  o n d e r z o e k  a a n g e w e z e n  w a s .  Im m e rs ,  r e e d s  d e  o v e r s t o r t i n g e n  in  de  
zoovele p o t p o l d e r s  b r e n g e n  e v e n v e le  l o k a l e  p e r t u r b a t i e s  in  d e  r iv ie r  v o o r t  d ie  z ich 
dan, d o o r  t u s s c h e n k o m s t  v a n  d e  t i jg o l f ,  w e e r  o n d e r l i n g  b e ïn v lo e d e n ,  z ich  s u p e r -  
p o n e e re n ,  enz .  H e tz e l f d e  k a n  g e z e g d  w o r d e n  v a n  h e t  lo o zen  d e z e r  p o t p o l d e r s  a l h o e ­
wel d e z e  l a a t s te  k w e s t ie  p r a c t i s c h  w e l  n ie t  a is  zoo  d e l i c a a t  te  a a n z i e n  is g e z ie n  h e t  
loozen g e b e u r t  b i j  d a l e n d e  e b t i j  en d u s  a is  h e t  g e v a a r  g e w e k e n  is.

Bij n a d e r  i n z ic h t  w a s  h e t  a l  e v e n  m o e i l i jk  q u a n t i t a t i e f  h e t  e f fe c t  v a n  d e  o p h o o -  
ging d e r  d i jk e n  o p  e e n  d e r g e l i j k e  g r i l l ig e  t i j r iv ie r  n a  te  g a a n .  O o k  d i t  c o m p le x  
v r a a g s tu k  m o e s t  t e r  w il le  v a n  c o n c r e t e  e n  e en ig s z in s  b e t r o u w b a r e  q u a n t i t a t i e v e  
gegevens ,  n o o d ig  vo o r  h e t  u i t v o e r e n  v a n  w e r k e n ,  d e  h u lp  v a n  h e t  e x p e r i m e n t  
i n roepen .

D aarom  deed het R ijk  dan ook vóór een  tiental jaren uitgebreide 
m odelproeven uitvoeren en  deed daarvoor beroep op de « Preussische 
V ersuchsanstalt für W asserbau  und Schiffbau » onder de leiding der 
Heeren Prof. Dir. Seifert en R egierungsbaurate K örnes en  K leeberg. 
Bondig verslag en beschouw ingen om trent deze proeven w erden gege­
ven door H eeren  H oofdingenieurs D irecteurs M illecam  en G laudot en 
den H . e. a. Ingenieur B lockm ans ter gelegenheid van het X V Io Inter­
nationaal Scheepvaartcongres te Brussel in 1935 en door dezes zorgen 
gepubliceerd in de fascicule n1' 22, 13t0 sectie, 3° vraag.

77777*77?77777

60  min.

8
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H ierna volgen de bizonderste resultaten en gevolgtrekkingen dezer 
proeven alleen voor w at de overstroom ingen betreft. Gezien de proeven 
uitgevoerd w erden vóór de rectificatie-, norm alisatie- en potpolder- 
werken is het vanzelfsprekend dat het doei van  het experim ent v/as 
zoowel de  invloed dezer w erken op het norm aal regiem  ais op de 
storm tijen n a  te  gaan . Principieel w erd dus het effect van vier soorten 
werken afzonderlijk en gecom bineerd onderzocht, nam elijk :

1) dijkophcogingsw erken, 3) potpolders,
2) rectificatiew erken, 4) baggerw erken.

H et is thans ook mogelijk, gezien de uitvoering, sedert het jaar der 
laboratorium proeven, van een deel dezer rivierw erken, hier en d aa r de 
experim enteele gegevens te toetsen aan  de w erkelijkheid. In dit verband  
hoeft m en evenwel m et bedachtzaam heid  te w erk te gaan daar de  Durm e 
sedert b ijna tien jaar niet m eer gebaggerd is gew orden en haar toestand 
door de aldus ontstane sterke aanzanding abnorm aal is.

H e t  is b e g r i j p e l i j k  d a t  d e  m e e t k u n d i g e  p l a a t s  d e r  h o o g s t e  s t o r m t i j p e i l e n  in  de  
n a t u u r  e e n e rz i jd s ,  e n  d e z e  n a g e b o o t s t  o p  h e t  m o d e l  d e r  p r o e f  a n d e r z i j d s  n i e t  milli-  
m e t r i s c h  ju i s t  o v e r e e n k o m e n .  A is  t y p e  v a n  s to r m t i j  w e r d  d eze  v a n  N o v e m b e r  1930  
g e n o m e n .  O m  e e n  b e t e r  b e g r ip  v a n  w a t  v o lg t  w o r d e n  in d e  fig. 9 d e  w e r k e l i j k e  
s t o r m t y k r o m m e  e n  d e z e  v a n  d e  p r o e f  v o o r g e s t e ld  : d e  o v e r e e n k o m s t  is m e e r  d a n  
v o ld o e n d e .  H e tz e l f d e  k a n  g e z e g d  w o r d e n  v a n  d e  l i jn e n  v a n  G. H .  W .  e n  G .  L .  \V. 
d ie  o o k  g o e d  o v e r e e n k w a m e n .
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H O O FD ST U K  IV

D e Laboratorium proeven van Berlijn.

1. —  Volledige indijking.

In de veronderstelling d a t de rivier de tw ee rectificaties I en II o nder­
gaan heeft, het bed in norm alen  ongebaggerden toestand verkeert en 
de rivier volledig ingedijkt is (dus alle dijken onoverstroom baar) geeft 
het d iagram m a der fig. 10 de twee krom m en der m eetkundige p laatsen  :

(700)ib.ss:

(s.a

(6 .00) (5-79)

(5 .64) /

(5.00)

14.85U

(4 .00)
LUO LUC¿

LU
00

<eo

Fig. IO

krom m e 1 : de stormtij m et de onveranderde dijken (dus m eestal over- 
s tro o m b aar), krom m e 2 : de stormtij n a  indijking. H ieruit blijkt dus 
dat de indijking een stijging van circa 1 m . van het storm tijpeil te L o­
keren zou m edebrengen ! D e onm iddellijke gevolgtrekking is dat er van 
indijking geen sprake k an  zijn : overstroom bare dijken m oeten dus 
overstroom baar blijven. Deze regel w erd aangehouden voor het ge- 
heele com plex van bijriv ieren der Z eeschelde bij uitzondering dan ter 
plaatse van bebouw de cen tra  om uiterst schadelijke overstroom ingen 
te  vermijden.
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2. — Invloed der rectificaties.

O p het d iagram m a der fig. 11 stelt de  krom m e 1 weer de natuurlijke 
stormtij voor in het norm ale onveranderde rivierbed (dus zonder recti­
ficaties, baggerw erken of potpolders.)

K rom m e 2 stelt het verloop derzelfde stormtij voor ais de rectifica­
ties I en 11 uitgevoerd zijn. E r w ordt verondersteld dat de dijken R . O. 
der rectificaties op peil (6,10) liggen.

(7 .0 0 )

(6.56)(6.55)

(6.35

[6.18)
(6 .00)

5 7 9 )

(5.55)
riv ierbadn v e r c a n d a r d  

r*ecf [ic.alie
in c 
n a

(5 .00)

LU
V JVl3

UJ

Oz: UJ
LUCU (xi

O

Fig. 11
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Deze proef wijst dus u it :

a) d a t het peil te W aasm unster stijgt van  (6,00) tot (6,16) ;

b) dat de stijging te W aasm unster snel afneem t naar opw aarts zoo­
danig dat te Lokeren het peil hetzelfde en  eer m inder is dan  vroeger. 
Men schreef dit toendertijd  toe aan  de intense overloop over de dijken 
tusschen W aasm unster en  Lokeren.

Uit de voorgaande bladzijden blijkt, nam elijk bij de vergelijking van 
tabellen I en II dat in de  natuur het volgende gebeurd is :

a) gem iddeld is het peil der storm tijen te  W aasm unster w einig of 
niet gestegen ;

b) dat in de w erkelijkheid en niettegenstaande de overloop der dijken 
tusschen W aasm unster en  Lokeren, en zelfs afw aarts W aasm unster, 
het peil gevoelig is toegenom en te Lokeren sedert de rectificaties. Dus 
in tegenstelling m et de proeven.

Er zij hier nog de aandach t op gevestigd dat de overloop over de 
dijken, in de landerijen nevens de rivier, autom atisch potpolders m aakt 
van de D urm eboorden. M en zou deze « niet georganiseerde potpolders » 
kunnen noem en.

O m trent de volum es w ater die over de d ijken stroom en w orden hier 
verder détailgegevens verstrekt bij de uiteenzetting van de opgevatte 
oplossing en  uitvoering.

3. —- D e f u n c t i e  en het e f f ec t  Van een potpolder.

Reeds vóór de proeven een aanvang nam en  was besloten de hooger 
vernoemde rectificaties en  baggerw erken uit te voeren. M en vreesde 
terecht —  alhoew el de  proeven het om gekeerde toonden — dat d aa r­
door te Lokeren gevoelig hoogere storm tijpeilen zouden bereikt w orden 
en dus overstroom ingen. T oendertijd  was het m axim um  peil te Lokeren 
toegelaten: (5,45). O m  deze niet te overschrijden dacht m en er aan 
een afw aartsche vergaarkom  of potpolder aan  te leggen om tijdelijk een 
deel van het storm vloedvolum e af te nem en. Dus ongeveer het k las­
sieke m iddel dat op gew one bovendebietrivieren wel eens m eer toege­
past wordt. D eze afw aartsche potpolder zou bestaan  uit de O ude bed­
ding opw aarts H am m e spoorbrug : zie fig. 2, aangeduid  door B (de 
drie sinusoïdale slingerbochten) en door het land begrepen tusschen 
oude en nieuw e bedding aangeduid  door A  op dezelfde figuur. Dezes 
totale capaciteit bedraagt 1.300.000 m 3. H et vullen zou gebeuren door 
een langsoverlaat on tstaan  uit het aflagen van  den nieuw en dijk R. O. 
ter hoogte van den  potpolder. H et preciese doei van dezer polder was
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genoeg w ater uit de rivier te halen om het storm tijpeil te W aasm unster 
tot (6,00) te doen  dalen  daar w aar, na de rectificaties, zich een peil 
(6,16) voordeed, volgens de proeven.

H ier nu kom t het uiterst belangrijk begrip van het hydraulisch ren­
dem ent van een potpolder naar voor. De Schelde is te beschouw en ais 
een oneindig groote kom  t.o.v. de Durm e. A is m en nu (zie fig. 12) 
een volume V , uit de Durm e haalt, b .v .b . door overstorting over den 
overlaat A .B, on tstaa t er daar ter plaatse een perturbatie d ie  zich 
exterioriseert onder den vorm van twee negatieve golven : één  plant

zich voort naar opw aarts, de andere naar 
afw aarts. V erw aarloozen w e de eerste. De 
tweede plant zich voort tot aan de m onding 
in de Schelde en  w ordt daar, n aa r de ge­
kende wet der physica en hydraulica, terug­
gekaatst onder den vorm van een positieve 
golf die zich naar opw aarts terug voort­
plant. iMet andere woorden : er w ordt een 
volume w ater uit de Schelde aangezogen. 
Men kan evengoed hetzelfde verschijnsel 
verklaren door op de hellingen der oogen- 
blikkelijke verhanglijnen te redeneeren. 
H et volum e w ater w aarm ede den storm ­

vloed verm inderd is, is dus niet V  m aar wel V  — o. M en kan dus zeg­
gen dat het rendem ent van den potpolder evenredig is met (V  — ü) .

H oe langer en  bochtiger de w eg is die de laatste perturbatie golf
m oet afleggen hoe m eer hij zal gedem pt w orden (alleen de snelheid 
dezer soort golven w ordt evenwel niet gedem pt zooals strikt m athe­
m atisch kan bew ezen w o rd en ). D e conclusie is dus dat hoe m eer op­
w aarts vanaf de m onding een potpolder gelegen is hoe grooter zijn 
rendem ent zal zijn.

In  h e t  l a b o r a t o r i u m  t e  B e r l i jn  h e e f t  m e n  m e t  h e t  v e r n o e m d e  p o tp o ld e r -d i s p o s i t i e f  
m e n ig v u ld ig e  p r o e v e n  g e d a a n  m e t  h e t  d o e i  te  w e te n ,  v o o r  h e t  g r o o t s te  r e n d e m e n t ,  
w e lk e  c a p a c i t e i t  d e z e  m o e t  h e b b e n  o m  h e t  s t o r m t i jp e i l ,  t y p e  1 9 3 0 ,  te  W a a s m u n s t e r  
to t  ( 6 , 0 0 )  te  r e d u c e e r e n .  H e t  r e s u l t a a t  w a s  3 . 0 0 0 . 0 0 0  m 3 in  p l a a t s  v a n  d e  v o o r ­
h a n d e n  z i jn d e  1 . 3 0 0 . 0 0 0  m 3. D e  o v e r s to r t i n g  w a s  v o lg e n s  d e  p r o e f  te  v e r w e z e n ­
l i jk e n  d o o r  v e r s c h i l l e n d e  sy s t e m e n ,  o .a .  d o o r  e e n  l a n g s o v e r l a a t  v a n  1337 m .  len g te  
m e t  pe i l  b o v e n k a n t  op  ( 5 , 7 0 ) .  D e k r o m m e n  v a n  fig. 13 t o o n e n  a l sd a n  h e t  v e r lo o p  
d e r  h o o g w a t e r s t a n d e n  in  d e  r iv ie r  e n  t o o n e n  m e t e e n  o o k  d a t  d e z e  p o t p o l d e r  g een  
in v lo e d  h e e f t  o p  h e t  p e i l  te  L o k e r e n ,  a lh o e w e l  te  W a a s m u n s t e r  e r  n u  m a a r  ( 6 ,0 0 )  
s t a a t .  Iii fe i te  l ig t  d e z e  g e o r g a n i s e e r d e  p o t p o l d e r  t u s s c h e n  d e  a n d e r e  n i e t  g e o r g a n i ­
s e e rd e  p o t p o l d e r s  in , g e z ie n  d e  o v e r s t r o o m b a r e  d i j k e n .  H e t  e f f e c t  van  d eze  p o tp o l d e r  
is d u s  m a a r  l o k a a l  e n  is v o e l b a a r  to t  c i r c a  6 k m .  op -  en  a f w a a r t s .



— 689 —

(7.00)(6 .88 )

. f i / ) /

(6.55)

(6.16)

r*9
(5 .?■£)(5.27)

(5.00)

(4.85)

X  D ( X
U.J
X Lo

z:

tJJ
o
ex

UJ *00

Fig. 13.

4. —  B a g g e r  W er ken .

De diagram m as der fig. 14 toonen d e  m eetkundige p laatsen  der 
hoogste storm tijpeilen in de veronderstellingen aangegeven in den  tekst 
bij de figuur. V olgens de proef zouden de baggerw erken voor effect 
hebben het storm tijpeil te W aasm unster van circa 5 cm. te verlagen. 
Deze proef veronderstelt dat de  dijken opw aarts Lokeren onoverstroom - 
baar gem aakt zijn. Dit stem t m et de w erkelijkheid overeen : de bagger-
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specie aldaar heeft als ophoogingsgrond der dijken gediend. Dit legt 
ook uit w aarom  de storm tijpeilen opw aarts Lokeren toegenom en zijn 
na  de baggerw erken. H e t is dus een  indijkingsverschijnsel.

5. — H e t  e ffec t van een stuw-sluis afwaarts Logeren.
Z o o a ls  r e e d s  h o o g e r  b e s c h r e v e n ,  w e r d  o o k  e e n  d i sp o s i t i e f  v a n  p a r t i e e l e  k a n a l i ­

s a t ie  d o o r  e e n  s tu w -s lu i s  a f w a a r t s  d e  O u d e  B r u g  te  L o k e r e n  o n d e r z o c h t .  D i t  id e e  
w e r d  n a a r  v o r e n  g e b r a c h t  d o o r  e e n  g r o e p  o v e r b e w o n e r s .  D e  d o o r  h e n  v e r h o o p t e  
u i t s l a g  w a s  e e n  b e t e r e  d r a i n a g e  d e r  l a n d e r i j e n  e n  h e t  v e r m i jd e n  v a n  d e  sne l le  
a a n z a n d in g e n  in h e t  o p w a a r t s c h e  d e e l  d e r  D u r m e .

D e p r o e f  w e r d  u i t g e v o e r d  m e t  d e  r iv ie r  v o l led ig  a f g e d a m d  en  m e t  o n o v e r s t r o o m -  #
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b a r e  d i j k e n  a f w a a r t s  d e  d a m .  D e  d i a g r a m m e  v a n  fig. 15 g e v e n  h e t  r e s u l t a a t  : v o o r  
d e  s to r m t i j e n  w e r d e n  n u  w a t e r s t a n d e n  b e r e i k t  d ie  te  L o k e r e n  n o g  1 ,03  m .  h o o g e r  
w a r e n  d a n  d ie  d e r  v o l l e d ig e  i n d i j k i n g  z o n d e r  d a m  z o o a ls  b e s p r o k e n  o n d e r  1 ) h i e r ­
b o v e n .  H e t  d isp o s i t ie f  is d u s  o n a a n n e m e l i j k ,  z o o v ee l  le  m e e r  d a t  i e d e r  sc h ip  d a t  d e  
k a a i  te L o k e r e n  w i ld e  a a n d o e n  n o g  e e r s t  zo u  d i e n e n  v e r s a s t  t e  w o r d e n .

6. — D e invloed van vorm en oriëntatie der D urm em onding .
D e  m o n d i n g  d e r  D u r m e  h e e f t ,  zooa ls  te  z ien  is op  fig. 2 en  3, e e n  z e e r  s l e c h t  

t r a c é  en  d i t  is v o o r  d e  t i jg o l f  e e n  b r o n  v a n  e n e rg ie v e r l ie s .  D e  d i a g r a m m a s  d e r  v o o r ­
g a a n d e  f ig u re n  t o o n e n  e e n  a b n o r m a a l  g r o o t  v e r v a l  tu s s c h e n  d e  m o n d i n g  en  T ie l -  
ro d e  t .o .v .  h e t  v e r v a l  o v e r  e e n  z e l f d e  le n g te  in d e  a n d e r e  deele.n  d e r  r iv ie r .  T a l r i j k e  
p r o e v e n  b e w e z e n  d a t  n i e t  a l l e e n  d i t  s le c h te  t r a c é  m a a r  o o k  en  v o o r a l  d e  te  s n  eîle 
a f n a m e  d e r  d w a r s s e c t i e s  in d e  D u r m e m o n d i n g  t .o .v .  d e  S c h e ld e s e c t i e s ,  e e n  s t e r k e
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s t o r i n g  v a n  d e  tij go lf  m e d e b r e n g t  d o o r  w u r g in g  of  s t r ic t ie .  H e t  is w e l  i n t e r e s s a n t  te 
m e ld e n  d a t  d e z e l f d e  p r o e v e n  t o o n d e n  d a t  h e t  m a x i m u m  v lo e d d e b i e t  o n g e v e e r  m e t  d e  
h o o g e  w a t e r s t a n d  s a m e n v a l t .  D i t  is e e n  g ev o lg  v a n  d e  z i jd e l i n g s c h e  o v e r s t o r t i n g  
d e r  w a t e r s  o v e r  d e  o v e r s t r o o m b a r e  d i j k e n .

M e n  o n d e r z o c h t  o o k  h e t  e f fe c t  v a n  s to r m t i j e n ,  d e  lo c a l e  t i j k r o m m e  b l i jv e n d e  
de z e l fd e ,  d ie  a is  h o o g s t e  p e i l  a a n  d e  m o n d i n g  e e n  c o ta  h a d d e n  d ie  1 0 c m . ,  20  cm . 
en  25  c m .  l a g e r  w a s  d a n  b e t  ty p e  s to r m t i j  v a n  N o v e m b e r  1 9 3 0 .  D e  u i t s l a g e n  z i jn  
v o o r g e s te ld  d o o r  h e t  d i a g r a m m a  v a n  fig. 16. M e n  b e m e r k t  d a t  v a n  a f w a a r t s  n a a r  
o p w a a r t s  d e  m e e t k u n d i g e  p l a a t s e n  z ich  sne l  t e r u g  b e n a d e r e n .  D e  v o l u m e s  w a t e r  
o v e r g e s to r t  in  d e  p o t p o l d e r  A  +  B e n  v e r d e r  o p w a a r t s  o v e r  d e  d i j k e n  v e r h o u d e n  
z ich  n a a r  d e  g e t a l l e n  1 3 8 ,  1 13, 102,  88 .  D u s  is h e t  v o l u m e  o v e r g e s t o r t e  w a t e r  
vcxpr d e  s to rm t i j  m e t  m o n d i n g p e i l  ( 6 , 6 3 )  t .o .v .  d e  s to rm t i j  1930 m e t  m o n d i n g s p e i l  
( 6 , 9 8 )  v a n  36  %  v e r m i n d e r d .  D a t  is veel.
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7. — D e zijdelings overgestorte volumes rivierwater.

De proeven van Berlijn hebben behalve de hier bovengaande gege­
vens ook nog aandu id ingen  gegeven om trent de volumes w ater die, 
bij stormtij, eendeels in de potpolder A  +  B en anderdeels over de 
dijken in de landerijen stroom en, dus in de niet georganiseerde pot- 
polders. Deze gegevens zijn bizonder belangrijk voor het goede inzicht 
van de w erking der potpolders. In de tabel III h ierna zijn deze gege­
vens opgesom d voor de bizonderste aangenom en dispositieven. V o o r­
taan w ordt verondersteld dat de rectificatiew erken uitgevoerd zijn m et 
uitzondering van deze te Lokeren (zie fig. 2).

T A B E L  III.

V o lu m e s  d e r  z i jd e lin g s  o v e rg e s to r te  r iv ie rw a te r s  v o o r  d e  s to rm v lo e d  v a n  2 3 -1 1 -1 9 3 0  
v o lg e n s  d e  la b o r a to r iu m p ro e v e n .

-----------
Kolom 1 Kolom 2 Kolom 3 j Kolom 4

!
Aanduidingen

Proef bij 
volledige 
indijking 

(overal on- 
overstroom- 
baar dijken).

Dijken nor­
maal m et 
bestaande 

kruinhoogte; 
geen 

potpolder.

Dijken R .O . tusschen 
mondig en Hamme spoor­
brug onoverstroombaar. 

Potpolder A +  B in w er­
king ; twee verschillende 

overstortingen.

Stormtijpeil te W aasm unster 6,91 6,16 5,95 6,00

Vloedvolume in rivierbed in 
m illioen m3 ........................ 5,04 4,11 3,90 3,87

Vloedvolume in millioen m* 
stroomend over de dijken in  : 

a) vak monding-Hamme-spoor- 
b r u g .......................................... 0 2,64 2,28 j 2,28

b) brug Hamme - doorsteek 
W a a sm u n s te r ........................ 0 2,41 0,68 1 0,95

e) vak doorsteek W aasm uns- 
ter-Lokerenbeek . . . . 0 1,21 6,73 0,40 I'3’76 0,57

d) vak Lokerenbeek - Lokeren 
(in theorie de keele Durme 
opw. de Lokerenbeek) 0 0,47 0,40 1 0,43

e) overgestort volume in pot­
polder A -j- B te W aasm uns­
ter .......................................... 0 0 4,07 2,79

Totaal vloedvolume oorspron­
kelijk in rivierbed in m il­
lioen m3.................................... 5,04 10,84 11,73 10,89

E r  zij  h i e r  e e r s t  e n  v o o r a l  o p g e m e r k t  d a t  deze  e x p e r i m e n t e d «  c i j f e rs  d o o r  d e  
•o n d e rz o e k e r s  a is  te  h o o g  a a n z i e n  w o r d e n  t .o .v .  d e  w e r k e l i j k h e i d .  D i t  u i t  d e n  a a r d
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d e r  m e t in g e n  en  v e r d e r  d o o r  h e t  a d h e r e n t i e v e r s c h i j n s e l  in h e t  l a b o r a t o r i u m  e n  welk .  
v e r s c h i jn s e l  in  de  n a t u u r  n ie t  b e s t a a t .  D e  g ro o ts te  d i v e r g e n t i e  is on s  in z ie n s  e v e n ­
w e l  d a t  h e t  n ie t  m o g e l i j k  is d a t  a f w a a r t s  W a a s m u n s t e r  d e  a a n g e d u i d e  e n o r m e  
v o lu m e s  w a t e r  o v e r s t o r t e n ,  gez ien  d e  k r u i n h o o g te  d e r  b e s t a a n d e  d i j k e n  e n  o o k  d a t ,  
s e d e r t  1927  w a a r o p  h e t  m o d e l  g e b a s e e r d  is, v e r s c h i l l e n d e  z o m e r d i j k e n  h o o g e r  z i jn  
k o m e n  te l iggen  a i s  v r o e g e r ,  a lh o e w e l  n o g  o v e r s t r o o m b a a r .

Uit de tabel b lijkt onm iddellijk dat door de overstortm g over dijken 
en overlaten (vergelijk kolom 1 m et de drie andere) een enorm  volum e 
w ater uit de Schelde gezogen w ordt ; het totale vloedvolum e is m eer 
dan  verdubbeld. D it is een illustratie van het vroeger beschreven b e ­
grip : hydraulisch rendem ent van een potpolder.

U it de proef van  kolom  2 blijkt dus dat 6,73 m iljoen m :i uit de  rivier 
moet onttrokken w orden om een verm indering van 5,04 -— 4,11 
=  0,93 m iljoen m 3 in de rivier te realiseeren.

Voor de proef van  kolom 3 hoeft m en 3,76 + 4,07 (potpolder) 
m iljoen m 3 over te storten om 1,14 m iljoen m 3 w inst te  doen, dus m oet 
volgens dit dispositief ongeveer 6,8 m3 afgenom en w orden om  1 m  
vloedverm indering te  w innen. H et is w aar dat in deze proef d e  groote 
afnam e van de potpolder A  + B niet zeer rendeerend is gezien hij 
dicht bij de m onding ligt.

Inderdaad de vergelijking tusschen de proeven van kolom  3 en 4 
toont dat indien deze potpolder m inder volum e afneernt de m eer op- 
w aartsche (overstroom bare dijken) m eer volum e gaan opnem en en dat 
a lsdan  het rendem ent verbetert : er m oet nu nog m aar 6 m 3 afgenom en 
w orden voor 1 m 3 w inst.

H et alreeds onder 3) beschreven feit dat de invloed van potpolder 
A  + B te  W aasm unster m aar lokaal is (6 km. op- en afw aarts) sam en­
gevoegd m et de  voornoem de rendem entskw estie legt op dat, om  over- 
stroom ingen te  Lokeren zoo doelm atig m ogelijk te keer te gaan , de 
potpolders zooveel m ogelijk opw aarts, naar Lokeren toe, dienen gesi­
tueerd te zijn.

T en  slotte trekt m en uit dit alles nog de conclusie dat potpolders 
m aar hulpm iddelen zijn van klein rendem ent voor een tijrivier ais de 
Durm e. Z e  zijn dus m aar aangew ezen ais er geen ander m iddel voor 
de hand ligt. D e bovengaande proeven hebben nu evenwel uitgew ezen 
dat noch een volledige indijking, noch een partieele kanalisa tie de 
overstroom ingskw estie een aannem elijke oplossing kan geven en  d aa r­
m ee kom t m en autom atisch tot de slotsom  dat het potpolderdispositief 
wel degelijk zal m oeten  toegepast w orden. E r zij ten andere ook niet 
vergeten dat de rectificaties alleen reeds t.o.v. de overstroom ingen van 
vroeger, afzetbekkens vereischen die de verm indering van het rivierbed 
en de verm eerdering van den storm vloed com penseeren.



H O O FD ST U K  V

D e voorgenom en oplossing en haar uitvoering.

V ertrekkende van de hierboven geform uleerde beschouw ingen dringt 
zich de aangew ezen oplossing nu van zelf op.

Tw ee soorten van overstroom ingen zijn dus te weren :

A ) de accidenteele ;
B) de natuurlijke.

A . —  D e  a c c i d e n t e e l e  o v e r s t r o o m i n g e n .

Deze kom en voort eenerzijds van  het instorten van bouw vallige of 
vermolm de en van constructief onvoldoende duikersluisjes, anderzijds 
van het begeven van zw akke dijken bij ietwat hoogere w aterdruk, 
vooral sedert de rectificatiew erken. Deze voorvallen hebben reeds m e­
nigvuldige bressen ten gevolge gehad. Behalve de aldus verw ekte 
schade door w atersnood brengt het stoppen dezer bressen bizonder 
hooge kosten m ede. Dit stoppen vergt ten andere een bizondere tech ­
niek en de aanw ending —  m eestel in zeer slecht weer — van w erk­
procédés m et dew elke, in ons land, een groot aantal aannem ers m inder 
vertrouwd zijn. A lzoo zinkstukken, kraags tukken, rijspakw erk, betui- 
ningen, enz.

In den  regel zijn alle private duikersluisjes op de D urm e oud en 
bouwvallig of tenm inste constructief absoluut onvoldoende, in het bi­
zonder de fundeering. H e t zijn m eest allen vloeisluisjes in hout, op 
staal gefundeerd en niet bestand noch tegen onderloopsheid, noch 
tegen doorloopsheid. De ondergrond der D urm e en de zaat der dijken 
zelf is van zeer heterogene sam enstelling en ook zeer slecht ; turf en 
loopzand kom en er norm aal in voor. D e fundeering eischt dus een 
bizondere studie en v erg t: a) een fundeering op palen ; b) een volle­
dige om kuiping. Zelfs sluizen volledig in gew apend beton m aar met 
alleen een  dam w and aan  h e t op- en afw aartsch hoofd zijn onvoldoende 
gebleken ; een volledig gesloten dam kuip is noodzakelijk. H et type 
duikersluisje dat het snelst bouw t en  ook het goedkoopst u itvalt is 
voorgesteld in fig. 17. H e t sluislichaam  bestaat uit op voorhand ge­
m aakte betonbuizen, m eestal in den handel te krijgen, en vergt dus 
geen bekisting ais bij een  gebetonneerden sluiskoker. H et volum e 
noodige beton is ook gevoelig m inder. De bronbem alingen in den im ­
mer w aterrijken bouw put duren ook veel m inder lang.
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A B

Fig .  17

D e  d i jk e n  d e r  D u r m e  w a r e n  to t  in 1 9 3 5 - 1 9 3 6  in e r b a r m e l i j k e n  to e s t a n d .  D o o r  
d e  r e g e lm a t ig e  o v e r lo o p  e e n e r z i j d s  en  d e  sn e l le  lo k a le  u i t s c h u r in g e n  v a n  h e t  b e d  
a n d e r z i j d s  v e r g e n  zij  e e n  g e s ta d ig e  c o n t r o l e  e n  p r a c t i s c h  a a n h o u d e n d e  v e r s t e r -  
k in g s w e r k e n .  H e t  v e r s t e r k e n  d e r  d i j k e n  b e s t a a t  in h e t  a a n l e g g e n  v a n  z a c h t e r e  
t a lu d h e l l i n g e n ,  s p e c i a a l  a a n  d e  la n d z i jd e ,  u i t  t e e n v e r s t e r k i n g e n  k a n t  r iv ie r  e n  h e t  
v e r s te v ig e n  d e r  t a l u d o p p e r v l a k k e n .  O p  d e  D u r m e  k a n  m e n  v o o r  d e  t e e n v e r s t e r ­
k in g e n  m o e i l i jk  s t e e n m a t e r i a l e n  a is  b r e u k s t e e n e n ,  enz. g e b r u i k e n  gez ien  d e  s l a p h e id  
v a n  d e n  b o d e m .  O m d a t  b e s c h o e i in g e n  ( h o u t e n  d a m w a n d e n )  te  k o s t e l i j k  z o u d e n  
z i jn  w o r d e n  r e g e lm a t ig  v e r s t e r k i n g e n  d o o r  z in k s tu k k e n ,  r i j s p a k w e r k ,  r i js b e s la g ,  enz .  
t o e g e p a s t .

Er zij hier nog op gew ezen dat m eerdere m alen opgem erkt w erd dat 
dijken inzakten niet op het oogenblik van den hoogsten w aterstand  
m aar wel eenigen tijd  nadien  ais het peil reeds eenigzins gezakt w as. 
D at is dus op het oogenblik dat de stroom richting van de w aterdeeltjes 
in het d ijklichaam  zich in den om gekeerden zin van tevoren richtten 
m .a .w . bij het verbreken  van het eerste evenw icht en de overgang naar 
een nog niet bestaand  nieuw  inwendig evenwicht. De kern  van deze 
tijrivierdijken vereischt dus speciale aandacht.

S e d e r t  1934  w e r d e n ,  b u i t e n  d e  p o tp o ld e r s ,  o p  h e t  v a k  H a m m e - L o k e r e n  2 4  n i e u w e  
d u ik e r s lu i s j e s  g e b o u w d ,  w a a r v a n  12 s e d e r t  1 9 40 .

H e t  zi jn  a l len  s lu i s je s  v a n  g e w a p e n d  b e to n  m e t  p a a l f u n d e e r i n g ,  i n k u i p i n g  e n  tw e e  
a f s lu i tm id d e le n  : e e n  a u t o m a t i s c h e  k lep  k a n t  r iv ie r  e n  e e n  sc h u i f  b e w o g e n  d o o r  e e n  
w i n d w e r k .  In d e n  h u i d i g e n  s t a n d  v a n  z a k e n  is h e t  z e k e r  d a t  e e n  t e r m i j n  v a n  o n g e ­
v e e r  tw e e  n o r m a l e  j a r e n  zo u  v o l s t a a n  o m  h e t  v a k  H a m m e - L o k e r e n  v o l le d ig  v a n  
n i e u w e  s lu ize n  te v o o r z i e n .  D i t  v a k  is i n d e r d a a d  h e t  g e v a a r l i j k e  v a k  v o o r  b r e s s e n  
b i j  u i t n e m e n d h e i d .

B e h a lv e  d e  n i e u w e  d i j k e n ,  o n t s t a a n  d o o r  d e  r e c t i f i c a t i e w e rk e n ,  is e r  s e d e r t  1937 
j a a r l i j k s  a a n  d i j k v e r s t e r k i n g e n  g e d a a n  g e w o r d e n .  E e n s  d e  h i e r n a  te  b e s c h r i j v e n  
p o t p o l d e r s  v o l led ig  a f g e w e r k t  za l  e r  o p  h e t  v o o r n o e m d e  v a k  a l l e e n  n o g  h i e r  en  
d a a r  e e n  k le in  s t u k  d i j k g e d e e l t e  t e  b e w e r k e n  z i jn ,  n a m e l i j k  tu s s c h e n  d e  p o t p o l d e r s  
in. D e  r i n g d i jk e n  v a n  d e  p o t p o l d e r s  sp e len  a n d e r s o m  d e  ro l  v a n  een  tw e e d e  b e s c h u t ­
t in g  b i j  g e b e u r l i j k e  b r e s s e n  in  d e  d i j k e n  d e r  p o t p o l d e r s  : zij h e b b e n  r e e d s  m e e r d e r e  
m a le n  d e z e  b e l a n g r i j k e  f u n c t i e  v e r v u ld .  S i g n a l e e r e n  w e  t e n  s lo t te  n o g  h e t  o n t w e r p  
v a n  e e n  b in n e n d i j k  te  W a a s m u n s t e r  (fig .  2 )  d ie  e e n  tw e e le d ig  d o e i  h e e f t  :



—  697 —

a)  b e s c h u t t i n g  v a n  W a a s m u n s t e r  t e g e n  o v e r s t r o o m in g e n  v a n  a f w a r t s ;

b)  d e  k r u in  v a n  de z e  z e e r  b r e e d e n  b i n n e n d i j k  zou  een  o m le id in g  z i jn  r o n d  d e z e  
g e m e e n t e  v a n  d e  b a a n  W a a s m u n s t e r - S i n t - N i k l a a s .

B. —  D e n a t u u r l i j k e  o v e r s t r o o m i n g e n .

H et zijn deze die voortkom en van den overloop der storm tijw aters 
over de dijken, de kaaim uren  en andere rivierboorden. Er is dus geble­
ken dat, bij storm vloeden, deze overstroom ingen over de dijken nood­
zakelijk zijn wil m en niet nog veel hoogere hoogw aterstanden ver­
w ekken.

H et doei der overstroom ingsw erende w erken is ais volgt te formu- 
leeren :

a) het bescherm en der stad L okeren;

b) het opheffen der w illekeurige overstroom ingen over de dijken te 
lande door het aanleggen van een discontinu en  ingedijkt w interbed 
onder de vorm van potpolders ;

e) het gebruik m aken  van  het aanleggen van deze potpolders om 
dezes bergingsvolum es en overstortingskarakteristieken zoodanig te 
kiezen dat zij met een m axim um  rendem ent behalve de norm ale ook 
nog supplem entaire volum es storm vloedw aters aan de rivier ontnem en, 
teneinde de storm tijw aterstanden neer te  drukken.

Zooals reeds gezegd is de aaragenomen oplossing een gem engde : 
nam elijk indijken ter p laatse van de bebouw de centra en potpolders te 
lande. A lzoo is Lokeren ingedijkt gew orden. De voorw aarden onder b) 
en  e) hebben aanleid ing gegeven tot het aanleggen van potpolders 
tusschen H am m e spoorbrug en  Lokeren. H e t is ook wel van belanger 
nog op te wijzen dat n iet alleen Lokeren m aar ook W aasm unster ais 
bebouw d centrum  aan  het gevaar van overstroom ing bloot staat : alzoo 
b .v .b . was dit het geval bij de stormtij van  A pril 1943 alhoew el deze 
feitelijk in de rubriek der accidenteele overstroom ingen m oet onder­
gebracht worden.

1. —  D e indijking van Logeren.

In 1937 werd de rivier a ldaar ingedijkt tot peil (6,00). Z ooals dat 
blijkt uit de tabel I is d it wel noodzakelijk gebleken, in tegenstelling 
m et de uitslagen der proeven zooals reeds eerder gezegd. A ndersom  
dient gezegd dat den zeer aangezanden toestand der Durm e, die sedert 
1935 niet m eer gebaggerd w erd, abnorm aal hoog het storm tijpeil aldaar 
opgedreven heeft.
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D eze  in d i j k i n g s w e r k e n  z i jn  tw e e ë r le i  :

a)  d e  w e r k e n  in  d e  k o m  d e r  s t a d  tu s s c h e n  d e  S p o o r b r u g g e n  en  d e  O u d e  B ru g ;

b) d e  w e r k e n  b u i t e n  d e  k o m  d e r  s t a d ,  nl . a f w a a r t s  d e  O u d e  B ru g  o m  d e  b u i t e n ­
w i jk e n  d e r  s t a d  t e  b e s c h e r m e n .  O p w a a r t s  d e  S p o o r b r u g g e n  l a g e n  d e  d i j k e n  h o o g  
g e n o e g .

D e  d i j k e n  e n  k a a i e n  b i n n e n  d e  k o m  l a g e n  e e r t i jd s  op  p e i len  s c h o m m e l e n d e  
tu s s c h e n  ( 5 ,4 3 )  e n  ( 6 , 2 3 ) .  De d i jk e n  m e t  k r u i n  o n d e r  ( 6 , 0 0 )  en  m e t e e n  o o k  d e  
a a n p a s s i n g  v a n  h e t  s t e d e l i j k  r io o ln e t  w e r d  d o o r  d e  S ta d  u i tg e v o e r d  m i ts  e e n  S ta a ts -  
t o e l a g e  v a n  50  % .  E in d e  1937 w a r e n  d e z e  w e r k e n  v o le in d ig d .

B u i te n  d e  k o m  w e r d e n  d e  d i jk e n  e v e n e e n s  to t  ( 6 ,0 0 )  o p g e h o o g d .  O p  h e t  h u id ig  
o o g e n b l ik  zo u  h e t  s t u k  tu s s c h e n  O u d e  B ru g  e n  p o t p o l d e r  V II  n o g  d i e n e n  h e r z ie n  te 
w o r d e n  d a a r  d e  d i j k e n  i e t w a t  sc h i jn e n  g e z a k t  te  z i jn  en  m a a r  ( 5 ,9 0 )  a i s  k r u in p e i l  
n ie t  m e e r  h a l e n .  T e r z e l v e r t i j d  w e r d e n  o o k  a l le  d i j k e n  h e r s t e l d  en  v e r s t e v ig d .

S e d e r t  1937 b e s c h i k t  L o k e r e n  d u s  o v e r  een  d e g e l i j k e  i n d i jk in g .  D e  m a x i m a  s to rm -  
t i jp e i l e n  z o u d e n  t e  L o k e r e n ,  m e t  d e  m e d e w e r k i n g  d e r  a f w a a r t s  g e le g e n  p o tp o ld e r s ,  
n i m m e r  m e e r  d a n  o n g e v e e r  ( 5 ,7 5 )  à ( 5 , 8 0 )  m o g e n  b e d r a g e n  wil m e n  n o g  e e n ig e  
z e k e r h e i d  o v e r h o u d e n .

2. -—: De potpolders.

T erugkeerende tot de tabel III kan  m en zien dat, volgens de proeven, 
het totale volum e overstortende w ater tusschen H am m e spoorbrug en 
Lokeren, voor het beschouw de storm vloedtype 1930, b ed raag t:

V olgens proef van kolom 2 : 4,09 miljoen m 3.
Volgens proef van kolom 3 : 5,55 miljoen m '.
V olgens proef van kolom 4 : 4,74 miljoen m 3.

M en kan zich nu voorstellen, ter wille van een m eerdere verzekering 
door confrontatie m et de w erkelijkheid, een  approxim atieve berekening 
op te zetten om hetzelfde volum e te ram en  w eggaande van hetgeen te 
zien is bij storm tijen in de natuur en dus onafhankelijk  van gelijk welk 
laboratorium gegeven. E r zijn daartoe twee te volgen m ethodes mogelijk.

a) Eerste methode.

H et is ongeveer natuurgetrouw  te bew eren dat bij storm tijen als die 
van 1930, 1936, en  anderen opw aarts de  spoorbrug te H am m e tot 
Lokeren, de dijken op de beide oevers overloopen bij uitzondering van 
circa 1 km . per oever. Dit m aak t dus een overloop over ongeveer 
2 x 9  km. —  2 x 1  =  16 km . De hoogte der overstortlaag schom m elt 
ongeveer tusschen 5 cm . en  15 cm ., d it laatste cijfer zijnde nooit gezien 
m aar een verm oed en zeer uitzonderlijk m axim um  m axim orum . G em id­
delde overstortdikte is dus 10 cm . H et overloopen duurt m axim um , 
inbegrepen een  kleine zekerheidscoëfficient, 1 u. 40’ of 100 m inuten 
(zie fig. 8 ). A is debietscoëfficient w ordt 0,364 aangenom en, dit cijfer 
w ordt hier verder verantw oord. Dus is het overstortende debiet per 
sec. en per m . :
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Q =  r- h v/2 gh =  0,364 X 1,00 X 0,10 x  s/2 x  9,81 x  0,10 
=  0,05 m 3/sec /l.m .

Dus in totaal : 0,05 m3,/sec ./I.m . x  6000 sec. x  16000 m. =4.800.000 m \

Dit cijfer komt dus vrij goed m et de proeven overeen. A is w e nu 
gaan in potpolders overstorten zal dit getal m oeten verhoogd w orden 
daar het af te nem en volum e wel een ietsje grooter zal zijn gezien de 
overlaten ietw at lager zullen liggen dan de bestaande dijkkruinen. Een 
raming van ongeveer 6.000.000 m iljoen m3 blijkt ons ruim  aan de zekere 
kant te zijn gezien de origineele 4.800.000 m 3 reeds een zeer breed 
gerekend getal is.

b) Tweede methode.

Er w erd eertijds, vóór het bestaan der potpolders, bepaald  d a t het 
vloeddebiet bij een storm tijpeil van (6,15) te H am m e ongeveer 
423 ms/sec. was in het bed  der rechttrekking II tusschen H am m e en 
W aasm unster. W il m en vanaf dit oogenblik geen peilverhooging m eer 
hebben hoeft dit debiet tusschen H am m e en Lokeren aan de rivier 
onttrokken te w orden door zijdelingsche overstorting in potpolders. H et 
totale voluum  is dus voor den  aangenom en duur van 100 m inuten :

423 m :i x  6000 sec. =  2.592.000 m3.

Dit getal moet nu nog verhoogd w orden gezien de bijkom ende aa n ­
zuiging uit de Schelde op basis van het begrip van het hydraulisch 
rendem ent, reeds vroeger besproken. De groote m oeilijkheid is nu  dat 
deze verhooging ook grootendeels functie is van de overstortdikte der 
nog te bepalen potpolders (zie verder beschrijving van het overstortings- 
p roces). E en vergelijking tusschen de totalen van de proeven der ko­
lommen 1 en 2, 1 en 3 of 1 en 4 der tabel III .toont dat door de over­
storting de storm vloed 2,11 à 2,32 m aal verm eerdert. A ndersom  dient 
gezegd dat de aan  te leggen potpolders zooveel m ogelijk naar opw aarts 
zullen gekozen w orden, t.t.z . naar Lokeren toe, om een zoo hoog m o­
gelijk rendem ent van overstorting te hebben. Nem en w e ais verhoo- 
gingscoëfficient 2,25 aan  w at ons inziens zeer breed  is. H et totaal af te 
nem en volum e zou dan zijn :

2.592.000 x  2,25 =  5.832.000 m3.

D aarm ede beschikken w e ten slotte over enkele quantitatieve gege­
vens die wel niet naar den letter kunnen opgevat w orden m aar een zeer 
gew enscht en betrouw bare basis vertegenw oordigen. H et noodige 
to taal bergingsvolum e der potpolders w erd alzoo bepaald  m et tw ee 
oogm erken :
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PST
Lengte overlaai 9IOh. ûem peil (5,67) 
Bergruimfe'4oo ooo ms Waterpeil (5,80) 
Peil maaiveld (ó.êo) Peil ringdyk(6.30) 
Oppervlakte: 20 Ha f

P
Lengte overlaat. 1655-i Qem .peli (5.66) 
Bergruimte. 817.ooo h 5 Waterpeil(4,90) 
Peil maaiveld (5.74) Peil ringdijk (5,80) 
Oppervlakte * 70 H a.

P w
Lengte overlaat: 2 2oom. ûem.Peil (5,76) 
Bergruimtem.ZSZ.oooM3 W aterpeil(5.I7) 
Oppervlakte: 90 Ha

P 2M
Lengte overlaat : 78I m 
Bergruimte: 225.000 m5 
Peil maaiveld (5.90) 
Oppervlakte 12,5 ha

Gem.peil (5.615) 
Waterpeil (5,70)

pei] - -------

Lengte overlaat: I496m ûem .pel! ( 5 ,755 ) 
Bergruimte: 800000  m’  Waterpeil (5.90) 
Peil maaiveld (5.80) Peil r ing d ijk (6,50) 
Oppervlakte' 38 lia

P I
L eng te  overlaat: 1746 m. üem.peil (5,90) 
B erg ru im te n  gSo.ooOM3 Waterpeil(5.90) 
Peli maaiveld (4,20)
Oppervlakte - 70 tia

PK
Lengte o v erlaa t. 1 0 3 0n üem .peil(5.825) 
B ergru im te : 8 3 0  000 ms Waterpeil (6 o5) 
Peli m aaiveld: (4,25)
Oppervlakte : 46 ha.

Lengte overlaat: 500m öermpei! (5,825) 
Bergruimte:6 8 o.oooM? Waterpeil ¡5,80) 
Van ontwerp en aanbouw ajgezlen

Fig. I8.
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a) het norm aal over de overstroom bare dijken loopende w ater op ­
vangen ;

b) een  supplem entair volume afnem en om de hoogste storm tijpeilen 
te reduceeren en te beperken  naar boven.

Oorspronkelijk w erd het aanleggen van acht potpolders voorzien 
zooals voorgesteld door de fig. 18 die ook alle hun bizonderste k e n ­
m erken aangeeft.

O p  d e  f ig u u r  is r e e d s  t e  z ie n  d a t  d e  p o t p o l d e r  A  +  B d e r  p ro e v e n  is g e s p l i s t  
g e w o r d e n  in  tw ee ,  nl. p o t p o l d e r  II t u s s c h e n  o u d e  e n  n i e u w e  b e d d in g ,  d u s  o p p e r v l a k  
A  v a n  v r o e g e r  en  p o t p o l d e r  III : d e  o u d e  b e d d i n g  m e t  z i jn  d r ie  s l i n g e r b o c b t e n  
zelf, d u s  o p p e r v l a k  B v a n  v r o e g e r .  O p  d e  fig. 18, in  d e  t e k s t  d e r  k a r a k t e r i s t i e k e n ,  
m e r k t  m e n  n o g  o p  d a t  p o t p o l d e r  II v e r o n d e r s t e ld  w o r d t  g e v u ld  te  z u l le n  w o r d e n  
tot  b o v e n  h e t  pe i l  v a n  d e n  o v e r l a a t  : d i t  s t e m t  m e t  d e  w e r k e l i j k h e i d  o v e r e e n  e n  
is ten  a n d e r e  g e m a k k e l i j k  a f  te  lezen  op  d e  lo c a le  s t o r m t i j k r o m m e  a l d a a r .  V o o r  
p o tp o l d e r  V III  a n d e r s o m  z ie t  m e n  d a t  h e t  v u l l in g s p e i l  v e r o n d e r s t e l d  w o r d t  l a g e r  
te z i jn  d a n  h e t  o v e r l a a tp e i l .  D e  r e d e n  is d e  u i t g e s t r e k t h e i d  v a n  d e n  p o l d e r  in  d e  
r i c h t in g  l o o d r e c h t  op  d e  r iv ie r .  O p  h e t  h u id ig  o o g e n b l ik  s t a a t  n o g  n ie t  v a s t  of  p o t ­
p o ld e r  III al  of  n i e t  zal g e b o u w d  w o r d e n .  D eze  o u d e  b e d d i n g  k a n  o o k  d e s n o o d s  
g e m a k k e l i j k  b i j  p o t p o l d e r  II in g e l i j fd  w o r d e n  d o o r  h e t  d o o r s t e k e n  v a n  d e  n o o r d e ­
l i jke  o u d e  r iv ie rd i jk .

In analogie met de uitslagen der proeven ondergebracht in tabel III 
is het nu wel interessant in een hierna volgende tabel IV, per vak, de 
bergingsvolum es der potpolders m et de overstortingsvolum es der p roe­
ven te vergelijken.

T A B E L  IV.

V erg e lijk in g  der b erg in g sv o lu m es der p o tp o ld ers m et d e  o v ersto r tin g sv o lu m es  
v o lg e n s  d e p ro ev en  van  ta b e l III.

Vak Potpolders

Kolom 1 Kolom 2 Kolom 3 Kolom 4

Bergingsca- 
paeiteit der 

potpolder 
in m ill, m3

Idem ais 
kolom 1 

maar zonder 
potpolder III

Owirstortvo- 
lum es vol­
gens proef 

van kolom 1 
van tabel III 
in m ill, m3

Overstort 
volumes vol­
gens proef 

van kolom 4 
van tabel III 
in m ill, m3

Hamme spoorbrug 
W aasm unster

Potp. t 
Potp. 11 
Poto. III

1,250 )
0,830 2,760 
0,680 1

1,250 )
0,830 ( 2,080 2,41 2 ,7 9 + 0 ,9 5 =

3,74

W aasm unster
Lokerenbeek

Potp. IV 
Potp. V

1 , 232 / 0 jgo 
0,800

1,232 / g ¡m  
0,800 W ’4á~ 1,21 0,57

Opwaarts
Lokerenbeek

Potp. VI 
Potp . VII 
Potp. VIII

0,400 i . 
0,225 1,437 
0,817 1

0,400 )
0,225 1,437 
0,817 )

0,47 0,43

,Totaal volume in m illioen m3 6,234 5,949 4,09 4,71
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Uit deze tabel b lijkt dat er in verhouding veel meer w ater afgenom en 
w ordt naar de opw aartsche zijde door het voorziene systeem  potpolders 
ais dat dit het geval is in de proeven. H et hydraulisch rendem ent zal 
dus in de practijk  hooger zijn en  dat is de reden' w aarom  wij zegden 
dat ons inziens de coëfficiënt 2,25 toegepast in de h ierbovengaande 
tw eede rekenm ethode, zeer breed gekozen is.

V erder b lijk t nog dat het supplem entair afgenom en volum e (zie 
onder b. h ierboven) voldoende ruim  is en  dat m en met deze potpolders 
logischer wijze m ag verw achten de storm tijpeilen voldoende laag te 
houden.

H O O FD ST U K  V I

De Uitvoering der Potpolders.

1. —  In 1938 w erd aangèvangen m et de eerste w erken, nl. potpol­
ders II, en V . D e oorlogsgebeurtenissen in 1940 hebben  het voorge­
nom en program m a grondig gestoord. De ontw erpen d er andere pot­
polders kw am en k laar in 1941. Z ooals te zien is in de hiernavolgende 
tabel V  zijn tot nog toe vooral grondw erken uitgevoerd gew orden. A lle 
andere w erken zooals overlaten en sluisjes zijn  gevoelig ach terna ge­
bleven door het gebrek aan  kunstm atige bouw m aterialen  en  b ran d ­
stoffen.

T A B E L  V.

S t a n d  d e r  w e r k e n  in  J a n u a r i  1 9 4 5  v o o r  h e t  a a n l e g g e n  d e r  a c h t  p o t p o l d e r s
lan g s  d e  D u r m e .

1 O n d e r r e r d e e l i n g  d e r  
j w e r k e n  e n  w e r k i n g  .

P o t p . P o tp .
II

P o tp .
III

P o tp .
IV

P o tp .
V

P o t p .  P o t p .  
VI  VII

P o t p .
VIII

i
j R in g d i jk v o l l o d . r o l l e d . n ie i

n o o d ig n ie t s y  . 8 0 %  
r o l l e d . r o l l e d  . r o l l e d . r o l l e d .

1 A fvoer  d u ik e r s lu i z e n id . 1 op 2 b e s ta a n
(2) 2 op 5 n ie t s

(4)
id .  n i e t s  
(2) (2) 3 op 5

O ver laa t id . r o l l e d . n i e t s n i e t s n ie t s n i e t s  '■ n i e t s n ie t s  j

V e rb in d in g s w e g e n  in  
p o tp o ld e r i d - id. n i e t

n o o d ig n ie t s r o l l e d . r o l l e d . r o l l e d . r o l l e d  .5

j O v e r la a t  in  w e r k i n g  
1 se d e r t 1939 1938 — —

I
— — —

V o o r  d e  a f v o e r s lu i z e n  is in d e  t a b e l  h e t  n o o d ig e  a a n t a l  tu s s c h e n  h a a k j e s  a a n ­
g e d u id .  D e  u i t g e v o e r d e  s lu is je s ,  b e h a lv e  d ie  v a n  p o t p o l d e r  I, z i jn  d e z e  d i e  s t r ik t  
n o o d z a k e l i j k  w a r e n  o m  o n g e l u k k e n  d o o r  i n s to r t i n g  v a n  o u d e  s lu is je s  te  v e r m i jd e n .
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N i e t t e g e n s t a a n d e  d e n  z e e r  o n v o l le d ig e n  s ta n d  v a n  u i t v o e r in g  d e r  p o t p o l d e r s  i s  d e  
to e s ta n d  t .o .v .  o v e r s t r o o m i n g e n  r e e d s  zeer  v ee l  v e r b e t e r d  d o o r d a t  n u  o v e r  d e n  
g ro o ts te n  a f s t a n d  tu s s c h e n  W a a s m u n s t e r  en L o k e r e n ,  a c h t e r  de  h o o f d d i jk e n ,  r i n g ­
d i jk e n  l iggen  d ie  d u s  b ij  b r e s s e n  in d e  e e r s te  d i j k e n  e e n  t w e e d e  v e r d e d i g i n g s g o r d e l  
v o rm e n .  O p  h e t  o o g e n b l ik  is v e r d e r  o o k  a l le  l a n d b o u w e x p l o i t a t i e  in d e  p o t p o l d e r -  
m e e r s c h e n  m o g e l i j k .

. A lhoew el dit onder den druk der oorlogsgebeurtenissen ook zoo ge­
beurd is, is het toch aangew ezen eerst ringdijk en sluisjes uit te voeren 
en daarna enkel, één voor één, de overlaten. Inderdaad is het bepalen  
van het peil van den  overlaat het delicaatste vraagstuk dezer ontw er­
pen : van dit peil hangt de heele werking van den ,potpolder af en ook 
zijn rendem ent of terugslag op- en afw aarts op de storm tijpeiien. 
Iedere potpolderoverlaat die nieuw  bijkom t verandert het verloop den 
storm tijkrom m e. Deze verandering kan voldoende nauw keurig op de 
rivier nagegaan  w orden en geeft een rechtstreeksche en natuurlijke 
aanwijzing voor het peil van den volgenden overlaat. Ons inziens is 
inderdaad het com plex der verschillende invloeden der evenvele p o t­
polders te ingew ikkeld opdat het m ogelijk zou zijn alle overlaatpeiien 
op voorhand en theoretisch m et voldoening te bepalen. In acht geno­
m en de constructie van een dergelijken overlaat, zie fig. 19, zou het

Fig .  19

ongem een duur zijn deze naderhand  te m oeten verhoogen of verlagen. 
In den stand der D urm epotpolders, w aar m en afw aarts begonnen is, 
lijkt het ons dus aangew ezen één voor één, en van afw aarts naar op ­
w aarts, de verschillende overlaten te bouw en : m en zou hun peil alzoo 
kunnen bepalen m et een  m axim um  van rechtstreeksche gegevens uit 
de practijk. E r zij in dit verband  ten slotte de aandach t op gevestigd 
dat deze gegevens, b ep aa ld  op het huidig oogenblik, een niet zeer 
betrouw bare w aarde zouden hebben  om dat de rivier sedert 1935 niet 
m eer gebaggerd is gew orden en in abnorm alen, sterk verzanden, toe­
stand verkeert.

O n d e r  de z e  p o t p o l d e r s  n e e m t  d e  p o t p o l d e r  III ( o u d e  b e d d i n g )  e e n  b i z o n d e r e  
p l a a t s  in. V o o r  d e  w i n t e r s t o r m t i j e n  za l  de z e  m a a r  v a n  e e r d e r  k le in  b e l a n g  z i jn ,  
g ez ien  z i jn  k le in  r e n d e m e n t  d o o r  z i jn  a f w a a r t s c h e  i igg ing .  M a a r  e r  z i jn  o o k  z o m e r -  
s t o r m t i j e n .  A lz o o  b v .  d e z e  v a n  2 9  J u n i  1938  d ie  g a f  : te  W a a s m u n s t e r  ( 5 , 9 8 )  e n  
t e - L o k e r e n  ( O u d e  B ru g )  ( 5 , 5 8 )  e n  d e z e  v a n  I I  J u n i  194 1 d ie  g a f ;  t e  W a a s ­
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m u n s te r  ( 5 , 9 5 )  e n  te  L o k e r e n  ( O u d e  B r u g )  ( 5 , 6 5 ) .  H e t  o v e r lo o p e n  d u u r d e  30 
à 40  m in u te n  en  h e t  o v e r g e s t o r t  v o lu m e  w a s  k le in .  H e t  o v e r lo o p e n  in p o t p o l d e r s  
in d e  Z o m e r  is z e e r  s c h a d e l i j k  b e h a lv e  n a t u u r l i j k  in  p o t p o l d e r  III. A is  m e n  n u  in 
a a n m e r k i n g  n e e m t  d a t  bi j d e  tw e e  v o o r n o e m d e  z o m e r s t o r m t i j e n  h e t  pe i l  t e  T i e l r o d e  
e n  te  H a m m e  o n g e v e e r  ( 5 , 8 5 )  b e d ro e g ,  d u s  d a t  h e t  m a x i m u m  pe i l  te  W a a s m u n s t e r  
v o o r k w a m ,  k o m t  m e n  o n m id d e l l i j k  op  h e t  v o o r  d e  h a n d  l i g g e n d e  id e e  p o t p o l d e r  III 
te  g e b r u i k e n  a is  z o m e r p o t p o l d e r .  M en  m a g  a l s d a n  lo g i s c h e r  w i jze  v e r w a c h t e n  d a t  
h e t  m a x i m u m  pe i i  te  W a a s m u n s t e r  za l  n e e r g e s la g e n  w o r d e n  e n  a l le  o v e r l o o p  o p ­
w a a r t s  za l  o p g e h e v e n  z i jn .  A is  z o m e r p o t p o l d e r  m o e t  n u  h e t  pe i l  v a n  d e n  o v e r l a a t  
n a t u u r l i j k  l a g e r  l ig g e n  d a n  d ie  v a n  p o t p o l d e r  II, d ie  e r  a a n  p a a l t ,  gez ien  d e  z o m e r ­
s t o r m t i j e n  n ie t  zo o  h o o g  z i jn  a is  d eze  in  d e  W i n t e r .  E r  m o e t  n u  e v e n w e l  o o k  op 
g e le t  w o r d e n  d a t  d e  d i k t e  d e r  o v e r s to r t l a a g  in  d e  W i n t e r  n ie t  zoo  g r o o t  is d a t  b e t  
o v e r s t r o o m e n d e  w a t e r  d r e i g t  d e n  o v e r l a a t d i j k  u i t  te  sp o e le n .  Z o o  k a n  m e n  bv.  
10 cm . o v e r s t o r t d i k t e  v o o r  d e  Z o m e r  v o o r s te l l e n  w a t  30  c m .  in  d e  W i n t e r  zou 
g e v e n .  M its  e e n ig e  v o o r z o r g e n  k a n  d e  d i j k  d a t  w e l  h o u d e n .

In d e n z e l f d e n  g e d a c h t e n g a n g  zou m e n  l a te r ,  a is  d a t  n o o d ig  b l i jk t ,  n a  d e  r e c t i ­
f ica t ie  d e r  D u r m e  te  L o k e r e n ,  e v e n tu e e l  d e  o u d e  b e d d i n g  a l d a a r  o o k  a i s  z o m er -  
p o t p o l d e r  k u n n e n  v o o r z i e n .  H e t  s p r e e k t  v a n  zelf  d a t  d e r g e l i j k  p o t p o l d e r s  n ie t  zoo 
k o s te l i jk  in a a n l e g  z i jn  a is  d e  a n d e r e  d a a r  e r  g e e n  o n t e ig e n in g e n  v o o r  n o o d i g  zi jn  
en  d e  r i n g d i jk e n ,  z i j n d e  d e  o u d e  r iv ie rd i jk e n ,  a l r e e d s  b e s t a a n .

** *

2. — V oor w at de constructie zelf der potpolders betreft zijn in de 
volgende figuren de m odeltypen der bijzonderste bestanddeelen  voor­
gesteld. Fig. 20 toont een type profiel van een ringdijk. Z ooals op het

L , ainrélwög j¡¡]
. . .. kruinzoden —i~ H— iso  —  kruinzoden
POLD.BAJDE    LANDZIJDE.

. , ZZ V vJie Croad "V-
platbezodlng j t f  _ ..............  bezaaiing

"  r - is r ---------------•L" j
 Y'S? "  faV'A.. .15----------------------------- V

Fig. 20.

algem een plan  van  fig. 18 te zien is heeft m en m eestal het kruinpeil 
van den  ringdijk zoodanig bepaald  dat een zekerheid van 0,50 à 0,70 m. 
voorzien is boven het hoogste te verw achten vullingspeil van den pot­
polder.

Fig. 19 toont een  type profiel van overlaatdijk  m et overlaat. Bij deze 
constructie verd ienen  twee factoren bizondere aandach t :

a) helling en  de  versterking van het ta lud  t.o .v . het overstroom m ënde 
w ater ;
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b) het dem pen van d e  levende kracht der overloopende m assa w ater 
om ontgronding door uitspoeling te verm ijden aan  den voet van den 
dijk in den polder.

Om  daarom trent volledig ingelicht te zijn eenerzijds en het debiets- 
coëfficiënt van een dergelijken overlaat te kennen anderzijds, w erden 
in 1937 proeven op werkelijke grootte genom en in het hydraulisch 
laboratorium  van den S taat te A ntw erpen.

T w ee soort dijken van den vorm ais in fig. 19 (met taludhelling 
onder 20/4) w erden onderzocht: één m et talud  in cem entbezetting en 
één in platzodenbezetting. V oor een overstortlaagdikte van circa 10 cm . 
vond m en respectievelijk voor het debietscoëfficient 0,349 en 0,379. 
Voor de practijk w erd het gem iddelde genom en : 0,364. Dit cijfer is dus 
feitelijk w at te klein.

De hoogste snelheid van het stroom ende w ater op de uitgevoerde 
taludhelling van fig. 19 kan  bepaald  w orden ais schom m elende tu s­
schen 2,50 m ./sec . en 2,90 m ./sec . U it de proef bleek nog dat een 
gewone platbezoding nog juist kan  voldoen. Blijkt achteraf dat eenige 
grootere versterking toch noodig is kunnen banden  blokzoden in het 
platzodentalud ingew erkt w orden.

T enslotte wees de proef nog uit dat ontgrondingen aan  de voet te 
vreezen w aren tot een  m axim um  diepte van 11 cm . Immers dit gebeurt 
alleen bij het begin  der overstrooming, later staat er reeds water in 
de polder en  welk w ater ais een kussen het naderhand stroom ende 
water opvangt en aldus den ondergrond bescherm t. Ín de practijk w erd 

» toch een gracht aangelegd m et de functie de stroom ing te breken. O m  
aan den teen van het talud  uitspoeling door het w oelende w ater in de 
gracht te w eren w erd a ldaar ook een band blokzoden voorzien.

De afvoersluizen w erden  allen in gew apend beton uitgevoerd, bij 
uitzondering van een  paar die gedurende deze oorlog bij gebrek aan  
wapeningsijzer in gew oon beton uitgevoerd w erden (alzoo de 2 sluizen 
in potpolder V I m et kokers in gewelf v o rm ).

De e e r s t e  s lu izen  h a d d e n  e e n  k o k e r  in d e n  v o r m  v a n  e e n  g e w a p e n d  e n  g e s t r e k t  
g ew elf  (z ie  fig. 2 1 ) .  D eze  w e r d e n  
a l leen  in p o t p o l d e r  I t o e g e p a s t .
N a d e r h a n d  w e r d  e e n  r e c h t h o e k i g  
g e w a p e n d e  k o k e r  t o e g e p a s t  (zie  
fig. 2 2 ) .  E r  w e r d  b i z o n d e r e  a a n ­
d a c h t  b e s t e e d  a a n  d e  v lo e i e n d e  ra-  
c o r d e e r in g  d e r  g r a c h t e n  m e t  de  
sluis.  O m  la d in g s v e r l i e s  a a n  i n g a n g  
e n  u i tg a n g  d e r  s lu is  te  v e r m i n d e r e n  
w e rd  d e  s lu i s o p e n in g  v lo e i e n d  n a a r  
b u i t e n  u i t g e w e r k t .  D e  s lu iz e n  w er -

' — 1.75 —

Fig. 2 1
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d e n  v o l led ig  i n g e k u i p t  d o o r  e e n  g e s lo te n  m e ta le n  d a m w a n d  en  h e b b e n  e e n  f u n d e e ­
r in g  op  h o u t e n  p a l e n .  Z ij  b e s c h i k k e n  o v e r  tw ee  s lu i tm id d e le n :  a u t o m a t i s c h e  v loed-  
d e u r e n  o p  spil  l a n g s  d e  r iv ie r z i j d e  e n  e e n  schu if  m e t  w i n d w e r k  l a n g s  d e  l a n d z i jd e .  
Vóór-  e n  a c h t e r b e d  d e r  s lu iz e n  m o e te n  s t e rk  v e r s te v ig d  w o r d e n  gez ien  d e  g ro o te

A S

Fig .  22.

w a t e r s n e lh e d e n  b i j  h e t  l o o z e n  d e r  p o tp o ld e r s .  Bij d e  b e r e k e n i n g  d e r  s l u iz e n  h i e r n a  
w o r d t  o m t r e n t  d e  v o o r k o m e n d e  s n e lh e d e n  m e e r  u i t l e g  g e g e v e n .  D e  s lu ize n  z i jn  m e t  
e n k e le  of  d u b b e l e  k o k e r .  A is  d e  p o tp o ld e r s lu i z e n  n ie t  m e t  b u iz e n  s a m e n g e s t e l d  w o r ­
de n ,  zooa ls  d i t  m e e s t a l  v o o r  d e  s lu is jes  b u i t e n  de  p o t p o l d e r s  g e b e u r t ,  is d i t  o m d a t ,  
gez ien  d e  n o o d ig e  sec t ie ,  o fw e l  te  veel  b u iz e n  z o u d e n  n o o d ig  z i jn  e n  d u s  e e n  b u i t e n ­
g e w o n e  b r e e d t e  v o o r  d e  s lu is  n o o d z a a k t ,  ofw el o m d a t  h e t  v e r b in d e n ,  d o o r  k r a g e n  
in  g e w a p e n d  b e t o n ,  d e r  b u iz e n  a a n  e l k a a r  w e in ig  z e k e r h e i d  b i e d t  g e z ie n  d e  zeer  
g r o o te  d w a r s a f m e t i n g e n  d e r  b u iz e n  in d a t  geval .

3. —- E en  idee van  de grootteorde die dergelijke w erken financieel 
beloopen geeft de hiernavolgende tabel V I. Om  aan een m eer precies 
totaal uitgavecijfer te kom en zou natuurlijk een m untw aardereductie 
m oeten toegepast w orden ais gevolg van de  diep ingrijpende verstoring 
in de financieele toestand door de oorlog m eegebracht. H et spreekt van 
zelf dat op basis van de huidige prijzen deze verschillende in uitvoering 
zijnde potpolders veel m eer zullen kosten gezien de loonsverhoogingen, 
de opslag der m ateria len , de hoogere vervoerkosten en de rendem ents- 
verm indering der arbeidskrachten. Volgens de huidige en zeer 'schaar- 
sche voorhanden  zijnde gegevens schijnen deze som m en m et ongeveer 
100 % te m ogen  verhoogd w orden om aan  een hedendaags aannem e­
lijke kostprijs te  kom en.

In deze som m en zijn de onteigeningen natuurlijk niet inbegrepen. 
Behalve deze laatste  dienen nog de som m en bijgevoegd der dijkverster- 
kingswerken, dijkophoogingsw erken, nieuw e sluisjes, enz. om een vol­
ledig idee te heb b en  van de bizonder groote krachtinspanning die het 
Rijk zich sedert m eer dan  10 jaar getroost om deze overstroomings- 
kwestie een af doende oplossing te geven.
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1 o 3 4 1 5 6

1 Potp .

Nrs

Aanbeste-

dingsdatum

Aanbeste-

dingssom

Bij te voegen 
voor nog'niet 
uitgevoerde 
werken (zie 

kolom 7) 
Ram ing 1941

Totale 
kostpriis 
kolom 3

kolom 4

Aanmerkingen

1 Ö CO X 1.400.000 — 1.400.000 volledig uitgevoerd

o 21.1 ¿.1938 750.000 300.000 1.050.000 1 sluis niet uitgevoerd

3 — — 1.400.000 ■1.400.000 niets aanbesteed, n ie ts  j 
uitgevoerd.

4 12. 3.1942 2.635.000 2.000.000 4.635.000 de aanbesteding voorziet 
alleen ringdijk .

5 28.12.1939 1.195.000 — 1.195.000 overlaat en sluizen w er­
den nog niet uitgevoerd.

6 12.12.1941 1.775.000 : 1.775.000 overlaat werd nog n ie t 
uitgevoerd.

j 7 18.12.1941 1.805.000 1.805.000 overlaat en sluizen n iet 
uitgevoerd.

8 30.10.1941 2.778.000 — 2.278.000 overlaat en 2 sluizen nog 
u it te voeren.

H O O FD ST U K  V il

Bepalingen en berekeningen in verband m et de potpolders.

Behalve de hiervoren beschreven karakteristieken ais ligging, ca p a ­
citeit, enz. stelt het ontw erp van een potpolder ons nog voor tw ee 
detailproblem en van  belang, nam elijk :

1) het bepalen van  het peil, de lengte en de vorm in langsrichting 
van den overlaat ;

2) het bepalen der to tale sectie der afvoersluisjes noodig voor het 
tijdig loozen der potpolders.

1. —  D e o v e r l a a t .

H et verschijnsel der overstorting w ordt beïnvloed door verschillende 
factoren die op zich zelf quantitatief zeer bezw aarlijk  door de theorie 
te bepalen zijn.

In de practijk k an  m en beginnen m et, in functie van de gekende
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locale storm tijkrom m e, de grenzen te bepalen  tusschen dew elke het 
overlaatpeil m oet liggen om te voldoen aan  de volgende voorw aarden :

a) het kruinpeil m ag  niet zóó laag liggen dat m indere storm tijen, die 
nog geen overstroom ingsgevaar m edebrengen, den overlaat en dus den 
potpolder overstroom en. V ooral in de Z om er niet, behalve daar w aar 
geen schade k an  verw ekt w orden zooals hier, in ons geval, in de p o t­
polder III (O ude bedding) ;

b) de potpolder m ag  niet te vroeg gevuld zijn, t.t.z . dat op het einde 
zoowel ais in het beg in  van den top der storm tijkrom m e nog w ater uit 
de rivier m oet k unnen  genom en w orden ;

e) de overstortlaag m oet over de heele lengte van  den overlaat een 
constante dikte hebben .

H et is begrijpelijk  dat aan deze drie voorw aarden tegelijk niet m et 
een  w iskundige nauw keurigheid  kan voldaan w orden, in t bizonder 
aan  de derde.

De eerste voorw aarde a) is vanzelfsprekend.
H et eventueel te vroeg gevuld zijn (voorw aarde b) van  den  p o t­

polder is bijna uitsluitelijk een gevolg van een in verhouding te  hooge 
overstortlaag en niet of w einig beïnvloed door een längeren duur van 
het overloopen. D at kom t voor dat de vorm  van  den tip der storm tij­
krom m e (op de D urm e opw aarts H am m e) zeer stom p is en op de beide

zijden van den top, opkom end 
en afgaand w ater, zeer steilU

Kruin overlagf ^

invalt. Z ie  alzoo b .v .b . fig. 23 
w aar het verschil tusschen 
duur T  en T ’ m iniem  is m aar 

p-;g 23 w aar het verschil tusschen a
en a zeer invloedrijk is. De 

overstorthoogte prim eert dus t.o.v. het debiet.
H et voldoen aan  de  voorw aarden e) zal natuurlijk  een geëigende en 

aangepaste vorm  in langsrichting van den overlaat vereischen. H et is 
evenwel n iet m ogelijk  aan deze voorw aarde te voldoen gedurende 
gansch den duur van den overloop daar het debiet niet constant blijft 
gedurende gansch d en  duur van den overloop en dus ook niet de vorm  
der verhanglijn. In een  norm ale rivier zullen in ’t begin vloeddebieten 
en  op het einde ebdebieten  overstorten. V oor een rivier m et groot 
bovendebiet zijn zelfs de ebdebieten  overwegend. V oor de D urm e m et 
zijn verw aarloosbaar bovendebiet, zelfs in de W inter, is alleen rekening 
te houden m et de vloeddebieten. G ezien de debielen  (of de vorm  der 
verhanglijn) n iet continu dezelfde zijn gedurende de overstorting kan
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m en zich best voorstellen de langshelling van den overlaat te voorzien 
zoodanig dat voor het m axim um  debiet overal een constante overstort- 
dikte bekom en w ordt.

H e t  p r o b l e e m  d e r  o v e r s t o r t i n g  o v e r  een  l a n g s o v e r l a a t  is  d o o r  F o r c h h e i m e r  
( H y d ra u lik , 3 fle u i tg a v e ,  b lz .  4 0 6 )  b e h a n d e l d  g e w o r d e n  v o o r  w a t  b e t r e f t  d e  o o g e n -  
b l i k k e l i j k e  h y d r a u l i s c h e  v e r s c h i jn s e l e n  te r  p l a a t s e  v a n  d e n  o v e r l a a t .  H i j  t o o n t  d a t  
a is  d e  r iv ie r  e e n  c o n s t a n t e  b r e e d t e  b e h o u d t  ov e r  d e  l e n g te  v a n  d e n  o v e r l a a t  d e  
h e l l in g  d e r  v e r h a n g l i j n  o v e r  d e z e  a f s t a n d  s t e rk  v e r m i n d e r t  ( d a t  is d u s  é é n  d e r  tw e e  
e s se n t ie e le  d o e le n  v a n  d e n  p o t p o l d e r )  . H i j  b e s t u d e e r t  v e r d e r  n o g  h e t  g e v a l  d a t  o v e r  
de  l e n g te  v a n  d e n  o v e r l a a t  d e  r iv ie r  e e n  c o n t in u e  v e r n a u w i n g  o n d e r g a a t .  D e  b e w e ­
g in g  v e r o n d e r s t e l t  h i j  p e r m a n e n t  te z i jn  e n  d e  o v e r s t o r t l a a g d i k t e  een  l i n e a i r e  f u n c t i e  
v a n  d e n  a f s ta n d .  D e z e  r e k e n m e t h o d e  h i e r  t o e p a s s e n  zou ,  o p  h e t  e e r s te  z ich t ,  g ro f  
t e  n o e m e n  zi jn  z o o v ee l  te  m e e r  d a t  e r  g e e n  r e k e n i n g  g e h o u d e n  w o r d t  v a n  w a t  o p -  en 
a f w a a r t s  g e b e u r t  d o o r  d e n  t e r u g s l a g  d e r  n e g a t i e v e  e n  p o s i t i e v e  g o lven  v e r w e k t  d o o i ­
d e  o v e r s to r t i n g .  D e  o v e r s t o r t i n g  k a n  a is  een  p e r t u r b a t i e  v a n  d e  n o r m a le  t i j b e w e g in g  
g e d u r e n d e  een  z e k e r e  p e r i o d e  a a n z ie n  w o r d e n .  Z ie h ie r  e e n  p a a r  m e e r  w i s k u n d i g e  
B e g r ip p e n  d a a r o m t r e n t .

H e t  o v e r s to r t e n  v e r w e k t ,  z o o a l s  r e e d s  gezegd ,  n a a r  op- e n  a f w a a r t s  e e n  n e g a t i e v e  
golf  (z ie  fig. 1 2 ) .  D eze  p l a n t e n  z ich  v o o r t  m e t  d e  sn e lh e id  V  s j g  H  +  u in het  
a lg e m e e n  g eva l  Z ij  a e n  b d e  ver-  

h a n g l i j n e n  r e s p e c t i e v e l i j k  op  h e t  
o o g e n b l ik  t +  d t  en  o p  h e t  o o g e n ­
b l ik  t ( fig .  2 4 ) .  H e t  o v e r g e s to r t

v la k  x  b r e e d t e  r iv ie r .  M e n  k a n  be 
n a d e r e n d  s te l len  a is  h =  f u n c t i e  v a n  
d e  t i jd  =  ƒ (t ) :

verhanöjlin <a on t+df

.verban,tilín b on t
------------^

'TcïïT
--------------u O

f (
x  \ F ig .  2 4 .

t V
d u s  d e  h o o g te n  p l a n t e n  z ich  v o o r t  m e t  d e  s n e lh e id  V  e n  w o r d e n  e x p o n e n t i e e l  g e ­
d e m p t .  D e  m o e i l i j k h e id  is h e t  b e p a l e n  v a n  d e n  c o ë f f ic ië n t  k,. V o o r  k. = 0 v in d t  m e n  
e e n  m a x i m u m  v o lu m e .  D e  a f w a a r t s c h e  n e g a t i e v e  go lf  w o r d t  a a n  d e  m o n d i n g  d o o r  
e e n  p o s i t i e v e  w e e r k a a r s t ;  d e z e  l a a t s te ,  d e b i e t  a a n z u i g e n d  u i t  d e  S c h e ld e ,  l o o p t  t e r u g  
n a a r  d e  p o t p o ld e r ,  w o r d t  d a a r  w e e r  t e r u g g e k a a t s t  d o o r  e e n  n e g a t i e v e ,  en z .  A is  de  
a f s t a n d  p o tp o l d e r  —  m o n d i n g  L  is, g e b e u r e n  e r  m e e r  t e r u g k a a t s i n g e n  n a a r  g e la n g

L  L
d e  o v e r s t o r t d u u r  T  g r o o t e r  J s  t .o .  v a n  ----- : T  — 2 n  ---- .

V  V
O p  d e  D u r m e  k a n  m e n ,  c n s  inz iens ,  F o r c h h e i m e r ’s f o rm u le s  m e t  e e n ig  su c c e s  

t o e p a s s e n  en  d u s  g e d u r e n d e  d e  o v e r lo o p  e e n  p e r m a n e n t e  s t r o o m in g  v e r o n d e r s t e l l e n  : 
e r  is h i e r  i n d e r d a a d  a l l e e n  v l o e d d e b ie t  e n  d e  to p  d e r  s t o r m t i j k r o m m e  is p r a c t i s c h  
p l a t  e n  h o r i z o n ta a l .  T e n  s lo t t e  m o e t  e r  b u i t e n  d e  k w e s t i e  d e r  v e r s n e l l in g s in v lo e d e n  
b i j  h e t  b e g in  en  h e t  e in d e  d e r  o v e r s to r t i n g e n  n o g  r e k e n i n g  v a n  w o r d e n  g e h o u d e n

L
d a t  a is  o v e r s t o r t d u u r  k le in  is t .o .v .   , e e n  r e g i e m v e r a n d e r i n g  zich m e t  e e n  z e k e r e

V
s n e lh e id  v o o r tp la n t .

In alle geval m ag op de D urm e, voor zooverre dit tot nog toe te zien 
was in de praktijk , ais langsrichting van den overlaat een rechte heb
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lende lijn aangenom en w orden om een ongeveer constante overstort- 
laagdijkte te benaderen .

H ier is nog een  reden te m eer om  de overlaten der potpolders één 
na  één te bouw en gezien de bestaande overlaten de vorm  der storm tij­
krom m e speciaal naar opwaarts zullen beïnvloeden. Deze verandering 
der krom m e kan  bij aanbouw  één na  één op de rivier nagegaan w orden. 
A lzoo kan de helling te geven aan de volgende te bouw en overlaat met 
een m axim um  van  positieve gegevens bepaald  worden. De rivier hoeft 
wel te verstaan in norm alen  gebaggerden toestand te zijn om w aard e­
volle gegevens te  verkrijgen. A is voorbeeld van de helling die een der­
gelijke overlaat kan  gegeven w orden zij die van potpolder II aange­
haald  : overlaatlengte 1080 m. m et opw. peil aan (5,90) en afw aartsch  
peil aan  (5,85).

De voorgaande voorw aarden geven dus in functie van de m in of 
m eer gunstige ligging van den potpolder t.o.v. de locale storm tijkrom m e 
de grenzen tusschen dew elke het overlaatpeil moet liggen. D an  heeft 
m en ten slotte nog, t.o .v . de capaciteit die m en den potpolder kan 
geven, twee andere varian ten  te bepalen : de overstortlaagdikte en de 
overlaatlengte. D e eerste is, zooals reeds m eer gezegd, ook n aa r boven 
begrensd ter w ille van  de uitspoeling of beschadiging van den overlaat­
dijk. Deze eenm aal bepaalde stortlaaghoogte te sarm?n met d e  voor­
w aarde dat de po tpolder heelem aal m oet kunnen gevuld w orden laat 
nu toe de overlaatlengte te bepalen. Is er geen voldoende lengte in de 
natuur voorhanden (dus onvoldoend lange rivierdijk) dan  kan  m en nog 
het oppervlak of de ringdijkgrenzen van den potpolder daar naar toe 
bepalen.

H et voorgaande is een m ethode van bepalen  naar dew elke m en  kan 
te werk gaan ais alles goed en achtereenvolgens past. M eestal is m en 
evenwel verplicht een gesloten criterium  te m aken van de vier varian­
ten : kruinpeil, overstortlaagdikte, overlaatlengte en bergingscapaciteit 
om daaruit door tasting de beste oplossing af te scheiden.

2. — De b e r e k e n i n g  v a n  d e  t o t a l e  s e c t i e  d e r  d u i k e r s l u i z e n

V O O R  L O O Z IN G  V A N  D E N  P O T P O L D E R .

a) De beregening ze lj .

H et doei dezer berekening  is :

I“ het bepalen  der noodige sectie om den potpolder te ledigen tegen 
bepaalde opgelegde voorw aarden en in opgelegde om standigheden ;

2“ deze sectie eens bepaald  kan m en de debieten en de w atersnei-
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heden  uitrekenen. De bepaling der sectie geeft terzelvertijd ook het 
verloop der daling van het w aterpeil in den polder.

De hoofdvoorw aarde die gesteld wordt, is : de polder m oet volledig 
kunnen geloosd w orden tegen de laagw aterstand volgende onm iddellijk  
op de hoogw aterstand van  de stormtij. A lzoo zal de potpolder in kw estie 
terug kunnen functionneeren in geval er zich onm iddellijk op de eerste 
een tw eede, een derde of meer opvolgentlijke storm tijen voordoen, l  e 
sam en m et deze voorw aarde werd tot nog toe opgelegd dat de b erek e­
ning m oest gebeuren in de  veronderstelling dat n a  de storm vloed het 
w ater in de rivier daalt tot de hoogst gekende L. W . stand der verschil­
lende gekende storm tijkrom m en.

. Bij de berekening w erden verder de volgende hypotheses nog aan g e­
nom en :

a) de potpolder is gevuld tot op het hoogst m ogelijke peil : ais voor­
beelden zie de fig. 18 der potpolders w aar deze m axim a aangegeven 
zijn;

b) de vorm  der dalende tijkrom m e (ebtij) wordt geassim ileerd m et 
één of m eer rechte lijnen : zie fig. 27 van het hiernavolgende voorbeeld. 
D it kom t overeen m et de w erkelijkheid ;

e) het peil van het m aaiveld is over de heele uitgestrektheid van den 
potpolder het zelfde w at ook zeer nauw  de w erkelijkheid benadert ;

d) het uit de loozende duikersluisjes vloeiende debiet beïnvloedt het 
w aterpeil niet in de rivier en de daling van het rivierpeil is gelijkm atig. 
Over de  fout die deze hypothese m edebrengt w ordt verder m eer gezegd.

De oplossing van het vraagstuk werd ais volgt bereikt (zie fig. 2 5 ) .

h  n iveau

H niveau% •'—ss

riv ier*n a a iveld notnoloar

g r a c h t  n e a r  sluis

25F ig

Alle karakteristieke grootheden w orden door de volgende sym bolen 
voorgesteld :

Q  : d e  to ta le  n a t t e  s e c t i e  van  a l le  d u ik e r s lu i s j e s  v a n  d e n  p o tp o ld e r ,
S : o p p e r v l a k t e  v a n  d e n  p o t p o l d e r ,
h : w a t e r h o o g t e  in  d e n  p o t p o l d e r ,  o n b e k e n d e  f u n c t ie  v a n  t ( t i jd )  .



H  : w a t e r h o o g t e  i n  d e  r iv ier,  g e k e n d e  f u n c t i e  v a n  t d ie  d e  e b k r o m m e  is 
e n ,  g e h e e l  of  in v a k k e n ,  l in e a i r  v e r o n d e r s t e l d  w o r d t .

M en zoekt de w et van het peilverschil H  — h tusschen rivier en po t­
polder in functie van  de tijd voor een op voorhand aangenom en 
w aarde der totale sectie f2. H et is dus feitelijk een m ethode door tasten 
daar m en verschillende op voorhand gestelde w aarden van í2 probeert.

K ent m en H  —  h dan  kent m en ook h gezien H  gekend is. E en  goede 
w aarde van O vindt m en ten slotte ais de daarm ee verband houdende 
functie h van t aan  de gestelde voorw aarden voldoet.

De dijk w ordt beschouw d ais een w and en de duikersluis ais een 
opening in deze w and.

Zij H  — /i =  y  en  /i =  debietscoëfficient.

D an kan  m en achtereenvolgens schrijven :

S dh = ¡J- íf V 2 gy dt. (1 )
d H

D a a r   =  m  (constante) (2) kom t uit (1) en (2) ;
dt

/x f2
d  (H  —  h) =  dy ~  m  d t ----------------- d 2 g s /y  dt

S
dy  / i í !

of —  =  m  —■ ß sj y  m et ß  =  ------  s /2 g
dt S

2w aaruit i + C (constante) =  - k V 2) +  is~ ln (m  — fi V y ) (3)

2 m
V oor t =  0 is y  = 0 dus C —  ln m  en  (3) w ordt :

2_
o

m
V y  +  - r  /„ 1 — ß V/y (4)P \  m

Een belangrijke eigenaardigheid  dezer formule (4) is de volgende :

ß \ / y  n r
voor 1 ------------ =  0 of m  =  ß x/ y  of y  = —  is t == oo,

m ‘ ß2

dus rukt y  naar een  m axim um w aarde op en de w aterstanddaling  ín den 
potpolder neigt naar deze in de tijrivier (zie fig. 26). V oor een  kleine 
potpolderoppervlakte S w ordt de evenw ijdigheid der potpolderkrom m e 
m et de ebkrom m e snel bereikt.
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A lle het bovengaande veronderstelt dat de volledig natte sectie der 
sluisjes in w erking is, t.t.z . dat alle sluisjes onder druk w erken. D at is 
feitelijk m aar de eerste perio­
de. Een oogenblik kom t dat 
het w aterpeil onder de boven­
kant der sluissectie kom t te 
liggen. A lsdan  heeft m en de­
zelfde rekenm ethode verder 
toegepast m aar de hoogte der 
secties in verschillende hori­
zontale zones verdeeld en  per 
zone de berekening voortge­
zet m et gem iddelde w aarden  van O.

vtóterstanü « nofnolder

w a te r s ta n d  m rqriviei

Fig .  2 6 .

In d e  p r a c t i j k  w o r d e n  a l l e e n  s lu ize n  m e t  e n k e l e  e n  m e t  d u b b e l e  k o k e r  t o e g e p a s t .  
D e  sluis m e t  d u b b e l e  k o k e r  h e e f t  e e n  to ta le  s e c t i e  d ie  g e l i jk  is a a n  t w e e m a a l  de  
se c t ie  v a n  e e n  s lu is  m e t  e n k e l e  k o k e r .  D e  b o v e n g e n o e m d e  to t a l e  se c t ie  v o o r  d e n  
g a n s c h e n  p o t p o l d e r  is d u s  e e n  v e e lv o u d  van  e e n  e n k e le  k o k e r s e c t i e .  D e  t o t a l e  se c t ie  
z i jn d e  g e k e n d  d i e n t  d e z e  n u  n o g  v e r d e e ld  te  w o r d e n  o v e r  v e r s c h i l l e n d e  s lu iz e n  al 
n a a r  g e la n g  d e  to p o g r a f i s c h e  e n  h y d r o g r a f i s c h e  e i g e n a a r d i g h e d e n  v an  d e n  p o t p o l d e r  
in  k w es t ie .

D eze  r e k e n m e t h o d e  w e r d  b i j  on s  w e t e n  v o o r  h e t  e e r s t  o p g e s t e ld  e n  u i t g e w e r k t  
d o o r  d e n  h e e r  ir . C o d d e ,  i n g e n i e u r  v a n  B ru g g e n  e n  W e g e n  b ij  d e n  B i j z o n d e re  D ie n s t  
d e r  Z e e s c h e ld e .

b) Beschouwingen in verband m et deze berekeningsm ethode.

a) H et kan  op het eerste zicht eigenaardig voorkom en dat m en de 
functie (H — h) bepaalt daar w aar m en feitelijk naar de functie h zoekt. 
Een rechtstreeksche bepaling  h =  ƒ (f) stuit evenw el op w iskundige 
m oeilijkheden, nam elijk op practisch te bezw aarlijke elim inatiem oge- 
lijkheden van een param eter.

W ij du iden  h ierna in ’t kort deze m ethode aan. 
dh

Zij  h =  y (t) en    =  y ’ (afgele ide van  y ) .
dl

H  =  </; (f) is de  g e k e n d e  e b k ro m m e  ( l inea ir ) .

dh
Men kan  nog schri jven  : S -------  =  f l  £1 s j 2 g  (H  —  h)

dt
° i  S y ’ -  Q  y /2  g  (y  —  i/j) of nog S2 y -  =  ¡ f  O 2 2 g  (y —  y j

of nog y’2 = a (y — yx) met
lx

sa
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1
of nog i/ —  ß  Ul =  y  I -  at -{■ b (eblijn) m e t  ß = —  (1)

a
Deze d i f feren t iaa lvergel i jk ing  van de  klas L agrange  d ’A le m b e r t  kan ais vo lg t  opgelost 

worden .

Z ij  y ’ =  p  d a n  w o rd t  (I) : ß p'1 = y  —  at —  b (2)

2 ß p d p
en totaal a fgele id  2 ß p  p 1 p  —  a  of -------------  =  dt

p  —  a

2 a ¡3 d p
of nog  2 ß  d p  +    = dt

p  —  a

en door in tegratie  : 2 ß p  -f 2 a ß ln (p  —  a) -■= t  +  C (3)

w a a r i n  C  — i n t e g r a t i e c o n s t a n t e  (2 )  c-n ( 3 )  g e v e n  d e  p a r a m e t e r v o o r s t e l l i n g  d e r  
i n t e g r a a l k r o m m e n .

b) Dat de sluizen berekend volgens de eerst vernoem de m ethode 
ruim  langs de zekere kan t berekend zijn ligt voor de hand . Voor de 
debietcoëfficient w erd aangenom en y =  0,60.

M en m ag zich evenw el afvragen ais het wel aangew ezen is een  eerder 
te ruim e sectie aan  te nem en dan een sectie die nauw  gepasc en juist 
voldoende is. Inderdaad  er d ient aan  gedacht dat dezelfde sluizen in 
norm ale om standigheden, t.t.z . over ruim  m eer dan  de 9 /1 0  van het 
jaar ook dienen voor bevloeiing en  afw atering der achterliggende lan­
derijen. Deze laatste hebben  natuurlijk  m aar een uiterst k lein  debiet 
bij zooverre dat, gezien de snelle aanzanding  op een rivier ais de 
D urm e aan  het rivierhoofd van de sluis, de sluissectie het grootste deel 
van het jaar sterk aangeslijkt is en de storm vloeddeuren in feite niet 
m eer w erken bij de gew one speling van eb en vloed. T en  slotte werkt 
alleen de schuif nog (zie fig. 2 ). In dat opzicht zijn dus de sluizen te 
kiezen m et een  sectie zoo klein m ogelijk.

In de tw eede plaats blijkt uit de berekeningen en de practijk  welke 
buitengew one hooge snelheden bij loozing n a  storm tijen bereikt worden. 
D at vereischt bizondere versterkingen van voor- en achterbed der dui- 
kersluizen. H e t spreekt vanzelf dat een m indere sectie een langere 
duur van loozen en dus kleinere snelheden zou m edeslepen.

Tenslotte zij nog opgem erkt dat kleinere sluizen van zelfsprekend 
goedkooper zouden uitvallen.

U it de practijk  der gebouw de potpolders I en II is tot nog toe ge­
bleken dat in  de voorgekom en gevallen van stormtij de sluissecties 
inderdaad gevoelig te hoog aangeslagen zijn.

H et is dus belangrijk  na  te gaan  van w aar deze overschatting komt, 
zoowel in de gem aakte hypotheses ais in de berekeningsform ule.
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E r  is m a a r  é é n  f a c to r  d i e  e e n  fo u t  s u g g e r e e r t  in n e g a t i e v e  z in ,  t .t .z . d ie  e r  op 
wijs t  d a t  d e  se c t ie  n o g  e e n d e r  g r o o t e r  zou  m o e te n  z i jn  d a n  b e r e k e n d .  D r ie  a n d e r e  
f a c to re n  w i jzen  o p  e e n  te  h o o g e n  u i ts lag .

D eze  e e r s t e  n e g a t i e v e  f a c t o j  is d ie  v a n  d e  h y p o t h e s e  d a t  h e t  r iv ie rp e i l  n i e t  v e r ­
h o o g t  d o o r  h e t  u i t  d e  s lu is je s  s t r o o m e n d e  d e b ie t .  H e t  v o o r b e e ld  v a n  d e n  p o t p o l d e r  lí 
( fig . 2 7 )  to o n t  r e e d s  v o l d o e n d e  w e lk e  b i z o n d e r  h o o g e  d e b ie t e n  p l a a t s e l i j k  d o o r  d e  
d u ik e r s lu i s j e s  in d e  r iv ie r  g e s tu w d  w o r d e n  : a lzoo  d e b ie t e n  v a n  30  to t  40  m 3/se c .  
g e d u r e n d e  m e e r  d a n  v i j f  u u r .  H e t  is v a n z e l f s p r e k e n d  d a t  d e r g e l i j k e  d e b i e t e n  h e t  
w a te rp e i l  in d e  r iv ie r  g e v o e l ig  m o e te n  b e ïn v lo e d e n  o n d e r  d e n  v o r m  v a n  e e n  w a te r -  
s t i jg ing .  I n d e r d a a d  o m  d o o r  e e n  ze lfde  n a t t e  sec t ie  h e t  u i t  d e  p o l d e r  d o o r  d e  s lu is je s  
in d e  r iv ie r  s t r o o m e n d e  d e b i e t  te  k u n n e n  a f v o e r e n  m o e t  d e  w a l e r s n e lh e id  d e r  r iv ie r  
v e r m e e r d e r e n .  D a t  v e r g t  e e n  g r o o te r  v e r h a n g .  D a a r  h e t  pe i l  in d e  S c h e ld e ,  d i e  ais 
o n e in d ig  g r o o t  t .o .v .  d e  D u r m e  a a n z i e n  w o r d t ,  c o n s t a n t  b l i jf t ,  m o e t  d u s  d e  w a t e r ­
h o o g te  in  d e  r iv ie r  s t i jg e n .  D e z e  s t i jg in g  v e r t r a a g t  d u s  d e  a fv o e r  u i t  d e n  p o l d e r ,  
m .a .w .  h e t  h o o g t e  v e r s c h i l  h —  H  is n i e t  zoo  g r o o t  ais d a t  a a n g e n o m e n  w e r d .

E e n  tw e e d e  fa.ctor d ie  e e n  te  k le in  d e b ie t ,  d u s  e e n  te  g r o o te  s e c t i e  m e d e b r e n g t  

k o m t  v o o r t  v a n  . d e  t o e g e p a s t e  b e r e k e n i n g s f o r m u le  Q  =  /x Q  s j  2 g  ( h  —  H )  , du s  
van  d e  v e r o n d e r s t e l l i n g  d a t  e e n  s lu is  v e r e e n z e lv ig d  k a n  w o r d e n  m e t  een  o p e n i n g  in 
een  w a n d  ( d e z e  w a n d  z i j n d e  d e  d i j k ) .  In  d e  w e r k e l i j k h e i d  w e r k t  d e z e  s luis a i s  een  
bu is le id ing ,  zelfs a is  e e n  s o o r t  m o n d s t u k .  W i l  m e n  d e  w a a r h e i d  b e t e r  b e n a d e r e n  
dan  z o u  m e n  d u s  b e t e r  d e  f o r m u l e  d e r  d r u k l e i d in g e n  to e p a s s e n  d ie  r e k e n in g  h o u d t  
m et  d e  l a d in g s v e r l i e z e n  d o o r  w r i j v in g e n  e n  lo k a l e  w e e r s t a n d e n  e n  z ich  a lzoo  d i c h t e r  
bij d e  w e r k e l i j k h e i d  v a n  i e d e r  g e v a l  a f z o n d e r l i j k  h o u d t .  D e  f o rm u le  d e r  b u i s l e id in g

K

L 

K'

N

Ais m e n  d e  b e id e  b o v e n g a a n d e  fo rm u le s  m e t  e l k a a r  v e r g e l i j k t  in e e n  p a a r  p r a c -  
t ischs g e v a l l e n  v in d t  m e n  :

a) v o o r  e e n  d u i k e r s l u i s  m e t  s e c t i e  1 ,00 x 1 ,00, le n g te  =  20  m .  e n  d r u k v e r s c h i l  
van 2 ,0 0  m. g e v e n  d e  f o rm u le s  v o lg e n d e  d e b i e t e n  :

v o o r  o p e n in g  in w a n d  : Q  =  3 ,7 4  m 3/s e c .  (^x =  0 ,6 0  a a n g e n o m e n )  ; 
vo o r  b e t o n n e n  b u i s l e id in g  Q  =  4 ,3 6  m 3/se c .  ( z o n d e r  w r i jv in g  zo u  Q = 5 , 2 4  m 3/ s e c . ) .  

4 ,3 6
D e  v e r h o u d i n g  --------  =  1,17  ;

3 ,7 4

b)  Z i j  een  s lu i s a c t i e  v a n  1 ,00  x 1,00, l e n g te  =  10 m .  e n  d r u k v e r s c h i l  =  1 ,00  m .  

v o o r  o p e n in g  in w a n d  : Q  =  2 ,6 6  m3/s e c .  ( / l  =  0 ,6 0  a a n g e n o m e n )  ;
v o o r  b u i s le id in g  in  b e t o n  : Q  =  3 ,3 5  m 3/se c .  ( z o n d e r  w r i jv in g  is Q  =  3 ,7 0  m 3/ s e c . ) .  

3 ,3 5
D e  v e r h o u d i n g  is :   =  1,26.

2,66

H e t  lo o n t  d u s  w e l  d e  m o e i t e  v a n  d e  p a r t i c u l a r i t e i t e n  v a n  w r i jv in g  e n  lo c a le  v e r ­
liezen r e k e n i n g  te  h o u d e n  en  d e  s lu is  a is  b u i s le id in g  te  b e s c h o u w e n  in  p l a a t s  v a n

V I E3 w a a r i n  :
K. L +  K 3 N

w r i jv in g s v e r l ie s  d e r  w a n d e n  p e r  l e n g te e e n h e id ,  d u s  fu n c t ie  
se c t ie ,  d e  n a t t e  o m t r e k  e n  e e n  w r i jv in g s c o ë f f ic ie n t  ; 

le n g te  v a n  d e  s lu is ;
1

2 g n 3
so m  v a n  d e  c o ë f f ic ië n te n  g e v e n d e  d e  l o k a l e  l a d in g sv e r l i e z e n ,  zij h ie r  

v e r l i e s  a a n  i n g a n g  e n  u i t g a n g .
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ais  e e n  o p e n in g  in e e n  w a n d .  D e  to e g e p a s te  f o rm u le  v a n  ir . C o d d e  b e h o u d t  d e z e l fd e  
v o r m  a is  v o o r h e e n  e n  w o r d t  z o o a l s  d eze  o p g e lo s t .  H a a r  u i t d r u k k i n g  is nu

m - n  met C==S T 7 f r T O
M en h e e f t  d a n  y  m a x  =  m 2 S2 (KL +  K ’N) voor t =  q q .

W i j  v e s t ig e n  n o g  d e  a a n d a c h t  er  op  d a t  te r  w il le  v a n  h e t  b e p e r k e n  d e r  lo k a le  
v e r l iezen  a a n  i n g a n g  e n  u i t g a n g  d e  u i t e in d e n  v a n  i e d e r e  s l u i s k o k e r  v l o e i e n d  n a a r  
b u i t e n  u i t g e w e r k t  w o r d e n  d o o r  h e t  i n b o u w e n  v a n  k le in e  p y r a m i d e s  in d e  h o e k e n  
v a n  d e n  k o k e r  (z ie  fig. 2 2 ,  e v a s e e r in g  d e r  u i t e in d e n )  .

O o k  w o r d t  a a n  d e  c o n t i n u e  r a c c o r d e e r in g  d e r  t a l u d s  en g r a c h t e n  een  b i z o n d e r e  
a a n d a c h t  b e s te e d .

E e n  d e r d e  f a c to r  d ie  e e n  te  h o o g e  12 m e d e b r e n g t  is d e  h y p o t h e s e  d a t  n a  d e  h o o g e  
s to rm t i j  e e n  l a a g w a t e r s t a n d  v o lg t  d ie  m e t  d e  h o o g s t  g e k e n d e  l a a g w a t e r s t a n d  o v e r ­
e e n s t e m t .  S t o r m t i j e n  z i jn  a l  u i t z o n d e r l i j k  : d eze  l a a t s t e  h y p o t h e s e  is d u s  e e n  u i t z o n ­
d e r i n g  o n d e r  d e  u i t z o n d e r i n g e n .  O n s  in z ien s  k a n  g e r u s t  w a t  m i n d e r  g e n o m e n ,  b .v .b .  
h e t  j a a r l i j k s c h  g e m i d d e l d  l a a g  w a te r .  E r  d ie n t  i n d e r d a a d  a a n  g e d a c h t  d a t  m e n  
re e d s  g e n o e g  h y p o t h e s e s  a a n g e n o m e n  h e e f t  d ie  e e n  te  g r o o te  Q  z u l le n  g e v e n  : 
b .v .b .  e e n  v u l l in g sp e i l  v a n  d e n  p o tp o ld e r  d ie  een  m a x i m u m  is, een  pei l  m a a iv e ld  
d a t  h e t  n a d e e l ig s t e  is, e n z .

E e n  v ie r d e  f a c t o r  is d a t  d e  s n e lh e id  in  d e  r iv ie r  g e l i jk  a a n  n u i  o n d e r s t e l d  w o rd t ,  
zooa ls  d e z e  in  d e n  p o t p o l d e r .  V o o r  d eze  l a a t s t e  is d i t  o n g e v e e r  ju is t ,  v o o r  d e  r iv ie r  
is d a t  v e r r e  v a n  d e  w e r k e l i j k h e i d .  D e  r i v ie r w a t e r s n e l h e i d  m a a k t  d a t  h e t  d r u k v e r s c h i l

tß
tu s s c h e n  p o t p o l d e r  en  r iv ie r  g r o o te r  is d a n  h  —  H  e n  n a m e l i j k  is h —  H -------------- .

2g
D it  h e f t  d u s  g e d e e l t e l i j k  of  g e h e e l  d e  i n v lo e d  op  v a n  h e t  n e g a t i e v e  e f f e c t  van  d e  
e e r s t e n  h i e r b o v e n  v e r n o e m d e n  fac to r .  H e t  s p r e e k t  v a n z e l f  d a t  v  e e n  f u n c t i e  is van  
d e  t i jd .  In  a l le  g e v a l  zal V  bi j  s to rm t i j  w e l  e e n  h o o g e  w a a r d e  h e b b e n  e n  i n v lo e d r i j k  
z i jn  o p  h e t  d r u k v e r s c h i l .

De  w a t e r s n e lh e id  v a n  b e t  d e b ie t  s t r o o m e n d  u i t  d e  s lu is jes  s t a a t  l o o d r e c h t  op  de 
s n e lh e id  v a n  h e t  w a t e r  in d e  ï iv ie r .  D e  b o t s in g  d e r  b e id e n  b r e n g t  w e rv e ls  o p  k o r t e n  
a f s t a n d  vo o r  d e  s lu is je s  m e d e .

V oor een betere en  econom ischer bepaling der sectie m eenen wij ten 
slotte dus dat het best is te berekenen naar de volgende m ethode :

a) de form ule der buisleiding toe te passen;

b) ais laagw ater een gem iddeld laagw ater aannem en en niet een 
uitzonderlijk hoogste laagw ater ;

ü3
e) van de ebkrom m e een w a a rd e  aftrekken, ü zijnde te bepalen

2 8
door een paar proeven op de rivier bij stormtij.

H et ligt voor de h an d  dat het loozen onder volle druk, t.t.z . met 
volledige sectie het voordeeligst is. D at is w at wij dus noem den zoo­
lang m ogelijk in eerste periode loozen. V oor een zelfde sectie is dus 
een breedte p latte koker voordeeliger dan  een sectie van gelijke opper­
vlakte die m eer hoogt inneem t. Breede sluiskokers vallen evenw el ge­
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voelig duurder uit daar ze m eer omkuiping, m eer grondw erken, m eer 
fundeering en m eer beton vergen. E en rechthoekige koker m et een 
breedte gelijk aan  1,25 à 1,50 m aal de hoogte schijnt op d e  D urm e het 
best aangew ezen.

H O O FD ST U K  V ili

Besluiten en gevolgtrekkingen.

A . -— Betreffende de oplossing.

1. — H et toepassen van  potpolders tegen overstroom ingen op een 
tijrivier ais de D urm e vertegenw oordigt het verw ezenlijken van een 
dispositief m et klein hydraulisch  rendem ent. H et is practisch de m inst 
slechte oplossing en  in d it geval ook de eenige.

2. — H et is, ons inziens, inderdaad de eenig aannem elijke oplos­
sing om dat m en ais een dogm a opgelegd heeft dat het afsluiten van  
de Durm e, b .v .b . door een gestuwde sluis aan  haar m onding, een 
onaannem elijke en ram pzalige storing in het regim e der Z eeschelde 
zou m edebrengen. A is d it oogenschijnlijk zoo is beteekent dat nog 
niet een positieve zekerheid, in  zooverre m en in dergelijke aangelegen­
heden tot een zekerheid kan  geraken. ín dien zin m eenen wij dat, 
vooraleer tot 'd e  proeven van Berlijn over te gaan , het aangew ezen 
ware gew eest eerst en  vooral een diep doorgedreven studie te m aken  
van den invloed d ie  een afsluiting van de D urm e op het regim e der 
Zeeschelde zou hebben. E r m ag inderdaad nim m er uit het oog verloren 
w orden dat de  D urm e, ais rivier, een stervende w aterw eg is w aarbij 
de taak van de ingenieur en  van  de techniek er in  bestaat den levens­
loop der rivier zooveel m ogelijk te verlengen. A nderzijds dienen de 
financieele lasten in verhouding te staan tot het econom isch belang der 
rivier. A is natuurlijke rivier is dit ons inziens niet het geval daar w aar 
dit wel het geval zou kunnen zijn ais gekanaliseerde rivier.

Gezien de om vangrijke baggerw erken, dijkversterkingsw erken, enz. 
die jaarlijks en eigenlijk continu  dienen uitgevoerd te w orden aan  de 
Durm e, schijnt ons de hiervoren gesuggereerde studie nog im m er van 
zeer groot belang en  nut te  zijn.

H ieruit m ag ook blijken dat de kanalisatie der D urm e door een 
stuwsluis aan  haar m onding  ons nog im m er ais de beste oplossing 
voorkomt. F inancieel schijnt ze ons ook nog de eenig aannem elijke. 
De afw ateringskw estie der landerijen zou door doelm atige stuw regeling 
op te lossen zijn. De scheepvaart zou dus ook geregeld dienen te wor-
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den. De bezw aren daartegen schijnen ons niet zeer ernstig verm its in 
de huidige om standigheden deze even beperkt en  even streng om lijnd 
zijn m aar nu door natuurlijke om standigheden (eb, vloed, w ind , enz .).

3. — Z ou nu blijken uit de  voorm elde studie der D urm eafsluiting 
t.o .v . het regim e der Zeeschelde dat er geen euvel bestaat t.o .v . het 
norm aal regiem  m aar wel t.o.v. storm tijen dan stelt zich nog eerst de 
vraag of —  in de veronderstelling dat de Durme afgesloten blijft — 
potpolders aangelegd langs de Schelde niet de beste oplossing zouden 
zijn ?

Is ook het antw oord op deze laatste vraag negatief, w at sterk te 
betw ijfelen is, dan  is het zeker dat het aangenom en dispositief beslist 
de eenige oplossing w as en is. M eteen zal m en dan ook kunnen  zeggen 
ais de D urm e al dan n iet een arm e w aterw eg zal blijven.

4. —  In het geval van de D urm e stond m en voor het feit dat er 
besloten werd eensdeels rectificatiew erken en anderdeels antioverstroo- 
m ingswerken, zijnde potpolders en sluisjes, uit te voeren. In dergelijk 
geval m oet m en er op bedacht zijn dat het aangew ezen is eerst een 
gedeelte antioverstroom ingsw erken uit te voeren vooraleer alle rectifi­
catiew erken uit te voeren. E en dergeiijk program m a verm ijdt een te 
hoog opvoeren van  de binnenkom ende .vloedgolf en dus ook van de 
eventueele overstroom ingsvolum es w ater vooraleer er dispositieven 
tegen overstrooming voorzien zijn. W ij zeggen « een  gedeelte antiover­
stroom ingsw erken » (of potpolders) om dat m oesten deze volledig uit­
gevoerd zijn en nad erh an d  alle rectificaties uitgevoerd w orden de rivier 
ondertusschen zooveel zou veranderd  zijn dat zeer w aarschijnlijk  het 
systeem  potpolders n iet goed m eer zou passen aan  de alzoo veranderde 
natuur der rivier. M eteen is daarm ede de aandacht er op gevestigd dat 
het program m atisch opstellen van  de volgorde der werken al zoo b e­
langrijk ais delicaat is. Dit alles im pliceert van zelfsprekend dat de 
verscheidene soort w erken in één geheel m oeten ondergebracht w orden.

5. —  De laboratorium proeven dienen zeer om zichtig geïnterpreteerd 
w orden : daar w aar som m ige proefuitslagen m et de w erkelijkheid 
stroken zijn som m ige andere absoluut te verw erpen. Som m ige goede 
proefuitslagen zijn alleen van qualitatief belang. A ndere zijn goed over 
de heele lijn, ook quantita tief : in het geval der proeven op de Durme 
b .v .b . de overstroom de volumes w ater over de dijken opw aarts W aas­
m unster. D at w as ten  andere één der belangrijkste gegevens die van 
de proeven kon verw acht w orden. •

6. —  H et is op het huidig oogenblik nog niet m ogelijk positief te
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bepalen tot in w elken g raad  het complex der potpolders een volledige 
oplossing zullen geven om dat :

a) de potpolders nog niet allem aal gebouw d zijn;

b) system atische opzoekingen daarom trent m aar eerst goede en  be­
trouwbare aanw ijzingen zullen geven van het oogenblik af d a t de 
rivier in norm ale toestand verkeert t.o.v. der aanzandingen, w at tegen ­
woordig niet het geval is.

7. — De vitaliteit der D urm e ais natuurlijke tijrivier is practisch uit- 
sluitelijk evenredig m et het bovendebiet dat zij afvoert. Dit deb iet is 
thans te klein. H aa r levensduur en haar m ogelijkheden zullen grooter 
of kleiner zijn naar gelang de grootte-orde van het bovendebiet, dat 
m en haar kan geven, grooter of kleiner zal zijn. De bovendebietkw estie 
overvleugelt, zooniet heft alle andere problem en op die zich nog stellen 
op de Durm e. E en  goed inzicht van het m écanism e der aanslijkingen 
zal eerst m ogelijk zijn ais m en system atische onderzoekingen doet naar 
de sam enstelling van het rivierw ater.

B. — Betreffende het aanleggen der potpolders zelf.

1. H oe meer naar opw aarts een potpolder langsheen een tijrivier 
gelegen is hoe beter zijn hydraulisch rendem ent is.

2. — Een bepaald  com plex van potpolders zijnde vastgelegd is het, 
ons inziens aangeduid  ze één na één te bouw en en van afw aarts naar 
opwaarts. Dit laat toe op een  continué wijze hun  invloed na te gaan  en 
met m axim um  van w elslagen de peilen der overlaten te bepalen , dit 
laatste zijnde het delicaatste probleem  van een potpolderconstructie.

3. — D e proeven van Berlijn wezen uit dat de beproefde potpolder 
m aar een locale invloed heeft ( + 6 km. op de D urm e). De practijk 
der potpolders I, Il en V I bevestigt dat.

4. —- H et is van belang  op te m erken dat de overlaten m aar w erken 
bij uitzonderlijk hooge storm tijpeilen : de potpolders hebben dus geen 
invloed op het norm aal regiem  der rivier, ook niet in den W inter.

5. — De enkele potpolders die tot nu toe functioneeren hebben b e­
vredigende uitslagen geleverd en hun karakteristieken zijn beslist goed 
gekozen, in 't b ijzonder het peil van den overlaat. A lleen de sluissecties 
schijnen wat te ruim  gekozen w at het gevolg is van het invoeren van 
een zekerheidscoëfficient, hoe klein deze ook weze.

6. — Bij de berekening  der secties van de duikersluizen van een 
potpolder langs een tijrivier ais de D urm e, alw aar de aanslijkingen zeer



om vangrijk zijn m eenen  wij dat het aangew ezen is deze de sectie te 
geven die strikt noodzakelijk is, zonder m eer. D it teneinde d e  aanslij­
kingen voor den koker tot een m inim um  te beperken. D aarom  stellen 
wij voor, bij de berekening, de  sluis ais een buisleiding te beschouw en, 
verder ais hypothese van de laagste peildaling een  norm aal L . W . te 
nem en en ten slotte rekening te houden m et de snelheid van d e  rivier.

C. —  B etreffende de Duif^ersluizen.

1. Zoolang de th an s bestaande verm olm de en bouw vallige sluisjes 
n iet allem aal verdw enen zijn zal het gevaar van accidenteele over- 
stroom ingen groot blijven.

2. —  De ondervinding leert d a t de accidenteele overstroom ingen veel 
talrijker en  schadelijker zijn dan  de natuurlijke. Practisch alle  bouw ­
vallige sluizen die daar aan den oorsprong van liggen zijn van  privaten 
eigendom . Gezien de hooge kosten van een nieuw e goede sluis is er 
ons inziens daarom tren t een nieuw e en  m eer practische w etgeving en 
(of) S taatstusschenkom st van noode.

3. — De duikerssluizen hoeven langs de Durm e zeer m onolieth ge­
bouw d te zijn en  vereischen, behalve een paalfundeering, een volledige 
dam kuip. De kokers hoeven t.o .v . de doorloopsheid ten m inste van twee 
afsluitjniddelen voorzien te zijn.



R É S U M E

L E  P R O B L E M E  D E S  IN O N D A T IO N S  D E  L A  D U R M E  
E T  L E S  « P O T P O L D E R S  ».

C H A P IT R E  PR E M IER

Introduction.

/. — La Durme est une rivière à marée, a ffluent de l’Escaut M ari­
tim e. Son point d ’origine ou am ont coïncide avec le point de rencontre 
de deux autres rivières à marée : le M oervaart et le Z uid lede. La D urm e, 
auparavant rivière ordinaire, est devenue rivière à marée à partir du  
X H L  siècle, c ’ est-à-dir e au m om ent où l ’Escaut Occidental a com m encé  
son existence réelle. Il est à remarquer que toute la contrée située entre 
(a rive nord ou gauche de l’Escaut et la Côte est sujette à des dépres­
sions diverses dans le tem ps. Cela im pose donc de la circonspection  
dans l’interprétation des profils com paratifs, des hauteurs d ’eau, des 
résultats d ’essais de laboratoire, etc.

2. —- D eux caractéristiques importantes de la D urm e sont :
a) la D urm e re jo in t l’E sca u t en  un p o in t o ù  les sec tions so n t se n sib lem en t p lu s

grandes qu/e ce lles d e  la D u rm e  e t où  l ’a m p litu d e  de  la m a rée  d épasse  4 m .  ;

b) un d é b it su p é rieu r  n ég lig ea b le  : I à 2 m s par sec.
L e  p en te  d e  fo n d  e s t assez fo r te  e t éva lu é e  à - 3 0  cm . par \ m .

Ce sont les m arées-tem pêtes engendrées spécialem ent par les forts 
vents N . 0 .  qui am ènent dans la mer du N ord, puis dans l’Escaut, et, 
finalem ent, dans la D urm e, les grands volum es d ’eau qui créent les 
inondations.

3. — La D urm e et le M oervaart sont des rivières navigables. V u  
les ensablem ents très intenses, il se pose ici encore un problèm e de 
navigation, d ’ailleurs in tim em ent lié à celui des inondations.

4. —- L ’augm entation du  pouvoir hydraulique (rectifications, e tc .) 
revient ici à transfuser de l’eau autant que possible dans la D urm e, 
grand bras aném ique de l’Escaut, eau nécessaire pour maintenir un 
tirant d ’eau indispensable.



C H A P IT R E  II

Les Ensablem ents.

/ .  —- L ’ensablem ent s ’est spécialem ent accru depuis 1827 (creuse­
m ent du canal G and-Terneuzen) et s’est encore intensifié depuis 1921.

2. — Cet ensablem ent extraordinaire est attribué aux causes sui­
vantes :

a) rehaussem en t re la tif des cotes d ’eau de  l’E scau t par rapport à la D u rm e  ;
b) sécheresse extraordinaire de l ’a n n ée  1921, la p lu s sèche d ep u is  d es siècles.

3. —  Entre 1930-1936, l’E tat a exécuté bon nombre de rectifications 
qui ont eu des résultats sensibles.

C H A P IT R E  III

Les solutions possibles.

Elles sont au nom bre de trois si l’on écarte les com binaisons secon­
daires :

a) canaliser la D u rm e  par une  éc luse  harragée à son em b o u ch u re , so lu tion  jug ée
inadm iss ib le  par le fa it q u e  le bassin de  la D urm e constitue  un  g ra n d  réste»-- 
voir (d e  crue sp é c ia lem en t) d a  l’E sca u t , ce  co m m e quoi son ré g im e  serait 
irès d é fa v o ra b le m e n t bou leversé  par cette canalisation ;

b )  e n d ig u e m e n t c o m p le t de la D u rm e, Solution in adm issib le  du  p o in t  de vue
h y d ra u liq u e  ;

c) création le  long de  la D urm e d e  réservoirs d e  crue fo n c tio n n a n t se u le m e n t en
cas d e  m arées extraordinaires. C e son t ces réservoirs d e  crue q u ’on  a appelés  
« p o tp o ld ers  ». . .

C H A P IT R E  IV

Les Essais de Laboratoire.

C om m e il n ’y  avait pas d ’antécédents connus et vu le grand nombre 
d ’inconnues dans ce genre de problèm e, on a eu recours à des essaie 
de laboratoire qui ont révélé :

I o que  ïe n d ig u q m e n t  c o m p le t rehaussera it leis n iveaux d ’eau à d es co tes in a d ­
m iss ib les  ;

2° q u ’un  « p o tp o ld er  » le long d ’u n e  rivière c o m m e  la D u rm e  représen te  un  d isp o ­
sitif à re n d e m e n t h yd ra u liq u e  assez p e tit : en e¡ffe t, en  soutirant d e  l ’eau à la 
rivière on  crée  u n  p h é n o m è n e  de succion  d ’eau p ro ven a n t de  l ’E scaut. L e  
gain d ’eau n e  consiste  do n c  en fa it q u ’en  la d iffé re n c e  en tre le Volum e  
soutiré  e t le v o lu m e  attiré:
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3" q ue la fo rm e  de  I’em b o u ch u rp  in flue  très d é fa vo ra b lem en t le rég im e d e  le  
rivière ainsi q u e  le ré g im e  de  crue.

4" l ’ordre de gran d eu r des vo lu m es déversés.

C H A P IT R E  V

Les causes directes des Inondations.

1. — Il y  en a principalem ent deux: celles d ’ordre accidentel et celles 
d ’ordre naturel.

2. — Les premières sont, en règle générale, provoquées par l’e ffo n ­
drem ent d ’anciennes éclusettes à l’état ruineux et de propriété privée. 
Il a été élaboré tout un program m e de reconstruction d ’éclusettes, pro­
grammée d ’ailleurs déjà partiellem ent réalisé.

3. — Les secondes proviennent des quantités d ’eau se déversant par­
dessus les digues lors des marées extraordinaires. Pour remédier à 
celles-ci, on a adopté le programme suivant :

a) e n d ig u e m e n t d e  la D u rm e  à L ogeren  ;
b) construction  de  h u it  « p o tp o ld ers  » espacés en tre  H a m m e  e t Dolieren.

C H A P IT R E  VI

Execution des « Potpolders ».

1. —  Il a été prévu huit « potpolders » qui sont, à l’état actuel, par­
tiellem ent réalisés. Chaque  « potpolder » présente trois parties d is­
tinctes :

a) ie déverso ir réalisé en  béton  a rm é;
b) les éc luse ttes d ’évacu a tio n  aussi en béton  arm é;
c) la d ig u e  in térieure ou d e  ce in ture qu i fo rm e  avec la d igue-déverso ir les lim ites

d u  ce po tp o ld er  » .

2. — L ’ordre de grandeur des dépenses est d ’environ 13 millions de 
francs aux prix de ¡940-1941, les expropriations non comprises.

C H A P IT R E  VII

Quelques calculs concernant un ce Potpolder ».

/. —  L e  déversoir doit avoir une form e telle que, en fonction de sa 
longueur, les volum es déversés soient égaux. La  cote de la crête est 
lim itée vers le bas par la considération de la hauteur d ’eau adm issible
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par rapport au danger d ’effondrem ent de la digue. Pour la crête on peut 
adopter, en coupe longitudinale, une ligne droite inclinée.

2. —  O n a calculé la section des éclusettes en assim ilant celle-ci à 
une ouverture dans une paroi (la d igue). O n peut serrer la réalité de 
plus près en considérant l’éclusette com m e conduite forcée.

C H A P IT R E  VIII

Conclusions.

/ .  ;— Les « potpolders » représentent des dispositifs à petit rendem ent 
hydraulique. Ils ont été adoptés parce qu ’ils constituaient, au fond, la 
seule solution possible du m om ent qu’on prît com m e point de départ 
que la canalisation de la Durme était inadm issible, rapport au régime 
de l’Escaut. S i cela peut paraître ainsi, on ne l’a toutefois jamais 
dém ontré positivem ent, dans la mesure du possible bien entendu. Si 
la canalisation s’avérerait par contre possible, elle résoudrait le pro­
blèm e de la façon la plus générale.

2. —  La construction de « potpolders » et les travaux de rectification 
de la rivière do iven t form er un seul programm e de travaux et être exé­
cutés les uns en  fonction des autres.

3. —  Les résultats de laboratoire sont partiellem ent exacts. Ceux qui 
sont erronés son t d ’ailleurs illogiques.

4. —  Plus un  « potpolder » est éloigné de l ’em bouchure plus son ren­
dem ent sera grand et inversement.

5. — Les « potpolders » achevés et en service fonctionnent bien. A u  
m om ent présent, on ne peut se prononcer sur le rendem ent de l’en­
sem ble vu le retardem ent infligé aux travaux par la guerre.

6. —  S e  basant sur les quelques statistiques établies, on remarque 
que les inondations accidentelles sont sensib lem ent plus nombreuses 
et plus onéreuses que les naturelles. C om m e elles proviennent, en 
règle générale, d ’éclusettes de propriété privée, une nouvelle législa­
tion en la m atière s ’impose.
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