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1. BESCHRIJVING VAN BE MARITIEI1E TOEGAIGSWEG 

Be maritieme toegangeweg tot de haven van Antwerpen worcit gevonad 

in zee door Wielingen, Scheur en Oostgat en door de Westerachelde 

en de Bened.en-Zeeschelde. 

Van de drie toegaxigswegen in zee is alleen het Scheur van belang 

gezien ult oogpunt van de grote scheepsdiepgangen. 
I 

Het vaarwater in de Westerechelde wordt in hoofdzaak gevor,ni door 
- 

	

	
- de ebgeul welke een bochtig verloop kent. Alleen het deel van de 

'vaarweg gevonad door het Gat van Ossenisse en de Overloop van 

Hansweert is een vloedgeul. 

Be vaargeul ontmoet in haar loop meerdere drempels welke zich be- 

vinclen in een buigpunt van de geul. 

Het zijn van afwaarts naar opwaarts de drempels van 

Boresele 

Overloop van Hansweert 

Hansweert 

Valkenis se 

Bath 

Zandvliet 

Frederik 

Lillo 

Be Parel 

Be drempels van Frederik en Lillo zijn alleen van belang voor de 

vaart naar het Boudewijncomplex, en in de toekornst samen met de 

d.rempel van de Parel, na het openstellen van de sluis van Kallo, 

voor de vaart naar de Kallosluis. 

Be drempel van Zandvliei, evenals de afwaarts hiervan gelegen 

drempels, bepalen de toelaatbare diepgang naar de Zandvliotsluis 

en de toekomatige Berendrechtsiuis. 



Verinelden we nog dat de scheepvaart op Arrcwerpen ook nog frequent, en 

voor zover de diepgang het toelaat, gebruik maakt van de vloecithcharen 

ale daar zijn de Schaar van de Spijkerplaat, de Schaar van Everingen 

en het Straatje van Willem. Op deze wijze is de vaarweg veel korter. 

Be loodskruisposten bevinden zich th.v. de Steenbank en de Wandelaar 

(boei Al). Op deze plaatsen komt de zeeloods aan boord. Op de rede te 

Vlissingen vindt de loodswisseling plaats (zeeloods - rivierloocIs of 

v.v.). 

Be rede te Vlissingen is het belangrijkste ankergebied in de maritieme 

teegangsweg. De vloed.schaar van Everingen en de Put van Terneuzen worden 

hooldzakelijk gebruikt voor het lossen van te diepliggend.e schepen be-

stemd voor de havens van Gent en Antwerpen. 0pwaarts van Haneweert zijn 

de ankerplaatsen, vooral voor de diepliggende schepen, eerder beperkt. 

Er kan nog geankerd worden aan de ingang van de vloedscharen: Schaar van 

Waarde, Schaar van de Noord en Schaar van Oude Doel. 

Be Schaar van Waarde en de Schaar van de Noord kunnen slechts ale anker-

plaatsen worden gebruikt in uiterste omstan(iigheden (slchte zichtbaarheid., 

defecten). Bit betekent dat opwaarts van de Put van Terneuzen de grote 

scheepvaart over geen ankerplaatsen meer beschilct. 

Het is wenselijk de ankerplaats Schaar van 0ud.e Doel, welke wordt gebruikt 

ale ankerplaats voor de Zandvlietsluis, aan te passen aan de noodwendig-

hed.en van de scheepvaart. De nodige voorstellen hiervoor zijn reeds uit-

gebracht. 

0pwaarts van de Zandvlietsluis bevinden zich nog de ankerplaatsen van 

Liefkenshoek en Meestoof, beide uitsluitend van belang voor het Boudewijn- 

complex. 

Ten titel van inlichting geven we hierna de afinetingen van de Zeesluizen: 

Lengte tussen de Totale breecite Drempeldiepte 
binnendeuren t.o.v. GLLWS 

(m) (m) (dm) 

Zandvlietsluis 500 57 134 

Boudewijnsluis 360 45 101 

Van Cauwelaertsluis 	270 35 96 
Kallosluis 360 50 123 

Royerssluis 180 22 61 

Kattendijk 110 24,8 31 

BerenLlrechtsluis 	500 68 134 

(in project) 



3 

2 • KNELPUNTEIN VAN DE MARITIEME TOEGARGSWEG 

2.1. Toelaatbare diepgang 

In het Scheur worden grotere cliepgangen toegelaten clan in de 

Westerschelde. Het Scheur stelt dus thans geen beperking voor 

de toelaatbare diepgang naar Antwerpen. 

Het zijn de drempela in de Westerachelde die de maximum toe-

laatbare diepgang naar de ZaMvlietsluis bepalen. Zo bedraagt 

voor 1 juli de geadviseerde diepgang voor het Scheur 48t3$1 en 

voor de Schelde 44'l". 

De red.enen waarom de geadviseerde diepgaiigen in het Scheur 

groter zijn dan in de Schelde zijn de volgende: 

Het Scheur is in feite slechts één lange cirempel, die op het 

gunstigste ogenblik van het getij kan worden overvaren. 

Op de Schelde daarentegen bevinden zich zes drempels, gelegen 

op een veel langer traject clan hat Scheur. 

Op de Schelde moet bovend.ien in sterke mate rekening worden ge-

houden met vertragingen te wijten aan cia overige acheepvaart, 

met het aantal opvarende diepe sohepen tijclens hetze].fde ge-

tij, met de aanioop van de sluizen, en met de vereassingstijd. 

Hierbij kowt nog dat de diepten van de drempels in de Schelde 

meer aan variatie onderhevig zijn dan de diepte in het Scheur. 

De geadviseerde diepgangen houd.en rekening met de astronomische 

voorspelde waterstanxlen. Daze voorspellingen zijn nau.wkeuriger 

uit te voeren voor een lcustplaats dan voor een plaats lange een 

tijrivier. Er kunnen due grotere (meestal negatieve) afwijkingen 

optreden tussen de voorsplde waterstanden op de Schelde dan 

lange de Kust. Daarentegen moat men in hat Scheur rekenen met 

de invloed van de golven op de scheepsbeweging. 



2.2. Trac 

Het Scheur is een quasi rcht1ijnig vaarwater, zodat een op 

voorhand uitgestippelde rechtlijnige koers kan worden gevaren
, 

en stelt dus geen problemen. 

Op de rede te Vlissingen bevinden zich verschillende wrakken 

en ondiepten waarmee zowel voor de opvaart als de afvaart moet 

* 	 rekening worden gehouden. 

De dreinpel van Borssele is een nauw vaarwater (breedte tussen 

de boeien ongeveer 300 m); het kruisen van grote schepen is 

hier nauwelijks mogelijk. Recent werd claarom een bekendmaking
 

uitgevaardigcl aan de loodsen oni door meldingeri het kruisen op 

de drempel te voorkomen. 

Zoals verder wordi aangetoond (zie tabel 1 order 3.1)  bevindt 

zich op de rede te Terneuzen een ondiepte, die ehter gelocali—

seerci is, maar waarvan de diepte ook niaatgevend kan zijn voor 

de toelaatbare diepgang. Het ligt in de verwachting dat deze 

ondiepte eerlang niag worden weggebaggerd. 

Bovendien ligt d.eze ondiepte ter plaatse van de Put van Terneuzen 

waar te diepliggend.e schepen voor Antwerpen en Gent gedeeltel
ijk 

gelost worden. 0ok hiervoor kan cleze ondiepte moeilijkheden g
e—

yen. Recent werd door het Maritiem District Scheld.einond een 

Berna uitgevaardigd waarin wordt bepaald dat schepen van nieer dan 

270 m hier niet mogen ankeren. 

Be schepen komende ui-t de Overloop van Hansweert moeten het Mid—

d.elgat indraaien (bochtstraal van 1400  m over een hoek van 98°) 

en vervolgens via een bocht (bochtstraal van 2150  in en over een 

hoek van 48°). 

Deze laatste bocht stelt nautinche problemen. Het Loodswezen 

heeft aangedrongen oni door baggerwerken het opdringen van de 

plaat van Ossenisse te beletten. 

4 
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De bocht te Walsoorden vormde tot voor enkele jaren een moeilijk 

deel van de vaarweg. Door intensieve baggerwerken werd hier wel'is-

waar een grotere breed-te bekomen, toch wordt dii nog ale eon 

moeilijke plaats ervaren. 

In het Nauw van Bath konien ter hoogte van de Zimmermangeul 

dwarsatromen voor. Dii is eon gekend verschijnsel bij do loodsen. 

Thans zijn hier eohter geen moeilijkhed.en. De evolutie van deze 

dwarsstromen word.t van nabij gevolgd, en de Antwerpse Zeedienston 

storten baggerspecie in de geul om deze to beteugelen. 

- 	 Over de bocht van Bath worden geen kiach-ten moor gehoord van do 

loodsen. 

Fei-telijk zijn or due op heden vier knelpuziten: ni. do redo te 

Vlissingen, de drempel van Borseele, de rode te Ternouzen, en 

de afwaartse inloop van do drempel van Haneweert. Do drempel van 

Boresole en de afwaartse inloop van do drempel van Hansweert geven 

nautieche problemen. Do twee axidere knelpunten kunnen door bag-

geren worden opgelost. 



3. 	VEROELIJKING -VAN-DE-  MARITIEME T0EGANGSW3 IN 1972  EN 1980 

3.1. De diepten van de drempels 

De hierna volgende dieptetoeetanden (kleinBte diepten) zijn 

ontleend aan de versiagen dd. 27.11.72 en 25.1+.80 van het 

Comité voor Adviee van de Zeediensten der Schelde. 

Dieptetoestand 
(dm t.o.v. G.L.L.W.S.) 	VERSCHIL 

I. ---------------------------_J 

	

1972 	11 	1980 	11  1980-1972 

-------------- 4-------------- 
1 	11  

Scheur 	
1 

	

103 	1116 	+ 13 

Boresele 	102 	121+ 	+ 22 

Rede van Terneuzerq 	121+ 	116 	- 8 

Overloop van 
Haneweert 	' 115 	131 	+ 16 

Hansweert 90 116 	+ 26 

Valkenisse 92 111+ + 22 

Bath 96 : 116 	+20 

L::t 	 L 

Bet betreft hier minimum diepten welke nogal variabel zijn 

in de tijd. 

Uit een studie van de Antwerpee Zeediensten blijkt dat do ge- 

iniddelde drempeldiepte t.o.v. G.L.L.W. ale volgt is gevo1ueerd. 

T-------------I 
1972 1979 VERSCHIL 

1979-1972 
-------------- r-------------I------------- 

Hansweert 
I

9.5 121+ + 29 

Valkenisse 100 	128 	+ 28 

Bath ' 120 	128 	+ 8 

Zandvliet 105 	130 + 25 

Uit bovenstaande dieptestaten blijkt due dat de diepten van do 

drempe1s zeer gevoelig zijn toegenomen dank zij de uitgevoerde 

baggerwerken. 
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5.2. Trace 

3.2.1. De bocht van Bath 

Be algemene toestand in de bocht van Bath tussen 1980 en 

1972 is gunstig gevo1ueerd. 

Be diepten zijn toegenomen (zie 3.1.) evenals de breedten. 
In het Nauw van Bath (afwaarts van de bocht) is de breedte 

met ongeveer lOOm toegenomen langs de rand van de Plaat 

van Saeftinge. 

In de bocht zeif 18 de 8 meter dieptelijn weliswaar opge-

schoven naar het vaarwater, doch dit heeft geen nadelig 

effect op de beschikbare vaarbreedte. In het vaarwater 

boven Bath zijn de breedten gevoelig toegenomen, zowel 

langs de L.O. als langs de R.O. (het meest langs L.0.). 

Be bochtstraal is dezelfde gebleven (ni. 1425m). 

Volgend staatje toont de evolutie 

---------------------------------------------------------- 
Breedte tussen de boei.ijfleZ1 in m. 

Ter hoogte van boei nr. 	1 1972 

71 	i 1+25 

73 500 

75 275 

75A 525 

79 210 

1 81 
if -' - -- ..--- 

3.2.2. Andere knelpunten 

De rede van Vlissingen kent nog ongeveer dezelfde tnoei-

lijkheden in 1980 als in 1972. Een lichte verbetering 

door wrakopruiming is echter waarneembaar. 

ME 

500 

375 

350 

1+00 

325 

375 



De rede te Terneuzen is verslechterd vergeleken met 

1972. Beperkt baggerwerk kan hieraan verhelpen. 

De drempel van Borasele is in breodte afgenomen door een 

ongunstige morfologieche evolutie (in 1980 350m tegenover 

500 in 1972). Het ligt niet in de verwachting dat deze 

toestand op korte termijn zal verbeteren. 
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1 •  EVOLUTIE VAN DE SCHEEPVAART TUSSEN 1972 EN 1980 

Het is een zeer moeilijke opgave een juist beeld te geven van 

de evolutie weike is opgetreden in de scheepvaart op de Schelde 

tussen 1972  en 1980. De moeilijkheid wordt voornainelijk gevormd 

door het ontbreken van juiste gegevens over de diepgang waarmee 

de haven van Antwerpen wordt aangelopen. Aan de hand van ver-

schillende tabellen wordt toch gepoogd een overzicht van de 

evolutie te geven. 

.+.i. Algemene trend in de evolutie 

De tabellen 1, 2 en 3 illustreren deze trend. Ze geven 
respectievelijk het aantal opvarende en afvarende schepen 

met een diepgang groter dan de aangegeven diepgang door 

de Scheur.-Wielingen route,naar de haven van Antwerpen en 

naar de haven van Gent. 

Uit tabel 1 (vaart door Scheur-Wielingen) blijkt duidelijk 

dat practisch voor alle diepgangen het aantal opvarende en 

afvarende schepen belangrijk is toegenomen. flit houdt zeker 

verband met de schaalvergroting in de scheepvaart en met 

het inzetten van steeds grotere schepen voor het goederen-

vervoer. 

Uit tabel 2 (vaart op Antwerpen) bemerkt men dezelfde tendens 

voor de afvarende scheepvaart als in tabel 1. Voor de op-

varende scheepvaart is deze tendens pas merkbaar vanaf een 

diepgang van 115 dm. flaarentegen stelt men vast dat voor 

diepgangen kleiner dan 115 dm. het aantal schepen is terug-

gelopen. 

Uit tabel 3 (vaart op Gent) blijkt eveneens de toename van 

het aantal opvarende schepen voor alle diepgangen. Het aantal 

afvarende schepen met de aangegeven d:iepgangen zou echter 

afgenomen zijn. 
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In tabel 4 wordt een overzicht gegeven voor de op- en 

afvarende scheepvaart voor de haven van Antwerpen. 

Uit deze tabel blijkt 

- het gering aandeel van de schepen met een diepgang groter 

dan 97 din. 

- een duidelijke toename van het aantal afvarende schepen 

met een diepgang groter dan 76 en 97 dm. 

- een toename van het aantal opvarende schepen met een diep- 

gang groter dan 76 en 97 dm. 

Tabel 5 geeft een overzicht van de opvarende schepen voor 

de haven van Antwerpen ingedeeld in diepgangsklassen. Boven 

125 din en tussen 97 en 109 din. neemt het aantal schepen toe; 

dit aantal neemt echter af tussen 110 en 124 dm. 

Tabel 6 geeft een overzicht van de afvarende schepen voor de 

haven van Antwerpen ingedeeld in diepgangsklassen. De tendens 

is duidelijk een toename van het aantal schepén in alie 

diepgangsklassen. 

4.2. Be evolutie in de toegelaten scheepsafmetingen 

4.2.1. De lengte en breedte 

V66r 1968 was de norrnale toelaatbare lengte (1..o.a.) 

beperkt tot 225m. (7400 ). Voor langere eenheden was 

voorafgaandelijk overleg rodig met de Directeur van 

het Loodawezen en diende gebeurlijk de diepgang te 

worden verkleind. 

Op i oktober 1969 (na indienatname van de Zandvliet-

sluis) werd voor superachepen de toelaatbare lengte 

gebracht op 250m (8201 ). Per 20' meer werd de diep-

gang met 1'3" verminderd. De breedte werd opgetrokken 

van 32m (105) near 38,10 (1250. 
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Op 25 juli 1979 werd de toelaatbare basislengte 

nogmaals opgetrokker. tot 260m (852'). Voor grotere 

lengten wordt de hiervoor vermelde aftrek op de diep-

gang verder toegepast. 

In tabel 7 wordt een overzicht gegeven vanaf 1972 t.e.m. 

1979 van de grootste schepen welke de haven van Ant-

werpen hebben aangelopen. Hieruit blijkt dat reeds in 

1973 een schip met een lengte van 282m (9251)  werd ge-

noteerd. De grootste lengte werd in 1979 genoteerd 

ni. : 297,29m (971+'). In beide gevallen was de diep-
gang beperkt. De grootste breedte werd vastgesteld 

op 44,28m (11+51 ). De normale breedte van de grootste 

schepen bedraagt echter slechts kOm. 

4.2.2. De diepgang 

0pvaart 

Vóór 1968 was de toelaatbare diepgang bepaald op 36'6" 
(111 dm) bij een gemiddeld getij. 

Op i oktober 1969  worden tie geadviseerde diepgangen 

vastgesteld op 37' tot 1+1' afhankelijk van de tijvoor-

spelling en behorend bij de geadviseerde lengte (8200 ). 

Thans worden geadviseerde diepgangen vastgesteld tussen 

de 1+0' en 41+'611, al naargelang de getijvoorspellingen 

(voor de basis lengte 260m). Deze geadviseerde diep-

gangen worden enkele maanden op voorhand bekend ge-

maakt, rekening houdend met de getijvoorspellingen en 

met de dieptetoestand van de rivier. Deze diepgangen 

zijn aan de veilige kant, zodat bij toepassing van 

deze diepgangen door de reders, zij quasi absoluut 

verzekerd kunnen zijn (met uitzondering van sterke ge-

tijdaling door oostenwind) met dergelijke eenheden de 
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haven van Antwerpen te kunnen aandoen. Bij gunstige 

getijomstandigheden wordt de toelaatbare diepgang op-

gevoerd zodat een reder welke toch te veel geladen 

zou hebben, het schip niet moet lichten. 

Uit tabel 7 blijkt dat tussen 1972  en 1979 de grootate 
diepgang genoteerd in de haven van Antwerpen opge-

lopen is van +21 2" tot 1+1+'7'.  Actueel kunnen grotere 

- 
	 diepgangen OP de Schelde worden toegelaten. De grootate 

toelaatbare diepgang in de haven is echter 44'6". 

Uit deze tabel blijkt ook dat vanaf 1976  het aantal 

schepen met een diepgang groter dan 130 dm (42'711) 

bestendig toeneeint zoals uit dit staatje blijkt 

1976 	1977 1978 1979 

5 	6 	 25 	54 

Het feit dat de toelaatbare diepgangen het laatste 

decennium zijn toegenomen wordt ook gefliustreerd door 

de afname van het aantal schepen dat oversiagoperaties 

moet uitvoeren in de Put van Terneuzen of de Everingen. 

Tabel 8 illustreert dit voor de havens van Antwerpen 

en Gent. Terwiji in 1972 nog 46 schepen met bestemniing 
Antwerpen dienden te lichten is dit aantal in 1978 
teruggelopen tot 6, terwiji schepen met 13in diepgang 
of kleiner niet meer werden gelicht in 1978 (in 1972 

nog 37). 0ok voor de haven van Gent is een afname merk-

baar van het aantal schepen met een diepgang kleiner 

dan 130 dm. 

Afvaart 

Voor 1968 was de maximum toelaatbare diepgang bij af- 

vaart 3+'6" (105 dm). 
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Na het indienststeilen van de Zandvlietsluis wordt 

deze diepgang opgetrokken tot 3616". 

Op 6 mei 1975 wordt 37' toegestaan en op 9 februari 

1976 wordt nogmaals opgetrokken tot 381. 

- 
Een verdere verhoging tot 39' kon niet worden door-
gevoerd wegens te strenge eisen van de zijde der 

loodsen. 

Niet tij gebonden vaart 

Rekening houdend met de kleinste drempeldiepten (zie 

blz. 6) kan men stellen dat de diepgang voor de niet 

tij gebonden vaart op de Zandvlietsluis in 1972 

80 dm bedroeg tegenover 104 dm in 1980. 

+.2.3. Het laadvermogen 

Uit tabel 7 blijkt dat ook het laadvermogen (gekoppeld 

aan lengte x breedte x diepgang) een stijgende trend 

kent. Deze trend is echter het sterkst waarneembaar 

in 1979 te wijten aan een bestuursmaatregel van de 

haven van Antwerpen. Vanaf juni 1979  tot en met maart 

1980 hebben 105 schepen met meer dan 100.000 tdw en 

29 met meer dan 125.000  tdw, zij het met beperkte 

diepgang de haven van Antwerpen aangelopen. 

1+.3. Algemeen besluit over de evolutie van de scheepvaart. 

Door het indienstnemen van de Zandvlietsluis en het verdiepen 

van de Scheldedrempels is de vaart met grote schepen op de haven 

van Antwerpen toegenomen. De grootste toelaatbare diepgang kan 

met de huidige drempeldiepten nog worden opgevoerd. Momenteel 

is de haven van Antwerpen slechts bereikbaar voor schepen met 

een grootste diepgang van 441 61'. 

Belangrijk is echter het feit dat door de verdieping van de 

Scheldedrempels de vaart voor alle schepen gemakkelijker is 

geworden en dus de veiligheid vergroot is. 
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5. DE BEVAARBAA1HEID IN 1972  EN IN 1980 

In verband met de bevaarbaarheid werd het advies van de loodsen 

ingewonnen. 

Het algemeen besluit is dat het varen op de Schelde verbeterd is 

inde beechouwde periode, maar dat toch nog op sommige plaatsen 

moeilijkheden optreden. 

De verbetering vindt zijn oorsprong in verschillende factoren 

- de verdieping van de drempels; 

- de schepen zijn verbeterd (groter vermogen, boegschroeven, snel- 

heidemeters, betere navigatiehulpmiddelen waaronder scheepsradar); 

- de bebakening en de betonning is aangepast en verbeterd; 

- de scheepvaart wordt beter ingelicht over de situatie op de ri- 

vier (S.I.D. met walradar); 

- bijkomende controleposten werden ingericht (Haneweert, Terneuzen, 

Vlissingen) voorzien van radar; 

- het ter beschikking stellen van portofoons waardoor de bode op 

gelijk welke plaats van het schip over radiocontact beschikt; 

- het uitbreiden van het ankergebied met Wielingen Zuid en Noord; 

- de afnaine van de binnenscheepvaart door het indienstetellen van 

de Schelde-Rijnverbinding. 

Tocht blijven nog moeilijke punten bestaan ale daar zijn van af- 

waarts naar opwaarts 

- de minder goede ankergrond in Wielingen Zuid en Noord; 

- het ankergebied op de rede te Vlissingen. Ankerliggers kunnen 

de doorgaande scheepvaart hinderen; 

- dwarsstromen op de drempel van Borssele; 

de ankergebieden Everingen en Put van Terneuzen het zeer in- 

tense gebruik voor op- en oversiagactiviteiten noodzaakt tot 

vaartminderen; 

- de ondiepte in de Put van Terneuzen; 

- het niet beschikbaar zijn van ankerplaatsen voor grote schepen 

opwaarts van de Put van Terneuzen; 
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- de overloop van Hanaweert : afvarende schepen ondervinden hier 

moeilijkheden; een bijkomende lichtboei kan hierin verbetering 

brengen; 

- de bochten bij Hansweert, Walsoorden en Bath : het kruisen van 

rote schepen in deze bochten moet worden vermeden (dit gebeurt 

door overleg tussen de loodsen). 

De verbetering komt ook tot uiting in het feit dat het thans mo-

gelijk is 2 of 3 superschepen in één getij te laten opvaren. Vroe-

'ger was er dit maar één of zeer uitzonderlijk 2. 

Verder wordt er thans veel meer bij mist gevaren dan vroeger. Dit 

is mogelijk geworden dank zij de betere radarinstaflatie aan boord 

en oak dank zij de wairadar. 

De recente omschakeling van Middelgat en Overloop van Hanaweert 

van respectievelijk hoofdvaarwater naar nevenvaarwater en omge-

keerd draagt bij tot de veiligheid van de scheepvaart. 

Terwiji het vroeger regel was dat men de toegangsgeul van de 

sluizen met stil water binnenliep, gebeurt dit flu ook al voor 

stroom (dus met vloed). Dit geeft de mogelijkheid om enkele super-

schepen per getij te ontvangen. Een vereiste is wel dat de geul 

vrij is. 

De loodsen wijzen er op, met het oog op de realisatie van het 

48l/43I programma, dat de vergroting van de diepgang slechts ge-

leidelijk mag gebeuren. Dit houdt in dat indien diepere ligplaatsen 

in de Antwerpse haven beschikbaar komen, deze slechts geleidelijk 

optimaal zullen benut worden. 

De loodsen wijzen ook op de noodzaak van een goede coBrdinatie 

waardoor onnodige manoeuvers op de rivier kunnen worden vermeden. 

Zo b',. dienen opvarende schepen vanaf Vlissingen zeker te zijn 

van de sluis langswaar moet worden gedokt. Een wijziging onderweg 
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noodzaakt tot het uitvoeren van oploopmanoeuvers tussen super-

schepen in het relatief nauwe oostelijk deel van de Westerschelde, 

met alle risico's van dien. 

Het.indienstnemen van de Berendrechtsluis zal in belangrijke 

mate bijdragen tot een betere afwikkeling van de scheepvaart op 

de Schelde. 

- In verband met de toelaatbare scheepsafmetingen vinden de loodsen 

dat voor de vaart op de Schelde de lengte bepalend is. Voor de 

sluis is de breedte bepalend. In verband met dit laatste wordt 

gewezen op het feit dat de viottende fenders aan het benedenhoofd 

van de Zandvlietsluis werden weggenomen. 1-let terugbrengen van deze 

fenders zou de invaart en uitvaart met brede schepen vergemakke-

lijken. Hiertegenover staat dat deze fenders regelmatig zullen 

worden aangevaren en beschadigd. Men zou kunnen suggereren om uit 

te zien naar een beter fendersysteem Cook voor de toekomstige 

Berendrechtsluis) dat door de schepen kan worden gebruikt om de in-

en uitvaart te vergernakkelijken. Zonder fendersysteem neemt men een 

grotere veiligheid om averij aan de muren van de toegangsgeul en 

aan het schip te vermijden. 

De loodsen wijzen ook op het belang van een goede ankerplaats aan 

de ingang van de Schaar van Ouden Doel voor diepliggende schepen. 

- Dit ligt reeds ter studie bij het Loodswezen. 

- De loodsen spreken ook hun bekommernis uit over het feit dat ze 

toelating van Nederland moeten hebben om ten anker te komen in 

Everingen of Put van Terneuzen. 

Dat meer en meer schepen gevaarlijke ladingen vervoeren betekent 

een verzwaring van de navigatie : een grotere oplettendheid is 

vereist. 

x 

x 	x 
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Algemeen wordt dun de bevaarbaarheid van de Schelde als goed 

beoordeeld. Verbetering kan op sommige plaatsen nog worden be-

reikt. Thans kan de haven van Antwerpen reeds worden aangelopen 

in én getij met schepen van 43 t  in opvaart en 38' a 39' in af-

va4rt. 
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6. DE PROGRAIVIMA'S 451/431  EN 48'/43' VOOR DE ZANDVTJIETSLUIS EN 

6.1. Mogelijkheden van deze programma's 

Deze programma's bieden de hierna beschreven maxiniale moge-

lijkheden(uitgedrulct in toelaatbare diepgangen) voor opvaart 

en afvaart. 

6.1.1. Het progranuna 451/43' 

Onder alle gemithielde getijomstandigheden (gemiddeld 

ioodtij, gemiddeld tij en gemiddeld springtij), en in 

áén getij laat cut programme, de vaart to€ tussen de 

boei Al en de Zandvlietsluis en v.v. 

i) van opvarende schepen met een diepgang van 45' (13,72 m) 

en tijdens een tijvenster van 1 u per getij (aankomst 

tussen 1 en 2 u nà plaatselijk hoogwater); 

2) van afvarende schepen met een diepgang van 4218"(13,00 m) 

tijdens een tijvenster van ongeveer 3 u per getij (ver-

trek tussen 1 u nà plaatselijk laagwater en 2 u vóór 

plaatselijk hoogwater). 

I3ovendien laat dit prograinma onder alle gemidclelde getij-

omstandigheden de vaart toe in twé getijen voor opvaren-

de schepen met een diepgang van 48' (14,64  in), aankomst 

1 u nà plaatselijk hoogwater (vaart in twee getijen : be-

tekent een getij overliggen in Vlissingen). 

6.1.2. Het progranmma 481/43t 

Onder alle gemidcielde getijomstandigheden (zie onder 6.1.1.) 

en in één getij laat cUt prograinina de vaart toe tussen de 

boei Al en de Zandvlietsluis en v.v.: 

1) van opvarende schepen met eon diepgang van 48' (14,64 m) 

tijdens een tijvenster van 1 u per getij(aankomst tussen 

1 en 2 u nà plaatselijk hoogwater) 

Opmerking : de opgegeven diepgangen gelden voor zoetwater 
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van afvarende schepen met een diepgang van 4218" (13,00m) 

ti jdens een tijvenster van ongeeer 3  u per getij (ver-

trek tussen 1 u nà plaatselijk laagwater en 2 u vóór 

plaatselijk hoogwater) 

van afvarende schepen met een diepgang van 45' (13,72 m) 

tijdens een tijvenster van 1 u per getij (verti(-,k tt- 

- 	
een 3 en 2 u vóór plaatselijk hoogwater) 

- 	
Bovenclien laat lit programma oncler alle gemicicieLie getij-

omstandigheden 1e vaart toe in twee getijen voor opvaren.-

de schepen met een diepgang van 50' (15,25 m), (aankomst 

1 u nà plaatselijk hoogwater). 

6.1.3. Hot programma 421/36' 

Onder alle gemiddeld.e getijomstandigheden (zie oncler 6.1.1.) 

en in 64n getij laat dit programna de vaart toe tussen de 

oei Al en de Kallosluis en v.v. 

van opvarende schepen met een diepgang van 42' (12,81 m) 

(aankomst 1 u nà plaatselijk hoogwater) 

van afvarende schepen met een diepgang van 36' (10,98 m) 

en tijdens een tijvenster van 1 u per getij (vertrek 

tussen 3  en 2 u vôór plaatselijk hoogwater). 

6,2. Elementen voor het bepalen van de drempeldiepien 

6.2.1. Algemeen 

Voor het bepalen van de drempeldiepten wordt gebruik ge-

maakt van vaarschema's (bijiagen 1, 2 en 3 voor de vaart 

naar en van de Zandvlietsluis) opgesteld voor gemidield 

getij, gemiddeld doodtij en gemidcleld springtij. Op deze 

vaarschema's (in ordinaat de tijd, positief naar beneden, 

in abscis de afs-tand) zijn do krommen getekend die het 

tijdsverloop geven van hoog- en laagwater met de bijhoren-

de cota's, evenals de krommen van gelijke rijzing (cota's 
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en rijzingen t.o.v. NKD). Op deze vaarschema's zijn 

ook met vette rechten de vaarlijnen met gemiddelde snel- 

heid voor opvaart en afvaart getekend. 

De vaarschema's zijn opgemaakt in de veronderstelling 

van de vaart door het Gat van Ossenisse en Overloop 

- van Hansweert. 

Uit deze vaarschema's worden de rijzingen t.p.v. de 

drempels afgelezen. 

De rijzingen voor opvaart in één getij met tijvenster 1 

uur  zijn gegeven in tabel 9, voor opvaart in twee getijen 

in tabel 10, voor afvaart in één getij met tijvenster 

van ongeveer 3 uur in tabel 11, voor afvaart in één getij 

met tijvenster van 1 uur in tabel 12.Deze tabellen gel-

den voor de vaart naar en van de Zandvlietsluis. 

6.2.2. Scheepseneiheden 

VolgenLI staatje geeft de aangenomen gemidcielde echeeps-

sneiheden in knopen 

	

zee 	rivier 

opvaart 	14 	10 

afvaart 	16 	12 

Zowel voor opvaart ale voor afvaart wordt met eon op- 

- onthoud van 20 mm. voor 	loodswieselthg gerekend. te 

Vlissingen. 

6.2.3. Kielspelin,g 

Voor alle diepgangen wordt gerekend met eon kielapeling 

van 20% op zee en 15% op do rivier (Vlissingen inbegrepen). 

Op do drempel van Zandvliet en de Parel wordt de kielepe-

ling beperkt tot io% wegene de kieine sneiheid waarmee 

deze drempels warden overvaren. 
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6.3. Be drempelcota's 

Voor het bepalen van de drempelcota's wordt gerekend met de 

kleinste rijzingen uit de tabellen 7 t./m. 10. 

De bekomen drempelcota's t.o.v. NKD moeten worden herleid tot 

G.L.L.W.S. en NKD zijn op de vaarschema's aangegeven. 

Tabel 13 geeft de drempelcota's voor de opvaart in én getij 

met schepen van 45' en 48' diepgang en tijd.ens een tijvenster 

van 1 uur per geiij. 

Tabel lf geeft de drempelcota's voor de opvaart in twee getijen 

met schepen van 48' en 50' diepgang. 

Tabel 15 geeft de drempelcota's voor de afvaart in 44n getij 

met schepen van 4218" diepgang tijdens een tijvenster van on-

geveer 3 uur per getij. 

Tabel 16 geeft de drempelcota's voor de afvaart in één getij 

en met schepen van 45' diepgang tijdeis een tijvenster van 

1 uur per getij. 

Tabel 17 resumeert de drempelcota's uit tabellen 11, 12 en 13 

en voor het programma 451/43g. 

Tabel 18 resuineert de drempelcota's uit tabellen 11, 12, 13 en 

14 voor het progranma 481/43'. 

Be tabellen 13 t./m. 18 gelden voor de vaart van en naar de 

Za.ndvlietsluis. 

Voor het programna 421/36' voor de Kallosluis kunnen op dezelfde 

wijze als hiervoor ui-tgelegd voor de vaart naar en van de 

Zandvlietsluis, de drempelcota's worden bepaalci. 

Be berekening is saengevat in de tabellen 18 en 20. 

Be opvaart bepaalt de drempeldiepte van Frederik en Lillo, 

de afvaart de drempeldiepte van de Farel. 

Be drempeldiepte van de overige cirempels zijn kleiner dan deze 

nodig voor de programma's 45'/43' en 48'/43'. 

0pmerking: vroeger werd steeds met een afvaart van 35' gerekend; 

thans echter met 361. Be reden hiertoe is dat 36' in afvaart 
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overeenstemi met 42' in opvaart voor wat de cirempeldiepten 

van Frederik, Lillo en tie Farel betreft. 

6.4. De geulbreedten 

Voor eenrichtingsverkeer wordt 300 in aangenomen tot aan de 

Zamivlietsluis en 200 in tussen deze sluis en de sluis van 

Kallo. 

Deze breedten zijn overal aanwezig oostelijk van Hansweert. 

Voor tweerichtingsverkeer wordt 500 in aangenomen. 

Deze breedte is voorhanden in het Scheur en op de Westerschelde 

westelijk van Hansweert met uitzondering op de dreinpels van 

Borssele en Overloop van Hansweert. 

6.5. ontwerpschepen 

Het programma 481/43' wordt onderzocht met de volgende ontwerp-

schepen: 

Bulkcarrier : 290 in L.0.A., 	breedte 42,5 in 

Containerschip 288m L.0.A., 	breedte 33 in 

Voor het programma 421/36' voor tie toegang tot tie sluis 

van Kallo kunnen thans nog geen tieinitieve scheepsafme-

tingen worden gegeven. Voor tie lengte wordt gedacht aan 

maximaal 200 in indien het schip rechtstreeks tie sluis kan 

binnenlopen. 

6.6. Vergelijking van tie nodige drenipelcota's met de huidige drempel-

cota 'S. 

In volgentie tabel worden tie te verwezenlijken drempelcota's (i) 

vergeleken met de bestaa.ntie (2) (afgerond op dm).  
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I 

I 

- 

Drempel L__ -' 
1 2 

451/431 	1 48'/43' 1 421/35' 

De Parel 
- 	 : - 	 : 82 

Lillo - - 103 	I 82 
I 

Frederik 
I 

- 

I 
- 

I 
103 102 

Zandvliet 	' 131 	1 131 1 I 123 
I 

Bath 
I 

136 136 
I 

116 

Valkenisse 	1 133 1 133 1 I 114 
I 

Hansweert 
I 

125 
I 

130 
I 

116 

'Overloop van Hansweert 1  124 	I 130 1 131 
I 

Borssele 
I 

128 
I 

135 
I 

124 

Scheur 3 	1 
I 

146 
I 

154 
I 

1 
I 

116 

I I 
I 

I 
I 

I 
I 

De bestaande drempelcota's zijn deze afgeleid uit de recentste 

peilingen (begin 1980 of einde 1979) en geven de minimuLa ãiepten 

op de drempel. 



21+  

6.7. Te verwezenlijken diepten en te baggeren volumes in situ 

---------------------------------------------  ----------  

Dr empel 

---------------------- 
Scheur West en geul I 

Scheur Oost 

Vlissingen 

Borasele 	I 
Ternouzen 

Overloop Han8w58rt 

Ilanaweert 

Waleoorden I 

Overloop Valkenisee 

Va].keni see 

Nauw van Bath 

Bath 

Diepte in dm t.o.v. 
G.L.W.S. 

451/43' 1 
481/431 

+----------- 
149 a 11+6 158 a 151+ 
146 a 131 151+ a 138 

131 138 

128 135 

)26  133 
121+ 130 

125 130 

125 130 

133 133 

133 133 

136 
	136 

Baggerwerk in situ 
in miljoen m3 

---------------------------- 
451/431  

27,5 
32,5 

0,1 

0,1 

10,1 

<  - oil 
0,5 

36 

49,5 

(0,1 

('0,1 

<0,1 

0,1 

o,8 

0,1 

Za.ndvliet 131 131 0,3 0t3j 

Frederik ) 103 ( ( 

Iil10 +21/35' 11  103 0,6 0,6 

De Parel ) j 97 
1 

----------------------- I------------- .1------- - ------ 1.--------------L----------- 
Totaal Scheur + Geul I 60 85,5 

Totaa]. Westerschelde 
2 2,65 

Totaal Zeeschelde 
- 01 6 

----------------------------------------------------------------------J 
0pmerking : breedten : Geul I 700 m (dit is tie nieuwe geul vanaf 

Scheur 3 naar zee toe) 

Scheur West 500 m 

Scheur 0ot 500 in 

Schelde 300 m/200 m 
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6.8. De maximale diepgang naar de Boudewijn- en Van Cauwelaert-

sluis in het progranima 421/36' 

Deze maximale diepgang wordt bepaald door de drempeldiepten 

van deze sluizen, daar deze kleiner zijn dan de diepte van 

de drempel van Lillo. 

De maximale toelaatbare diepgang vor opvaart beclraagt dan 

voor de 3ouclewijnsluis 41'4" en voor de Van Cauwelaertsluis 

39,811 .  

Voor afvaart bedragen deze diepgangen respectievelijk 35'4" 
en 33'8". 

6.9. Wrakopruiming 

Voor de realisatie van het prograxnina 481/43' moeten een 
aantal wrakken worden verwijderd. 

Op de drempel van Za.ndvliet is dit het wrak van de Ada (aan-

besteding september 1980) en het wrak van de Paranagua (huidige 

cota 110 din). 

In de Overloop van Valkenisse moeten de Neppen worden opgeruixnd 

(huidige cota 123 din). 

Tussen Hansweert en Kruiningen de wrakresten van de Sandria, 

thans op 119 din. 

Op de rede van Vlissingen twee wrakken in de vuile ankergrond 

(thans op 111 din). 

In de Wielingen het wrak van Deutschland (tharn op 130 din) 

bij boei W8, en het wrak van Maisonneive (thans op 105 dm) 
bij boei W3. 

Tm het Scheur bij de boei Scheur 5 een wrak thans op cota 
108 din. 

Bovenstaande opsomzn.ing is niet beperkenci: op de rede van 

Vlissingen bevinclen zich nog andere wrakken ie1ke moeten 

worden opgeruimd. 
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7. BESTUDERLNG VAN DE VERDIEPING VAN DE MARITIBiME TOEGANGSWEG 

Deze studie wordt voor de prograznlna's 451/431  en 48i/43t uit—

gevoerd door de subcommissie "Verdieping Westerschelde" van 

de Technische Scheldecommissie. De studie is gestart. 

De studie zal meerdere variants oplossingen beschouwen, by.: 

- verdieping alleen door baggeren 

- verdieping door baggeren gecombineerd met andere 

- 	 werken (by. een bochtafsnijding bij Bath) 

De varian-ten zullen getoetst worden op volgende aspecten: 

- getijregime 

- stonnvloedstanden met invloed van golven 

- morfologie 

- zandhuishouding/stortplaatsen 

- stabiliteit oevers 

- natuurlijk milieu met inbegrip van de visserij 

- veiligheid scheepvaartverkeer 

- veiligheid voor op de oevers wonende bevolking 

- nautieche beheersmaatregelen 

- kosten 

- tijd.. 

De verwachte d.uur der studie bedraagt ruim 1 jaar. 

ANTWERPEN, ju1i 1980 
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TABEL2 

Aantal opvarethe en afvarende schepen met diepgang groter dan de aangegeven d.iepgang 
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Bron : Studiedienst Rijkswaterstaat Vlissingen 

Opmerkjrg :deze tabel is niet bruik.ba.ar  voor hot bopa].en van do grootate diepgang 
van de achopen welke do haven van Antwerpen hebben aangelopen 





TABEL k 

DT- EN UITGADE VAART VAN SCUEPEN MET EEN DIEPGMTG VAN  76 DM EN MEER 
VOOR DE HAVEN VAN ANTWERPEN 

3117" 21+'11" UITVAREND 

l 97 din en meer 76 din en meer 97 din en meer 76 dr. en meer 

Jaar1.1g.Totaal --______________--__i-__--------------- 

I 
Aantal % Totaal 

I 
' Aantal 
I 

Aantal I 
Totaal Aantal 

1972 39.520 702 3,5% 19.733 2.124 10,7% 255 1% 19.787 2.349 11, 

1973 19.796 2.329 11,81% 270 1,31- 19.759 2.669 13,5% 

1974 39.509 804 4,1% 19.721 2.325 11,7% 322 19.788 2.832 14,3% 

1975 36.658 612 3,3% ' 18.314 1.886 10,3% 173 0,94% 18.344 2.248 12,3% 

1976 37.040 738 3,% ' 18.476 2.193 11,8% 204 1,1% 18.564 2.336 12,5% 

1977 36.990 712 18.470 2.123 1175% 349 i,8% 18.520 2. 60 2 14% 

1978 36.500 ' 672 3,1% 18.261 ' 2.107 11,5% 394 2,2% 18.239 2.890 15,8% 

1979 36.654 l 802 4,3% 18.362 2.524 13,7% 411 2,2% 18.292 3.211 17% 

Bron : Loodswezen 



TABEL 5 

INGEKOMEN SCHEPEN INGEDEELD V0IENS DIEPGANGREEKSEN - BELOODSINGSSTATISTIEK 

HAVEN 
--------------------------------------------------------------------------- 

VAN ANT WERPEN 

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 

135-i4o - 2 2 - - - 1 5 

130-134 3 - 10 23 39 23 43 75 

125-129 45 55 89 80 107 80 92 97 

120-124 102 135 133 80 73 81 8o 90 

115-119 154 155 1o6 69 66 53 71 74 

iio-114 118 124 107 83 85 63 68 88 

105-109 52 59 72 69 92 110 89 122 

100-104 122 135 153 116 151 158 119 11+1 

97-99 106 110 132 92 125 ikk 109 111 

702 775 804 612 738 712 672 802 

0pmerking 
Bovenstaande statistiek werd opgesteld aan de hand van door de 0ntvangerij der loodsrechten verstrekte gegevens en geven 
geen juist overzicht van de grootste diepgang waarmede naar Antwerpen werd opgevaren. Bij lichten te Everingen of Terneuzen 
werd de diepgang vr dit lichten geakteerd, gezien de loodsrechten berekend worden volgens de grootate diepgang gedurende 
de volledige loodsreis. 

Bron : Loodswezen 



TABEL 6 

UITGAANDE SCHEPEN V0IIS DI ANGRECS - BELOODSINGSSTATISTm( 

HAVEN -VAN  ANTWERPEN 

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 

125-129 1 

120-124 1 

115-119 OD1 1 5 21 17 11 

ho-14 0 21 33 19 25 38 47 49 

105-109 
bo 28 45 39 35 73 101 94 

100-104 93 119 50 53 85 128 131 

97-99 128 123 64 86 132 101 124 

270 321 173 204 349 394 411 

opmerking : 1) Er wordt opgemerkt dat de maximum geadviseerde diepgang bij afvaart uit de Zandviietsluis 38" (116 dm.) 
bedraagt 

Bovenstaande statistiek werd opgesteld aan de hand van door de ontvangerij der loodsrechten verstrekte 
gegevens en geven geen juist overzicht van de grootste diepte waarmede van Antwerpen werd afgevaren. 
Bij laden te Everingen of Terneuzen werd de diepgang na dit laden geakteerd, gezien de loodsrechten 
berekend worden volgens de grootste diepgang gedurende de volledige loodsreis. 

Bron 	: 	Loodswezen 



TABEL 7 Bron: Havenkapitemsdienst 

Jaar Data Viag Naam van het schip Lengte Breedte Laadverrnogen 	Diepgang 
in DWT 

1972 5 13.4. Zweed. NIICKALA 800' 124'3 72.500 4212" 

M 23.6 Liber. ARAGONITE ISLANDER 85812 106'3 74.203 3416" 

S 19.1 Fin PEGNY 837'7 125' 96.130 34'4" 

Normale grootste DP van gelaxien schepen rond. 72.500 

1973 S 2.9. Zweed NIALA 800' 1'3 72.500 4214" 

M 16.11 Noor ANGORA 92512 12612 125.000 3618 (gelost ca 70.000 T) 

M 30.12 Noor T1RFRID 841'7 128'O 96.400 40' (gelost ca 80.000 T) 

N 16.12 Japan JAPAN MAGNOLIA 820'3 126'6 92.972 41' (gelost ca 80.000 T) 

1974 S 23.6. Zweed NIMBA 800' 12414" 72.500 42'5" (gelost ca 76.000 T) 

D 24.10 Ital. TRANSOCEANICA MARIO 975'1 133'11 136.200 32' (herstell.) 

N 29.9. Japan HARIMA MA.RU  856'4 133'5 114.812 3612 (gelost ca 73.050 T) 

S 5.6. Deen JAB MAERSK 859' 121 18 88.000 4016 (gelost ca 83.000 T) 

1975 S 26.2. Zweed RAGNA GORTHON 800'lO 105'11 68.785 4219 (gelost ca 66.511 T) 

S 27.2. Brig. SILVER BRIDGE 87219 144'7 142.767 38'4 

N 16.11. Duits JACOB RUSS 925'l" 139'8 139.852 363 

1976 S 1.6. Liber MELLTr 228905 m 32,29 in 72.063 43'4 

N 25.5. Eng. SIR JOIN HUNTER 294,19 in 44,28 m 169.087 27' 

N 30.1. Griek ANGELIC STAR 256,95 in 39,07 in 123.043 41' 

S 29.7. Noor NORTRMTS ELMA 259,82 m 39,65 in 118.738 43'9 (betwist gegeven) 

S 31.7. Eingap BIRTE OLDENDORFF 243,80 in 32,24 in 73.663 43' 

In 1976 zijn 17 schepen met meer clan 100.000 TDW binnengelopen met zeer beperkte cliepgang 

5 schepen met meer clan 13 in diepgaflg 



TABEL 7 (Vervoig) 
2 

Jaar Data Viag Naam van het schip Lengte Breedie Laadvennogen Diepgang 
in Dr(P 

1977 S 14.9. Singap LUDOLF OLDEINDORFF 244 in 329 24 in 74.027 13,23 in (43'5) 

M 17.1. Pool GEJNT 2 283,98 m 43,46 in 135.700 31' 

D 16.3. Noor N0RTRA1S ELMA 259,82 m 39,65 in 118.738 41' 

In 1977 21 schepen met meer dan 100.000 D11' 
6 schepen met meer dan 13 in diepgang 

1978 S 25.5. Griek ELLORA 237101 in 35,36 in 44.222 13,58 in (44'7) 

S 16.12 Eng ENGLISH BRIDGE 294,19 in 44,28 m 169.080 8,22 in leeg - herstel 

In 1978 66 schepen met meer dan 100.000 DWP 
24 schepen met meer dan 13 in diepgang 

1979 5 15.1. Japan CHIHIROSMT TYIARO 259,82 m 39,65 in 110.904 13,99 in (451 6) (betwist 
gegeven) 

S 17.3. Ital. ERCLIDE 297,29 in 40,82 in 135.995 9,75 m 

M 29.8. Eng. CAST PtJFFfl 266,02 in 44,07 in 142.725 12,75 in 

S 23.11. Eng. M221 BRIDGE 266,02 m 44,07 in 145.052 12,70 in 

Tyj 9,7. Noor BERGE FISR 291,42 in 41,18 in 161-770 10,36 in 

In 1979 109 schepen met meer dan 100.000 DP 
54 schepen met meer dan 13 in diepgang 

'I 

S = Springtij 
M = Gemidd.eld getij 
D = Doodtij 



TABEL 8 

JL4JJTAL SCR1PEIN GELICHT IN PUT VAN TER1EUZEN OF 

IN TEIEUZEN 

Bestenuning 
Jaar l 

Antwerpen I Gent 

1-H---------------- 

1972 f 

--

---- 46 (37) 22 	(15)-- 

 

1973 72 	(55) 	1 38 (22) 

1974 47 	(20) 39 	(19) 
1975 I39 (18) 	' 33 	(io) 

1976 17 	() 
1977 14 	( 5) 	I 34 	7) 

1978 6 	(0) 31 	0) 

Tussen haakjes zijn het aantal gelichte schepen gegeven met 

een diepgang kleiner clan 130 din. 

Bron : Studied.ienst Rijkswaterstaat Vlissingen 



TABEL 9 

OPVAART IN MI GETIJ VAN BOEI Al NAAR ZANDVLIETSLUIS 
--------------------------------------------------- 

RIJZINGEN IN M T.O.V. NKD 

Aankotnst Zandvlietsluis tussen lu (vaarlijn d) en 2u (vaarlijn e) na plaatselijk hoogw
ater 

Gemiddelde scheepssnelheid t.o.v. de bodem 14 kn op zee, 10 kn op rivier. 

---------------------------r----------------------------------------1--------------------------------------------- 
- 	 Al 	i Scheur t Bol van 	i 	Vlissingen 	i Borssele i Overloop 	iiansweert Valkenis 	Bath 	Zandvlie: 

11 3 Knokke *--------------------- 	 iansweert 	se 

I 	 I 	 I 

aankomst 	vertrek 
--------------------------- . --------- ...L---------- L----------  ---------- -f---------- ------------ ----------- ------------ ---------- ----------- 

d 	e 	d 	e 	d 	e 	d 	e 	d 	e 	d 	e 	d 	e 	d 	e 	d 	e 	d 	e 	d 	e 

	

------------------------------------------------r----------1 	-------------------------------------------------------------
---------- 

Gemid.springtij 1,80 2,70 12,10 3,30 '2,75 4900  :3,20 4,70 113,90 4,75 if 4,60 4,75 11  5,05 4,60 ,5,05  4,60 	5,10 4,20 5,05 4,10 4,80 3,9 

Gemid.tij 	1,90 2,70  2,i0 3,10 !260 3,70 3,40 4,30 :3,85 4,35 4,20 4,45 4,70 4,40 	7° 4,40 	4,83 4,10 4,80 4,33 4,45 3,70 

Gemid.doodtij 	12,05 2,80 2,30 3,05 2,80 3,30 13,25 3,75 13,50 3,85 1 3,80 3,95 1 4,20 3,95 14,20 3,90 	4,23 3,60 4,20 3,63 4,10 3,40 
I 	 I 	 I 
I 	 I 	 I 	 I 	 I 

I 	 I 	 I 	 I 

--------------------------------------1----------- .
.4.---------.4.-------------------------------.4-.------------------------------- 

I 	 I 

Kleinste rijzing 	1,80 	2,10 	1 	2,6o 	3,20 	3,50 	3,80  ':L:::: ---- L --': °--------- 



TABEL 10 

OPVAART IN TWEE GETIJTEN VAN BOEI Al NAAR ZANDVLIETSLTJIS 
------------------------------------------------------- 

RIJZING IN M T.O.V. NKD 
ertreK boei Al 	+0 rniri. voor plaatselijk hoogwater (vaarlijn f) 

'er:rek Vlissingen 	lu. 	 U 	(vaarlijn f) 

ierniddelde scheepssnelheid t.o.v. de bodein : 14 kn op zee, 10 kn op rivier 

I 	 I 	 I 

Al Scheur 	3o1 van 	Vlissingen 	Borssele Overloop 	Hans- 	Valkenis- Bath 	Zandvliet 

3 Knokke - -----------------------Hansweert i weert se 
aankoinst ' vertrek  11  

I 	 I 	 I 	 I 	 I 
----------------- ----------- L. --------- - ---------- - -----------  ----------  4  ----------  4  ----- -- p. 

I 	 I 	 I 	 I 	 I 

eid.srirgtij i ,30 	,20 r,35 1  6o 	3,90 	4,60 	5,00 11  5,35  11  5,10 1,  5,10 	80 

Jei.tij 	3,95 ,35 ,20 { k,0C 	,30 	k,60 ' k,70 	,70 	k,65 4,40 

I 	 I 	 I 	 I 

eid.dcctij 3,0 3,k5 3,55 3,75 3,60 3,85 *,20 	k,20 	,10 U,10 	,00 

----------------- ----------- L --------- .1. ---------- - ---------- - ----------  I ---------- - -----------  I 	 I 	 1 	 - ---------- 

I 	 I 	 I 	 I 

	

.---------------' ::± .±:------- 	J i:°---------:: ::. -----------  Li:° 



TABEL 11 

AFVAART IN EEN GIJ VAN ZANDVLIE'TSLUIS TOT BOEI Al 

RIJZINGEN IN H T.O.V. NKD 
Jertrek Zandvlietsluis tussen lu na plaatselijk laagwater (vaarlijn a) 
en 2u vâór plaatselijk hoogwater (vaarlijn c) 
Gerniddelde scheepssnelheid t.o.v. de bodem : 16 kn op zee, 12 kn op rivier 

----------- ----------- 
-  - - - -. - . ----------------- 

 ---I. ---------
- - ----------  .n--------- 

Zandvliet' Bath Valkenis- Hans- Overloop 	Borssele 	Vlissingen 	1, Bol van Scheur 	Al 
se weert Hansweert -r--------- Knokke 3  11  

aankomst i vertrek  it  
I 	 I 

---------------------------------.4--------- --- ---------.4-----------I-----------I-----------4  --- ----------4---------- 

It 	 11 	11 c a c a C 	a c a C 	a c a C 	a c a c a C 	a C 
----------------- ----------- ------------ ... ----------  - ---------- .L---------+---------+----------I ----------F----------F-------------------- 

I 	 I 	 I 
I 	 I 	 I 	 I 

t 4  

	

1,10 3,25 1,20 3,50 	1,40 3,95 2,20 5,05 2,30  5,00 4,6o 3,90 , 
4,75 3,30 4,65 3,00 3,80 1,70 13,30 0,952,90 0,60 

It 
emi.tij :1,20 3,15 1,1+0 3,60 	1,60 4,05 !2,25  4,65 2,40 4,70  4,20  3,70 , 4,35 3,10 4,35 2,80 3,70 1,90 3,20 1,2O2,85 0,90 

--------------- :i:: :::i:i. L 
35 
 i b:i:::: :::I::::. 	3,87 2,85 .::::i. ::::i:: 

1,45112,8 0 1,23 
Kleinste rijzing 	1,1 1 1,20 1 1,40 ' 	2,20 2,30 	3,40 	3,05 	2,80 	1,70 	0195 	0,60 



TABEL 12 

AFVAART IN FEN GETIJ VAN ZANDVLIFI'SLUIS IOT DOEI Al 

RIJZINGEN IN M T.O.V. NKD 
Vertrek Za.ndvlietsluis tussen 3u (vaar1ijn b) en 2u (vaarlijn c) vóór p1aate1ijk 

hoogtater 

Gemidd.elcle scheepesneiheici t.o.v. de bodem : 16 Icri op zee, 12 kn op rivier. 

-______-_--r--- 
I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 

'Zandvliet il  Bath 	Va.lkenis- Hans- 	11  Overloop 11  Borssele it 	Vlissingen 	Bo1 van Scheur 	Al 

se 	weert 	Hansweert - - ----------------------: Knokke 3 
I 	 I I 	 I 	 I 	 I 	 I 

11 	11 	
1 aankomst 	i vertrek 	i 	 It 

	

-I.----------.1----------------------.__________1-.-----------. 	 -------
I.-------------------------------- 

b c lb c b c lb c b c lb c b c b c {b c b c b c 

---------------- - --------- I ----------- ----------- ----------- ------------ - ---------- 	 -F-  --------- - - I ----------- 
emid.springtij 	2,20 3,25'2,+0 3,50 2,65 3,95 1  141 110 5,05 11,65 5,00 11,50 3,90 	11,10 3,30 3,90 3,00 2,70 1,70 1,85 0,951 1,140 0,6C 

3emid.tij 	2,25 3,15 2,60 3,60 2,85 14,05 	4,10 14965  14,25 14,70 14,25 3,70 1 3,80 3,10 1  3,60 2,80 12,70 1,901 1,90 1,201 1,55 0,9C 

3emid.doodtij 	2,1+0 3,1+0 2,90  3,70 3,10 3,95 3,90 14,20 11,00 14,20 3,80 3,110 	3,50 3,05 It 3,1+0 2,85 2,55 1,95 2,05 l,45 1,75 l,2 

I 	 I 
I 	 I 	 I 	 I 

Kleinste rijzing 	2,20 	2,110 	1 2,65 	3,90 	11,00 	I 	3,1+0 	3,05 	11 2,80 1 1,70 0,95 I 	0,60 

I 	 I 	 I 	 I 	 I 
I 	 I 	 I 	 I 
I 	 I 	 I 	 I 



TABEL 13 

OPVAART IN EEN GTIJ VAN BOEI Al NAAR ZANDVLIETSLUIS 
-----------------

------It 

Aankomst Zandvlietsluis tussen lu (vaarlijn d) en 2u (vaarlijn e) na
 plaatselijk Poogwater 

Gemiddelde scheepssnelheid t.o.v. de bodem 	
11+  kn or zee, 10 kn or rivier 

Kielspeling : 20 or zee, 15 op rivier 

Drernpelcota'.5 onder NKD en GLWS voor schepen met 145 (13,72n) en '+8' (1,4n' diengnn 

---------------------- - 

I 	 I 
I 1 

Al 	Scheur 	Bol van 	Vlissingen 	7iorssele 	0verloc 	Ean- 	a1kenis-; 	 Zandv1t 

3 	i 	Knokke 	- ----------- ---------- - 	-hansw. 	weert 	se 

aankomst 	vertrek 

------------------  --------- +---------- - --------- I ----------- - ---------- 4-----------4 ---------- - ---------- -- 	 - -4---------- 

Kleinste rijzing 
(m) 	1,80 	2,10 	2,60 	3,20 	3,50 	3,80 	3,95 	3,90 	3,60 	3,60 	3,1+0 

{ 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 

45'+K.S 	16,1+6 	16,1+6 	I 	16,1+6 	15,78 	15,78 	15,78 	15,78 	15,78 	15,78 	15,7 

Drempelcota 	 I 	 I 	 I 	 I I 	 I 	 I 

onder : NKD 	I 	i1+,66 	11+,36 	13,86 	12,58 	12,28 	11,98 	11,83 	11,88 	12,18 	12,18 	11,69 

GLLWS 	11+15(l 	11+,26 	13,76 	12,1+8 	12,18 	11,83 	11,53 	11 	1,58 	11 	11,95 	11,98 	11,7 

---------------4 --------------------+----------F---------------------- --------- 
--  ---------- - ---------±---------+---------4---------- 

148t +K.Sj 	1?,)? 	17,57 	17,57 	16,8'+ 	16 84 	 1618'+ 	16,81+ 	16,81+ 	i6,8 	16,8'+ 	i6,io 

Drepe1cota 	 ' 	 I 	 I 	
I 

I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	
I 	 I 

onder 	: 	NKD 	15,77 	15,1+7 	11+,97 	13,61+ 	13,31+ 	13,01+ 	: 	12,89 	12,94 	13,24 	13,21+ 	1 	12,70 

GLLWS 	15,67 	15,37 	1'+,87 	13,51+ 	1 	13,21+ 	12,89 	12,59 	12,61+ 	13,01 	13,01+ 	12,58 

K.S. = Kie1spe1in 	 I 	
I 	 I 



TABEL 14 

OPVAART IN TWEE GETIJEN VAN BOEI Al NAAR ZANDVLIETSLUIS 
----------------------------------------------------- 

Vertrek boei Al 1+0 min voor plaatselijk hoogwater (vaarlijn f) 

Vertrek Vlissingen lu voor plaatselijk hoogwater (vaarlijn f) 

Gemiddelde scheepsaneiheid t.o.v. de bodem 11+ kn op zee, 10 kn op rivier 

Kielspeling : 20% op zee, 15% op rivier 
L)rempelcota's onder NKD en GIMS voor schepen met +8' (14,64m) en 50' (15,25m)  diepgang 

Al IScheur tBol van i Vlissingen Borssele Overloop { Hans- Valkenis-1 Bath iZandvliet 

1 3 l Knokke I --------------------- hansweert weert  se 
I I 

aankomst vertrek 
I 

	

I 	I 

	

I 	 I 

	

-. ---------  •1 	------------- 	- - -----. - --   - 	 - 	 - 	-  	 -- - 

Kleinste rijzing 	I 3,60 1 3,1+5  1 	3,55 1 3,75 	1 	3,60 1 	3,85 1 	4,20 	1 4,20 4,10 4,10 11 	4,00 

48,  + K.S. 17,57 11  17,57 17,57 16,81+ 	16,84 16,81+ 16,8+ 16,84+ 16,84 16,81+ 16 ,1U 

Drempelcota's onder , 

NKD 13,97 11  14,12 : 	14,02 11  13,09 	11 	13,21+ 12,99 12,61+ 12,61+ 12,71+ 12,71+ I 	12,10 

GLLWS 13,87 
I 

14,02 
I 

13,92 12,99 	13,11+ 12,84+ 12,31+ 12,31+ 12,51 12,54 11,9 
I I 

50' + K.S. 18,1+0 1 18,40 18,1+0 17,51+ 17,54 17,51+ 17,51+ 17,54 17,54 17,54 16,78 

drempelcota's onder 
NKD 11  11+,80 14,95 14,85 13,79 	13,91+ 13,69 13,31+ 13,31+ 13,41+ 13,1+1+ 12,78 

GLLWS 14,70 14,85 14,75 L:  12,66 

Lff:-------- i 
K.S. = Kielspelng 



TADEL 15 

AFVAART IN EEN GETLI VAN ZAIJDVLIETSLUIS TOT BOEI Al 
--------------------------------------------------- 

Vertrek Zandvlietsluis tussen lu na plaatselijk laag
water (vaarlijn a) 

en 2u v&r plaatselijk hoogwater (vaarlijn c) 

Gerniddelde scheepssnelheid t.o.v. de bodem : 16 kn op
 zee, 12 Icri op rivier 

Kielspeling : 20% op zee, 15% op rivier 
Drempelcota's onder NKD en GLWS voor schepen met een

 diepgang van 42'8" (13-m00) 

--------------------r 	
-  - 	 -  	 - 

Zandvliet IBath IValkenie- 'Hans- k)verloop I Borseele i 	Vlissingen 	I Bol van , Scheur 	I Al 

se teei't iiansweert r---------------------- Knokke I 	3 

'aankomst 	I vertrek 	I I 

_ 
	

....._I.------- -------------------------------
------------ 

I 	 I 	 I 

I 
I 
I 

I 
I 

I 

Kleinste rijzing ' 

(m) ' 	1,10 1 	1,20 ' 	1,40 1 	2,20 1 	2,30 1 	3,40 1 	3,05 	1 	2,80 	1 1,70 0195 0,60 

421811   + K.S. 14,30 14,95 

I 

' 	14,95 14,95 14,95 

I 

i 14,95 i 	14,95 	14,95 15,60 15,60 15,60 

Bodemcota onder , 

I 

NKD 13,20 
: 

11 	13,75 13,55 ' 	12,75 11 	12,65 11,55 I 	11,90 	12,15 13,90 14,65 15,00 

GLLWS 13,08 13,55 : 	13,32 12,45 12,35 ' 11,40 11,80 	12,05 13,80 14,55 14,90 

I 
I 

I 
I I 

I 

I I I 
I 

K.S. = Kielspeling 



TABEL 16 

AFVAART IN EEN GETIJ VAN ZANDVLIETSLUIS TOT BOEI Al 

Vertrek Zandvlietsluis tussen 3u 
en 2 u 
vóôr piaatselijk hoogwater 
Gemiddelde scheepssnelheid t.o.v. de bodern : 16kn op zee, 12 kn op rivier 
Kielspeling 20% op zee, 15% op rivier 
Drempelcota's onder NKD en GLWS voor schepen met een diepgang van 1+5 (13,72m) 

.. . 

Zandv1iet Bath Valkenis- --
------- ---- -------------- --------.-__

I .  

Hans- Overloop Borseele Viissingen 	-Bol van Scheur Al 
se weert Hanaweert I - I aankornst 	vertrek Knokke 1 	3 

I1 

- 

I .-..-.-I-------------------------------I.-----------F--------- I 	 I 

I 
I I 

I 
I 

I 
I 

I 

I I I 

:leinste rijzing 
(m) 	1 	2,20 	1 2,+0 2,65 3,90 1+,00 3,1+0 3,05 	2,80 if 1,70 0,95 0,60 

5'+ K.. 	15,09 	11  15,78 15,78 15,78 15,78 15,78 15,78 	15,78 16,1+6 j 16,1+6 if 16,46 

)odemcota onder : • 
NKD 	12,89 13,38 13,1) 11,88 11,78 12,38 { 	12,73 	1 	12,98 11+,76 1 	15,51 15,86 

I 

GLLWS 	12,77 	• 
• 

13,18 12,90 11,58 ' 	11,+8 12,23 

I 

12,63 12,88 11+,66 

I 

15,+1 

I 

15,76 

K.S. 	Kielspeling 



TABEL 17 

Drempelcota's in m onder G.L.L.W.S. 

Progranuna 451/43' 

I 	I 	 I 
I 	I 	 I 	 I 

Al 	Scheur '501 van 	Vlissingen 	' Borsselej Overloop 1,  Hans- 	{ Valkenis 	Bath 	I Zandvliet 

3 	Knokke 	, - • ---------' 	 Hansweertf weert 	se 	I 

aankornst 	vertrek 

-
--------------- -----  ------------------ --. ----------  . --------- ----------- ---------- .---- ----- ----------- ----------- 

0pvaart 45' 	14,56 	14,26 	13,76 	12,48 	12,18 	
, 
11,83 	11,53 	11,58 	11,95 	11,98 	11,57 

0pvaart 48 1 	13,87 	14102 	13,92 	12,99 	13,14 	12,84 	12,34 	12,34 	12,51 	12,54 	11,98 

Afvaart 1+31 	 14,90 	14,55 	13,80 	12,05 	11,80 	11,40 	12,35 	12,45 	13,32 	13,55 	13,08 

--
---  --------- ------------

- -- ---------- .-------------------- -
-------------------------------------

----- 

Programxna 45 1/43' 11  14,90 	: 14,55 	13,92 	13,14 	, 12,84 	12,35 	' 12,45 	13,32 	13,55 	13,08 
I 	 I 	 I 

1-1  -.-------- ---- - -------------------- .------ --------------I, 
	----------- ----------- .---------- 

TABEL 18 

Drempelcota's in rn onder G.L.L.W.S. 

Programma 48'/43' 

------------------ 
0pvaart 48' 

" 50' 
Afvaart 43' 

it 1+51 

------------------ 
Prograrnma 481/43' 

------------------- 

15,67 	15,37 	I 	14,87 	13,54 	13,24 	12,89 	12,59 	12,64 	13,01 	13,04 	12,58 

14,70 r 14,85 14,75 	13,69 	13,84 	: 13,54 	13,03 	13,03 	I 	13,21 	: 13,22 	12,66 
14,90 14,55 , 13,80 	12,05 	11,80 	: 11,40 	I 	12,35 	12,45 	13,32 	I 13,55 	13,08 

15,76 15,41 14,66 	, 12,88 	' 	12,63 	11 	12,23 	11,48 	11,58 	12,90 	' 13918 	12,77 
I 	I 	I 	 I 

---------- - -----  ----I-  ----------- 1. ---------  .4. -------------- -  ---- ,  - -  - -  
I 

15,76 15,41 
I 

14,87 	11 	13,84 	1 13,54 	13,03 	13,03 	13,32 13,55 	13,08 
I 	 I 



TABEL 19 

OPVAART IN EEN GETIJ VAN BOEI Al NAAR DE KALLOSLUIS 

Aankomst Kallosluis lu. na plaatselijk hoogwater (vaarlijn a) 
Gemiddelde sneiheid t.o.v. de bodem : 14 kn op zee, 10 krr op de rivier 

Kielspeling : 20% op zee, 15% op rivier 
Drempelcota's onder NKD en GLLWS voor schepen met 42' (12,81m) diepgang 

-- 

I 	I 	 I 	I 	1 	I 	I 	 I 	 I 
Al 	Scheur 	Bo1 	Vlissingen 	Borsse-0verloop 	Hans- 	Va1ke_  lBath 	'Zand- 	Frede- 	i110 	Parel v. 

3 j Knokke f.-------  - -------- 	le 	Hans- 	I  weert nisse vliet Irik 

- 

I I I I I I 	I 	I 1weer 
Aan- 	, Ver-  

I I 

komst Itrek I I 
I 	I 	I 	$ 

--------------------+--------I---------I--------I--------4--------I---------4-------------------------  I 	I 	I 	I 	I 	 I 	I 	I ------- ----------------1 -------------- I 

Kleinste rijzing (m) 1,45 1 1,70 
1 	2,15 2,55 	11 	2,90 3,45 	4,15 I 4,22 +,35 I +240 14,34 4,30 	4,30  4,25 

421 	+ K.S. 	(m) 15,37 15,37 15,37 1+,73 	1+,73 14,73 	1+,73 11+,73  1+,73 1+,73 11+,73 1+,73 	14,73 14, oq I 
Drempelcota onder 1 
- NKD 1 13,92 1 13,67  1 13,22 12,18 11 	11,83 11,28 	io,58 10,51 : 10,38 10,33 : 10,39 10,43 	l0,1.3 1 9,8+ 

- GLLWS 
I 

13,82 
I 

13,57 
I 
1 13,12 

I I 
12,08 1 11,73 I 	I 	I 1 11,13 	I 10,28 1 10,21 

I 
10,15 

I 
10,13 

I 
10,27 

I 	I 1 10,23 I 10,28 I 
9,b+ 

I I 
I I I I I I 

I 	I 	I 
I 	I 	I I I I I I I I 	I 

I 	I I I 
I 	I 

-----------------------------4---------------------------------------------------------------------------------------------------------- I 	I 	I 	I 	I 	1 	1 	I 	I 	I 	I I 



a 

TEL 20 

AFVAART IN EEN GETIJ VAN KALLOSLUIS TOT BOEI Al 

------------------------------------------------ 

Vertrek Kallosluis tussen 3 en 2u v66r plaatselijk hoog water 

Gemiddelde scheepssnelheid t.o.v. de bodem : lb kn op zee, 12 kn op rivie
r 

Kielspeling : 20% op zee, 15% op rivier 
Drernpelcota's onder NKD en GLLWS voor schepen met een diepgang van 36' (10,98m) 

I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 

Pare1 	Lillo FrederikZand- Bath Va1ke- Hans- 0verloop  lBorssel 
I 

Vlissingen Bol v. I Scheur Al 

lvliet 	nisse weert Hansweert le -------- - ------- -Knokke 3 
hankomstVertrek 

I 	 I 	 I 	 I 	 I 	7 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 

-----------------------r------------------------t---------------------i-------I---------t------t-------I-------t------I-------t 
Kleinste rijzing (m) 2,20 2,30j 2,50 2,8O 	3,05 	3,kO 	,12 	i,Q1 	1 2,98 	2,L5 2,15 1,09 0,5k 0,30 

36' + K.S. 12,08 12,63 12,63  1  12,631  12,63 11  12,6311 12,63 11  12,63 11 12,63 11 12,'3o 12,63 1 13,18 1 13,18 1 13,18 

Bodem op I 
- NKD 	9,88 1 10,331 10,13 1 9,831 	9,58 	9,231 8,51  1 	8,59 1 95 11  io,8 11  1O,48 112,09  1  12,6 	12,88 

I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 

- GLLWS 	 9,68 	10,18 	9,98 	9,7]i 9,38 	9,001 8,21 8,29 9,50 10,08 10,38 111,99 l2,5 : 12,78 
I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 1 	 I 	 I 	 I 	 I 

I 	I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 	 I 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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