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1. INLEIDING

Een milieuvriendelijke oever is een constructie 
voor de bescherm ing van oevers die zo is gebouwd 
dat een interessante omgeving o n ts taa t voor mens, 
dier en plant.

C entraal in het ontw erp en het beheer ervan staat 
het probleem  hoe de som s tegenstrijdige wensen op 
gebied van het in stand  houden van de oevers 
kunnen worden in overeenstem m ing gebracht met 
hoge natuurw aarden  o f  recreatieve bestemmingen 
daarbij rekening houdend m et de verschillende rand
voorw aarden ais beschikbare ruim te, hydraulische 
belasting enz.

T otnogtoe was de aanleg van oeverstrukturen 
langs bevaarbare w aterlopen hoofdzakelijk bepaald 
door de noodzaak to t het verdedigen van de oevers 
tegen de w aterstrom ing en tegen de retourstrom en 
en de haalgolven van de gem otoriseerde scheep
vaart.

De elementen die daarb ij belangrijk waren, zijn 
voornam elijk de stabiliteit, de constructie, de kost
prijs en de behoefte aan  zo gering mogelijke onder
houdskosten, om dat de kredieten daarvoor vaak 
moeilijk ter beschikking w orden gesteld.

M ilieuvriendelijke o f natuurtechnische oeverstruk
turen passen in een heel andere gedachtensfeer beho
rende to t de bredere gam m a van natuurvriendelijk- 
heid en bescherm ing van de ecologische omgeving, 
waarbij zowel de natuurlijke kwaliteit van het water 
in verband met flora en fauna onder en aan het 
w ater, ais natuurlijke kw aliteit van de oevers, met 
hun specifieke flora en fauna, een rol spelen. D aar
naast blijven stabiliteit, constructie, kostprijs en 
onderhoud van de oevers even belangrijke elementen

die echter aan  het criterium  natuurvriendelijkheid o f 
natuurbehoud m oeten w orden onderw orpen. H et is 
een niet gem akkelijke opgave het technische aspect 
en het m ilieuvriendelijke aspect met elkaar te verzoe
nen.

D aarbij kom t dat de scheepvaart, hoewel de kana
lisatie en het bevaren van de w aterlopen in het 
algemeen kunnen bijdragen to t het verbeteren van de 
w aterkw aliteit, zeer specifieke nadelen bijbrengt die 
to t gevolg hebben d a t het begroenen o f het behoud 
o f  voortzetten van het leven in de zone die aan 
golfslag onderhevig is, helemaal uitgesloten is.

Een en ander heeft tot gevolg dat m en, bij het 
aanleggen van m ilieuvriendelijke oevers in de aller
eerste plaats moet trachten  de oever helem aal van 
golfslag en van strom ing te vrijwaren. Pas dan  w ordt 
men in staa t gesteld S trukturen te ontw erpen die een 
continue overgang van w ater naar land en van de 
eigen vegetatie en fauna mogelijk te m aken.

In onderhavig ontw erp heeft men dit trach ten  te 
bereiken do o r het opw erpen van een kunstm atige 
vooroever die enerzijds hoog en stabiel is om alle 
aanvallen van w aterstrom ing en golfslag op te van
gen, en anderzijds voldoende doorlatend om  de 
continuïteit van het w ater en het erin eventueel 
voorkom ende leven te w aarborgen.

2. PILOOTPROJEKT OP DE LEIE,
SITUERING EN BESTAANDE TOESTAND

De hierboven uiteengezette filosofie werd een eer
ste m aal m et goed gevolg toegepast in een pilootpro- 
jek t voor het herstellen van de beschadigde oevers 
op de Leie. In een eerste fase werd de schaal van het 
p rojekt beperkt, teneinde de oeveropbouw  aan  een
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Fig. 1. —  T ypedoorsnede van de bestaande Leie-oevers.

grondige evaluatie te onderw erpen alvorens verdere 
initiatieven te ondernem en.

In het kader van de rechttrekkingen en de kanali
satie van de Leie w erden de nieuwe oevers tussen 
H arelbeke en D einze in de periode van 1970 tot 1975 
grotendeels uitgevoerd volgens de in figuur 1 aange
geven typedoorsnede.

De oever is opgebouw d uit betonnen taludplaten , 
gesteund onderaan  d o o r een betonkesp tegen een 
houten plankenrij, die op h aa r beurt steunt op 
houten palen, ingeheid op regelmatige afstanden. Ter 
hoogte van deze teensteun werd een bescherm ende 
en stabiliserende p latberm  van ca. 1,5 m  breedte 
gerealiseerd, alvorens de onderw atertaluds naar de 
bodem  uit te voeren.

H et debiet, en dus de w aterstand, is sterk  afhanke
lijk van de voeding in de bovenloop en kan to t zeer 
grote wassen aanleid ing geven, en dus to t zeer hoge 
w aterstanden, ( ± 1 ,2  m boven norm aal peil), 
gepaard gaande m et hoge w atersnelheden. N aast 
deze natuurlijke hydraulische belastingen worden de

oevers vooral gesolliciteerd door scheepvaartbelas- 
tingen (golfaanval en stroming).

G edurende de eerste ja ren  na de bouw  gaven de 
gerealiseerde oevers volledige voldoening. Ingevolge 
de groeiende intensiteit van de scheepvaart, en 
vooral het toenem end vermogen en de toegenom en 
natte  doorsnede van de schepen, traden evenwel 
problem en op, onder de vorm  van plaatselijke ver
zakkingen. De beschadigingen zijn voornam elijk 
on tstaan  sedert de aanvang van de vaart met sche
pen van 1350 ton (klasse IV). De eerste syste
m atische en om vangrijke beschadigingen van de 
oevers met betonnen taludplaten (breken, verzakken 
en invallen van de betonplaten, en dit over grote 
afstanden) werden vastgesteld in 1987.

In  het verleden werden reeds meerdere malen 
lokale dringende herstellingen uitgevoerd die to t doei 
hadden vooral het oevergedeelte boven to t juist 
onder de waterlijn te herstellen d.m .v. aanvullingen 
en schanskorven, steunend onder water tegen het 
resterende gedeelte van de betonnen oeverplaten. 
Deze herstellingswijze ging uit van de veronderstel-
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ling dat de uitspoelingen onder de platen voornam e
lijk veroorzaakt werden door ondichtheid van de 
voegen tussen de verschillende platen, en niet zozeer 
door onderspoeling van de betonkesp.

In  1989 werd door de beherende dienst (de D irec
tie K ortrijk  van de G entse Zeehavendienst), in 
sam enwerking met B itum ar N.V., een voorstel uitge
werkt om naast de herstelling van de ingevallen 
oeverplaten ook een grondig  onderzoek te doen naar 
de toestand van de oevers in hun geheel en preven
tieve m aatregelen te nem en om de oevers in hun 
geheel te stabiliseren om  zo verdere schade (breken 
en invallen) te voorkom en.

De met dat doei afgesloten overeenkom st om vatte 
onder andere de geo-elektrische detectie van uitspoe- 
lingsholten onder de betonnen taludplaten  met 
behulp van niet-destructieve metingen, en een visuele 
inventarisatie der verzakte taludplaten  tussen H arel
beke (stuwsluis) en Deinze (zwaaikom ), met inventa
risatie der w aarnem ingen en bespreking i.v.m. injec
tie- en herstellingszones.

D at onderzoek werd aangevuld met peilingen en 
duikersonderzoek aan  de voet van de betonplaten 
(betonkesp —  houten palen en planken — onderwa- 
terberm ). Gegevens uit peilingen en duikersonder
zoek, uitgevoerd op verschillende lokaties in het 
trajekt Sint-Baafs-Vijve —  Deinze (novem ber 1990 
—  februari 1991) gaven overal een gelijkaardige 
toestand onder en vóór de beschadigde oevers. De 
schade bleek niet veroorzaak t te zijn door ondicht
heid van de voegen tussen de verschillende betonpla
ten, zoals eerst werd aangenom en. Integendeel, ten 
gevolge van de toenem ende scheepvaartintensiteit en 
het toegenom en verm ogen, bleek het onderw aterta- 
lud en de platberm , ter hoogte van de teensteun vóór 
de oeverplaten, geërodeerd door de golfslag, water- 
spiegeldaling en retourstrom ingen  veroorzaakt door 
de schepen.

Bijgevolg kon besloten w orden dat de betonnen 
oeverplaten stilaan onderspoeld geraken do o r het 
verdwijnen van grondspecie onder de betonkesp en 
w andplanken, vanwege het wegspoelen van  het 
onderw atertalud en p latberm . W anneer de onder
spoeling zich voldoende kan doorzetten, breken de 
ta ludplaten , verzakken ze en valt de oever in.

D aarom  werd een herstellingswijze ontwikkeld, 
w aarbij in de eerste p laats aandacht werd besteed 
aan  de voet van de oever, teneinde onderspoelingsge- 
vaar te vermijden. A ndere randvoorw aarden  waren 
voornam elijk een zekere m ate van vervorm baarheid 
(in tegenstelling to t de oorspronkelijke stijve beton

platen) en een zo g root mogelijke w aterdoorlatend- 
heid (uiteraard in com binatie m et de nodige grond- 
dichtheid), teneinde geen onderdrukken te veroorza
ken aan het oeveroppervlak. O p een drainerende 
onderlaag van zandasfalt werd gevezelde open steen- 
asfalt aangebracht :
—  ais prefab-m at, afgetrokken onder w ater vanop 

het bovenw atertalud;
—  als in situ bekleding boven de waterlijn.

Deze oeverstructuur werd in eerste instantie 
ondersteund door een teen uit zandasfalt.

Een eerste vak van ca. 400 m  lengte werd op  deze 
m anier gerealiseerd, w aarna een eerste tussentijdse 
evaluatie werd uitgevoerd. De aangelegde oever gaf 
op technisch vlak volledige voldoening. De begroei- 
baarheid van de gevezelde open steenasfalt bleek 
mee te vallen (foto 2), behalve in de nabijheid van de 
waterlijn. D it fenom een was trouw ens reeds langer 
gekend en het gevolg van de voortdurende aanvallen 
op de oever door de door voorbijvarende schepen 
veroorzaakte haalgolven. Deze haalgolven zorgden 
er tevens voor dat de teelaarde, in de holten van de 
open steenasfalt aangebracht ter verhoging van de 
initiële begroeibaarheid, in grote m ate werd uitge
spoeld.

Overigens m oet w orden opgem erkt da t de p laatse
lijke om standigheden voldoende ruim te bieden om  
de eigenlijke oeverconstructie enkele m eters ach teru it 
te trekken in vergelijking m et de oorspronkelijke 
oever uit betonnen taludplaten.

De com binatie van deze vaststellingen werd aan 
gevuld do o r het groeiend besef dat oevers naast een 
zuiver technische funktie ook een landschappelijk- 
ecologische w aarde kunnen hebben. D it leidde u it
eindelijk tot het inzicht dat de oevers van bevaarbare 
w aterlopen, w aar voldoende ruim te voorhanden  is, 
best bescherm d w orden door een vooroeververdedi- 
ging die ze zoveel mogelijk afscherm t van strom in
gen en haalgolven. D aardoor worden aanvallen op 
de eigenlijke oeverconstructie afgeweerd, hetgeen de 
begroeibaarheid in belangrijke m ate verhoogt.

Ais gevolg van hetgeen voorafgaat werd beslist 
een eerste pilootprojekt uit te voeren op beperkte 
schaal, waarbij de ingevallen betonnen oevers ver
vangen worden door een oeveropbouw  uit twee 
gedeelten (een harde vooroever met daarach ter de 
eigenlijke oeverconstructie). D it p ilootprojekt strekt 
zich uit over een lengte van circa 120 m, langsheen 
de rechteroever van  de Leie tussen de bruggen van 
Olsene en M achelen (fig. 2). Bij de opbouw  van de 
eigenlijke oeverstructuur werd rekening gehouden 
met de ervaringen opgedaan in het kader van het
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Fig. 2. —  Situering van het p iloo tpro jek t op de Leie.

hogergenoem d proefvak. Tegelijkertijd w erden op de 
oever diverse beplantingsm ogelijkheden uitgetest en 
verschillende g rondsoorten  aangevoerd om spontane 
plantengroei te initiëren enerzijds o f  om de kansen 
op succes van uitgevoerde beplantingsw erken te ver
hogen anderzijds.

De uitvoering van  dit pilootprojekt, had plaats in 
het voorjaar 1992 en om vatte:

opruim en van de bestaande, beschadigde oever- 
verdediging (februari 1992);

realiseren van de nieuwe alternatieve oeverbe
scherming (m aart-april 1992);

plaatsen van de diverse gronden, aanleggen van 
de beplantingen en inzaaien van het boventalud 
en de dijk (eind april, begin mei 1992).

H ar de  v o o r o e v e r v e r d e d ig i n g N a t t e  s t r o o k O n v e r h a r d  ta lu d
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Aanvul l ing
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Fig. 3. —  Type dw arsdoorsnede van de m ilieuvriendelijke oeveropbouw .
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3. TECHNISCH ONTW ERP VAN DE
M ILIEUVRIENDELIJKE OEVER

U itgaande van de randvoorw aarden welke onder
meer rekening houden  met de bestaande toestand, 
het toekom stige scheepvaartverkeer, tonnenm aat, 
kanaalgabarit en de hydraulische en mechanische 
belastingen op de oever werd o.l.v. het D epartem ent 
Leefmilieu en In frastruk tuu r, G entse Zeehaven
dienst, D irektie K ortrijk  in sam enwerking m et Bitu- 
m ar N.V. een ontw erp gem aakt voor een milieu

vriendelijke oeverkonstruktie, waarbij m et volgende 
funkties werd rekening gehouden :

— hoofdfunctie : vastleggen van de oeverzone (gefi
xeerde oever);

—  ecologische funktie: de natu u r;

— scheepvaart en w aterafvoer;

—  toegevoegde funkties : landschap, w etenschap, 
e.a.
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Fig. 4. —  Elem enten van w aterbew eging t.g.v. scheepvaart in een vaarweg.



380 IN FRASTRU C TU U R IN  H E T  LEEFM ILIEU  6/92

De keuze is gevallen op een oeverinfrastruktuur 
met een piasberm  (natte  strook) op de waterlijn, 
beschermd door een harde lage vooroeververdedi- 
ging (harde strook) in com binatie m et een verhard 
en onverhard ach terta lud  to t op bestaande dijk- 
hoogte.

Deze geleidelijke overgang tussen land en w ater 
met de kreatie van een ondiepe stilw aterplas laat 
voor het b io toop  m eer mogelijkheden toe to t on t
wikkeling van diverse levensvormen.

De harde vooroeververdediging heeft to t doei het 
achterliggend stilw atergebied en dus de biotoopont- 
wikkeling te bescherm en tegen hydraulische en 
m echanische invloeden. D e hoogte van de vooroever 
(lage breuksteendam ) t.o.v. het norm aal kanaalpeil 
N .P. en de aard  en dimensies der bouw m aterialen 
zijn vooral gekozen in functie van te verwachten 
belastingen, opgew ekt d oo r de scheepvaart (golven 
en strom ingen).

Een com puterberekening, uitgevoerd n aar de 
hydraulische belastingen op de oevers, veroorzaakt 
door de scheepvaart na eventuele toekom stige no r
m alisatie op 2 000 ton  bij N .P., leverde volgende 
resultaten op.

M aatgevende w aarden  v o o r(* ):
-  im pactzone boven N .P . : 0,36 m  (dit is het geval 

van belasting d o o r interferentiepieken —  golfop- 
loop);

(*) M aatgevend uit verschillende onderzochte m ogelijkheden:
—  excentriciteit schip in de vaarw eg en belad ingstoestand ;
— aard  van de scheepvaart (duw vaart. schepen).

-  im pactzone onder N.P. : 1,81 m (dit is het geval 
van belasting d oor haalgolf);

-v o lg s tro o m  boven talud t.o.v. oever: 1,44 m /s 
(zonder de natuurlijke strom ing);

-  extreme w aterspiegeldaling t.o.v. N .P . : 0,52 m ;

-  extreme re tourstroom  t.o.v. oever: 1,43 m/s (zon
der de natuurlijke stroming).

Deze hydraulische belastingen laten toe  zowel de 
hoogte tegen golfovertopping ais de aard  en dim en
sie van de vooroeverkonstruktie vast te leggen.

In onderhavig geval werd gekozen v oor bitum i
neuze m aterialen en technieken zoals h ierna  uiteen
gezet.

A sfaltprodukten kunnen perfect en zonder hinder 
voor het milieu w orden toegepast in de oeverbouw 
ais natuurvriendelijke m aterialen en technieken.

O nderzoek heeft aangetoond dat belasting van het 
oppervlaktew ater d o o r PA K  (Polycyclische arom ati
sche koolw aterstoffen) niet w aarschijnlijk is gezien 
de gebruikte asfaltp rodukten  (mengsels van  petro- 
leum bitum en met natuurlijke granulaten) geen aan 
toonbare  hoeveelheden PAK ( <  0,5 m g/kg d.s. voor 
open steenasfalt), welke zouden kunnen uitlogen, 
bevatten.

Bitumineuze mengsels worden zelfs vaak  toegepast 
voor allerhande konstrukties in kon tak t met d rink
w ater (bitum ineuze m em branen, asfaltbeton ed.), en 
dit na grondig onderzoek d.m .v. chemische, organo
leptische en bacteriologische m ethoden en eisen voor

g e s to r t  m a te r i a a l  (g rof)
in ter  ferentiepieken

st il  w a t e r  lijn S.W.L

g eo tex t ie li n t e r f e r e n t i e p i e k e n
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( sc h ro e fs t ra a l)

o n d e rg ro n d

r e to u r s t r o o m
( s c h r o e f s t r a a l ) g e s to r t  m a te r i a a l  (fijn)

g e d e e l t e
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I verdediging 

►ft-   H t
bovenste deel v e rded ig ingonverdedigd ta lud  ♦ bodem

Fig. 5. —  Principe van zonering van breuksteen oeververdediging.
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organische niet-kunststofm aterialen in contact met 
drinkw ater (N B N  S29-002).

D e volgende flexibele bouw stoffen op basis van 
bitum en w erden toegepast in dit pilootprojekt :

•  Zandasfalt: een mengsel van ca. 96 m assaprocent 
zand, gebonden m et ca. 4 %  bitumen.

H et zandasfalt w ord t aangewend ais w aterdoorla- 
tende, m aar gronddichte filter- en funderingslaag en 
ais konstruk tief kernm ateriaal voor dam m en- en 
dijkenbouw. H et kan  eveneens warm  verwerkt w or
den onder de waterlijn. H et zandasfalt w ordt 
gebruikt ais funderings- en filterkonstruktie en ais 
steun van de oorspronkelijk  gebouwde onderw ater- 
beschoeiing (zie fig. 3).

•  Gietasfalt: een vloeibaar overvuld mengsel van 
asfaltm astiek (bitum en, zand en vulstof) en fijne 
steenslag in een m assaverhouding van ca. 
80/20% .

H et gietasfalt w ord t o.a. gebruikt ais penetratie- 
m ateriaal voor breukstenen waarbij drie m ethoden 
onderscheiden w orden:

1. H et „vastleggen s te e n ” . Hierbij w ordt over het 
hele oppervlak gelijkm atig een bepaalde hoeveel
heid penetratiem ortel aangebracht (fig. a). D oor 
het vastleggen on ts taa t een niet geheel gesloten 
constructie. H et gietasfalt is dan alleen in het 
bovenste deel van de breuksteenlaag doorgedron
gen.

2. Patroonpenetratie/gedeeltelijke penetratie . Vol
gens een vooraf vastgesteld stram ien w ord t de 
breuksteen over de gehele laagdikte gepenetreerd 
w aardoor die ais het w are to t grotere steenhom 
pen wordt samengevoegd (fig. b).

3. „V ol en z a t ” penetratie. N u worden de holle 
ruim ten in de breuksteen volledig gevuld met 
gietasfalt zodat ais het ware een plaatvorm ige 
gesloten bekleding o n tstaa t (fig. e).

G ietasfalt kan eveneens warm  onder w ater w orden 
gestort mits toepassing van speciale uitvoeringstech
nieken, een juiste mengselkeuze en een grondige 
kw aliteitskontrole.

De penetratie op de Leie is van het type „ vastleg
gen steen ” en laat toe in de gegeven om standigheden 
(haalgolven to t ca. 0,80 m, strom ingen to t ca. 
1,5 m/s) :

het breuksteenkaliber te verkleinen to t 5/25 kg; 

—  de totale laagdikte to t 0,30 m te reduceren.

De penetratie is enkel uitgevoerd aan de voorzijde 
van de vooroever, to t aan  de kruin van de lage 
breuksteendam .

D e hoogte van de breuksteenkap werd gesteld op 
0,75 m  boven N .P.

•  Gevezelde open steenasfalt: een mengsel van  geve
zelde asfaltm astiek (bitum en, zand, vu lsto f en 
inerte vezels) met een bepaald kalksteenslagkali-

penetratie ''vastleggen steen

b patroonpenetratie

c "vol en z a t"  penetratie
Fig. 6. —  Verschillende penetratiem ethoden  met gietasfalt.
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F o to  1. —  A anleg van de vooroever m et zandasfalt, breuksteen en g ietasfaltpenetratie.

ber (16/22 mm, 20/32 m m  of 40/56 m m  ed.) in een 
m assaverhouding van ca. 20/80% .

Gevezelde open steenasfalt vorm t na afkoeling een 
zeer flexibele, w aterdoorla tende, plaatvorm ige duur
zame bekleding m et een hoge w eerstand tegen w ater
strom ingen, golfw erking en andere hydraulische en 
m echanische belastingen. D oor het zeer open karak 
ter van het mengsel (holle ruim te —  percentage 25 
to t 30 volum eprocent) biedt dit asfaltp rodukt, een 
ontwikkeling van B itum ar N.Y., enkele belangrijke

voordelen bij het gebruik in de natuurvriendelijke 
oeverbouw, met nam e:

-  de zeer grote w aterdoorlatendheid  (Darcycoëffi- 
ciënt k ca. 5.10 ~2 m/s) w aardoor de opbouw  van 
hydrostatische o f  dynam ische w ateroverdrukken 
onder de bekleding w ordt verm eden;

—  de relatief grote openingen in de asfaltlaag, w aar
d oor teelaarde en nadien de w ortels van de 
vegetatie to t ca. 5 à 6 cm in het asfalt kunnen 
dringen en a.h.w . een verankerd erosiebestendig

F o to  2. —  K lassieke Leie-oeverprofiel, hersteld  m et gevezelde open steenasfalt op 
geotextiel in situ en ais p re fa b m a tten  onder de w aterlijn, nadien  bedekt met teelaarde

en ingezaaid.

F o to  3. — D oorsnede van de com binatie 
geotextiel/gevezelde open steenasfalt/tee- 

laarde/begroening.
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geheel vorm en van bekleding en begroeiing. 
M erk op, da t in het onderste gedeelte van het 
gevezelde open steenasfaltlaag de drainerende 
funktie blijft behouden (zie fo to 's 2 en 3).

Gevezelde open steenasfalt kan  door de zeer open 
s truk tuu r enkel boven w ater rechtstreeks worden 
verwerkt. Plaatsing onder w ater gebeurt ais gepre
fabriceerde m atten d oor toepassing van speciale 
technieken.

V oor de verdediging van het ach tertalud  (over- 
gang tussen de piasberm  en de kruin van de dijk) is 
geopteerd voor een duurzam e, flexibele ingroeikon- 
struktie  bestaande uit gevezelde open steenasfalt op 
een synthetisch filter om dat :

—  in de gegeven om standigheden zich hoge waswa
ters (plotse steigingen en dalingen van het 
kanaalpeil t.g.v. de afvoer van het oppervlakte
w ater) kunnen voordoen (N .P. +  1,20 m );

—  de overgang plasberm /dijkkruin  met relatief steile 
grondtalud dient gerealiseerd te w orden wegens 
beperkte dijkbreedte.

In en rond de piasberm  kunnen zich nu allerlei 
levensvormen ontwikkelen. H et is dus noodzakelijk 
dat dit beschermde deel van de oeverzone in contact 
staa t met het „ v r ije ” water. H iertoe kunnen een 
aan tal mogelijkheden ingebouw d w orden :

— sporadische w ateroverslag;

— doordringing van de breuksteenberm  (doorla
tende konstruktie) ;

—  openingen in de vooroever d.m .v. buisdoorgan- 
gen of plaatselijk verlaagde bermen.

N a de afwerking van de „technische o e v e r” wer
den de diverse w ortelhoudende en teelgronden aan 
gebracht in het oeverprofiel en de beplantingen en 
het inzaaien uitgevoerd.

4. TECHNISCHE EN BIOLOGISCHE  
(ECOLOGISCHE) M ONITORING  
VAN HET PILOOTPROJECT

H et is de bedoeling d it projekt op term ijn te 
blijven opvolgen, vooral gedurende de eerstkom ende 
jaren  om een zo volledig mogelijk beeld te krijgen 
over:

— het gedrag van de konstruktie in de gegeven 
hydraulische om standigheden;

—  de wisselwerking tussen de bouw m aterialen voor 
de infrastructuurw erken en het leefmilieu (bio
toop);

— de geschiktheid van de gebruikte m aterialen en 
technieken in de milieuvriendelijke oeverbouw  
(resultaat, ervaring).

H iertoe werd het pilootprojekt opgesplitst in 
3 zones, om zoveel mogelijk param eters te kunnen 
onderzoeken.

Volgende param eters w erden ingebouwd :

—  gebruik van w ortelgrond en teelaarde van  ver
schillende aard  en herkom st;

F oto  4. —  Bescherm ing van  het verharde ach terta lud  d.m .v. gevezelde open steenasfalt op  geotextiel.
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F o to  5. —  A fw erking van  de piasberm  en ach terta lud  met w ortelgronden.



6/92 INFRASTRUCTUUR IN H E T  LEEFM ILIEU 385

Oorspronkelijk p rofie l PILOOTPROJEKT ca 120 m Oorspronkelijk profie l

ZONE 1 L ZONE 2 ZONE 3
1

'TT '
Grondtalud

Betonplaten ■

Kruinlijn

7  1  j '  T  Tj
Î  t ' I ' h m I  ï '  Grondtalud

1’ T 1'
T - y

1
Gevezelde open steenasfa lt 
op synthetisch f i lte r

en wortelgronden
Beplanting

1 v. l  : /  : j
Piasberm

IV

T f 7  f T "T f

1  T T
Grondtalud

¡Betonplaten I

o1 b ü-rr-ty- o' o' o o- Zandasfaltberm 0 0 6 0 0 0  o o ~0“

ZONE TEELGROND BEPLANTING SYNTHETISCH FILTER GEVEZELDE OPEN STEENASFALT

1
W ortelgrond van zeebies
Scheldeschorren
Doei

Inzaaien van achterta lud 
en kruin

Geweven geo textie l van 
polypropyleen

Kaliber 16/22 mm

2
W ortelgrond van zeggen 
Oude Leiearm

Inzaaien van achterta lud 
en kruin

Geweven geo textie l high flow 
met een niet geweven po ly- 
propyleenvlies ( composiet )

Kaliber 40 /5 6  mm

3
V e tte  grond 
s to rtzo n e  t.h.v. de Leie

Beplanting met r ie t, lisdodde, 
gele lis, mattenbies

Zeer open geweven geo textie l 
van polyester met een niet 
geweven vlies ( composiet )

Kaliber 16/22 mm

Fig. 7. —  Schema van de verdeling van het p iloo tp ro jek t in verschillende zones voor het vergelijken van diverse bouw m aterialen, g ronden  en
beplantingen.

— gebruik van diverse types geotextiel ais synthe
tisch fïlterm ateriaal, nl. geweven geotextielen en 
com posietdoeken van zeer open geweven met niet 
geweven doeken, oni de interaktie met de ver
schillende w ortelstruk turen  (doorgroeibaarheid, 
bestendigheid, e.a.) te onderzoeken;

—  gebruik van diverse types gevezelde open steenas
falt (andere steenslagm aat) i.v.m. volum e en 
grootte der holle ru im ten in het mengsel;

-  gebruik van verscheidene types beplantingen in 
en nabij de p lasberm strook;

—  gebruik van graszaad voor uitdrogingsgevoelige 
dunne grondlagen.

Deze inform atie zal toelaten een grondige opvol
ging te kunnen verrichten van het p ilootprojekt op 
technisch en ecologisch vlak en een gedegen evalua
tie van het beoogde resu ltaat op te stellen.

H opelijk zullen de ervaringen opgedaan tijdens het 
ontw erp, de bouw, de opvolging en het milieu effec- 
tenonderzoek een nuttige bijdrage kunnen leveren 
to t deze nieuwe m anier van  milieuvriendelijk ontw er
pen en uitvoeren van oeververdedigingen.

5. BEGROENING VAN DE M ILIEUVRIENDE
LIJKE OEVER

5.1. Belang van oeverzones voor het natuurbehoud

Een oever vorm t een geleidelijke o f  steile overgang 
van een droge naar een natte  zone en /o f van hoger 
naar lager gelegen gebieden. Overgangszones vorm en 
de basis voor natuurlijke diversiteit. Zo vorm t de 
overgang w ater-land de basis voor de ontw ikkeling 
van waardevolle karakteristieke oeverlevensgemeen- 
schappen. Dergelijke oevers vorm en relatief smalle 
stroken min o f  meer aaneengesloten natuurgebied, 
dat ais leefgebied (biotoop) of verbindingsbaan (eco
logische infrastructuur) kan  dienen voor p lanten en 
dieren. Ook kan de oeverzone een toevluchtsoord 
zijn voor planten en dieren die elders geen levens
kansen meer hebben (refugium funktie).

Oevers vorm en het leefgebied van meer o f m inder 
aan het w ater gebonden planten  en dieren en zijn de 
standplaats van veel oeverplanten. V oor een deel zijn 
dit w aterplanten , zoals verschillende fonteinkruiden, 
de w aterranonkel en de waterlelie, voor een deel zijn 
het landplanten  zoals wilgen, elzen en grassen. M aar 
er zijn ook plantensoorten  die praktisch uitsluitend 
aan het oevermilieu zelf zijn gebonden, bijvoorbeeld
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F oto  6. 7 en 8. — R esu ltaa t van  de begroening (augustus 1992).

riet, grote en kleine lisdodde, m attenbies, kalm oes en 
verschillende zeggesoorten.

V oor dieren zoals vogels, vissen, amfibieën, reptie
len, zoogdieren kunnen  oevers een voortplanting- 
splaats zijn en /o f beschutting o f foerageermogelijk- 
heden bieden. De oever is bovendien de p laats voor 
hen om van het land in het w ater te kom en en 
omgekeerd.

5.2. Het ideaal beeld (fig. 8)

Een ideale zonering voor de oevervegetatie in het 
dwarsprofiel van een w aterloop bestaat uit een 
w aterplantzone, een rietzone, een zachthoutzone, 
eventueel grasvegetatie en een hardhoutzone.

Van bijzonder belang hierbij is de rietzone die zich 
situeert in de om geving van de waterlijn. H oe breder 
deze overgangszone, hoe interessanter voor de o n t
wikkeling van typische oevervegetatie, die op haar 
beurt van groot belang is voor de fauna in het w ater 
en in de omgeving ervan. Deze oevergangszone is in

de kanalen en gekanaliseerde rivieren niet of nauw e
lijks aanwezig en ook niet over grote afstanden aan 
te leggen. In dergelijke gevallen verdient het aanbe
veling op enkele geïsoleerde plaatsen w aar mogelijk 
deze oevergangszone te realiseren. Deze zone kan 
dienst doen ais paaip laats voor vissen m aar tevens 
ais uitstapplaats voor zoogdieren die in het water 
terechtgekom en zijn en ais schuiloord en voedsel
bron voor allerlei levende organism en.

5.3. Uitgangssituatie

H et uitgevoerde ontw erp van milieuvriendelijke 
oevers langs de Leie te Olsene laat toe op dw ars
doorsnede schem atisch drie zones te onderscheiden, 
nl. de zone van de piasberm . bescherm d door een 
breukstenen vooroever, de zone van het verharde 
talud en daarboven een zone van onverhard  talud 
(zie fig. 3 en 7).

U itgaande van dit concept is het de bedoeling om, 
rekening houdend m et het ideaal beeld, een begroe-
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zegge 
liesgras 
gele Lis 
kalmoes

mattenbiesrietgras
wilg

Fig. 8. —  Z onering  van de oevervegetatie.

ning aan  te brengen en spon taan  te laten evolue
ren.

De piasberm  die steeds w ater bevat kom t overeen 
met de natte oever (m oeraszone). D irect hierbij 
aansluitend vorm t het verharde talud de overgang 
van w ater n aar land. Een rietbegroeiing is hier 
doelstelling. H et bovenste deel van de oever, het 
onverharde talud, kom t eventueel in aanm erking 
voor een beplanting m et els, wilg, hazelaar, mei
doorn , veldesdoorn, ...

D e piasberm  en het verharde talud kregen na de 
u itvoering van de herstellingswerken (mei 1992) een 
grondbedekking. Beide delen werden tevens gedeelte
lijk beplant o f  ingezaaid met kruidachtige gewassen. 
H et onverhard  bovenste oeverdeel, de potentiële 
zachthoutzone werd ingezaaid, m aar w ordt verder in 
d it artikel buiten beschouwing gelaten.

In  de piasberm  w erden op onderscheiden plaatsen 
diverse grondsoorten  aangebracht. Twee plaatsen 
kregen grond m et enerzijds w ortelstokken van Heen

Gele LisLislodde M attenbies

Fig. 9. —  G ebru ik te  oeverplanten.
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of zeebies (Scirpus m aritim us L.) afkom stig van de 
Scheldeschorren te D oei en anderzijds met zeggen 
afkomstig van een nabijgelegen m eander van de 
Leie.

De breuksteendam  fungeert ais golfbreker en 
kreeg alleen langs de landzijde een bedekking met 
vaste grond. H ier en d aa r werden boven de waterlijn 
groepjes m attenbies (Scirpus lacustris), lisdodde 
(Typha latifolia L.) en gele lis (Iris Pseudacorus L.) 
geplant.

H et verharde deel van  de oever, de toekom stige 
rietzone, kreeg dezelfde grondbedekking ais in de 
piasberm , m aar wel in verschillende dikten. Het 
gedeelte w aar vette g rond  werd aangebracht, kreeg 
bovendien een beplan ting  met riet (stekken en kluit- 
planten). lisdodde (containerplanten  en kluitplan- 
ten), gele lis (containerplanten  en kluitplanten) en 
m attenbies (containerplanten) (fig. 8).

H et tijdstip van  uitvoering van deze werken 
gebeurde vrij laat in het groeiseizoen (na 18 niei 
1992). De klim atologische om standigheden in de 
erop volgende m aanden  w aren bijzonder ongunstig 
voor het experim ent, voornam elijk  voor de beplan
ting.

5.4. Begroening van de piasberm

De w aterkw aliteit in de piasberm  is praktisch 
vergelijkbaar met dat van de Leie d.w .z. m eestal 
biologisch dood. In perioden dat de Leie weinig 
w ater over de piasberm  stortte, was er een m erk
w aardige verbetering van de w aterkw aliteit. H er
haaldelijk werden scholen van w atervlooien opge
m erkt. H et natuurzuiverend vermogen in  de p ias
berm  zelfs op m om enten van weinig p lantengroei is 
opmerkelijk.

De zone m et w ortelstokhoudende grond van 
zeebies, herkom st Doei, kende een onafgebroken 
groei, eerst in de overgangszone van land  en water. 
R ond eind oktober was de bedekkingsgraad van de 
Heen in de piasberm  80% . Hetgeen, zowel land
schappelijk ais ecologisch, een zeer positief resultaat 
is (fig. 9 en 10).

De w ortelstokhoudende grond met zeggen uit een 
nabijgelegen Leie-m eander kwam  niet to t ontw ikke
ling. Vermoedelijk bevatte deze grond weinig levens
krachtige wortels. De overgang van w ater naar land 
werd in deze zone volledig gekoloniseerd met een 
strook knopige duizendknoop (zie verder).

F o to  9 en 10. —  B egroeningsresultaat na enkele m aanden  u itgaande van  w ortelstokhoudende grond van zeebies.
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D e groei van m attenbies op de vooroever was vrij 
spectaculair, van 30 cm lengte n aar 180 cm in 
5 m aanden. De gele lis en de lisdodde deden het 
eveneens vrij goed (fig. 11 en 12). D oor het wegspoe
len van de opgebrachte grond op de breukstenen 
vooroever werden vele planten losgerukt en kwam en 
in het water van de piasberm  terecht. Gedeeltelijk 
w erkte dit een lokale vernietiging van deze p lanten in 
de hand.
De grond op de vooroever was tevens een ideale 
kiem bodem  voor krachtige pionierplanten die sterk 
de bestaande beplanting oeverwoekerden.

H et begroenen van de piasberm  langs de Leie laat 
toe volgende conclusies te trekken :

—  Een piasberm , w anneer voldoende breed, zorgt in 
de oeverzone voor een verhoogd natuurlijk  zuive
rend vermogen van het water.

— D e lage breuksteen kap doet voortreffelijk dienst 
ais golfbreker zodat in de piasberm  een rustig 
w atervlak blijft bestaan die weinig hinder onder
v ind t van de dynam iek en de peilschom m elingen 
van  de Leie.

—  H et aanbrengen van grond op de landzijde van 
de vooroever is niet nodig en dient beperkt te 
w orden to t p laatsen w aar beplanting is voorzien. 
D e begroening zal daard o o r trager verlopen, 
m aar de overw oekerende pioniervegetatie blijft 
daard o o r achterwege en zal de jonge aanplanting  
niet hinderen.

—  D e afgespoelde grond doet de piasberm  snel 
verlanden hetgeen negatief te beoordelen is t.o.v. 
het behoud van voldoende water.

- H et succesvol gebruik van w ortelstokken is 
afhankelijk van de vitaliteit en de concentratie  
ervan. De grond m oet geplaatst w orden op sei- 
zoenale geschikte m om enten (m aart-april) en kli
m atologische gunstige om standigheden. W ortel
stokken van zeebies, riet en zeggen kom en hier
voor in aanm erking.

—  Een geslaagde beplanting ligt aan de basis van de 
toekom stige ontw ikkeling en uitzicht. Het 
gebruik van levenskrachtige m ateriaal is nodig. 
De aanplan ting  gebeurt steeds boven de hoogw a- 
terlijn en de omgeving ervan.

— Een piasberm  is een goed alternatief in gekanali
seerde rivieren om  een perm anent na tte  zone te 
creëren.

— Een piasberm  laat toe een rustige overgang te 
creëren van het natte n aa r het droge oeverdeel 
door het wegnemen van de dynam iek van het 
w ater. D it kom t de vestiging van oevergebonden 
planten  en dieren ten goede.

5.5. Begroening van het landtalud

In eerste instantie was het de bedoeling na  te gaan 
w at het effect was van een grondbedekking op de 
gevezelde open steenasfalt. A anvullend werd de evo
lutie nagegaan van de begroening uitgaande van de 
w ortelstokhoudende grond van zeebies en zeggen. 
Tevens werden stroken van een beplanting met riet, 
lisdodde, gele lis en m attenbies voorzien.

De grondbedekking op de gevezelde open steenas
falt stond direkt na de beplantingen b loot aan  vrij 
extreme tem peratuurschom m elingen en harde neer-

F o to  11 en 12. —  De snelle ontw ikkeling van de lisdodde.
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slagbuien. H et gevolg hiervan was enerzijds tijdelijke 
u itdroging van de grond en de w ortelstokken. 
A nderzijds spoelde de regen gedeeltelijk de opge
brachte grond weg. Bij te geringe dikte van de 
bodem bedekking kw am  de gevezelde open steenas
falt plaatselijk b loo t te liggen. D it verschijnsel was 
ook m erkbaar op he t breuksteenvlak aan de andere 
zijde van de piasberm .

In dergelijke ongunstige groeiom standigheden 
bleek het moeilijk v o o r de w ortelstokken om  zich te 
ontwikkelen. De begroeiing uitgaande van w ortel
stokken bleef d an  ook  beperkt to t het laagste 
gedeelte van het verharde talud.

Spectaculair was daartegenover wel de massale 
ontw ikkeling v an a f ju li, over de volledige herstelde 
oeverlengte en breedte, van een typische pionierplant 
van de rivieren, nl. de knopige du izendknoop (Poly
gonum  lapathifo lium  subs, lapathifolium ) (fig. 13). 
De bedekkingsgraad ging van 100 % op plaatsen met 
een dik grondpakket to t 50 % op plaatsen met 
w ortelhoudende grond. W aar de gevezelde open 
steenasfalt plaatselijk aan de oppervlakte kwam  was 
de bedekkingsgraad d o o r deze p ionierplant max. 
1 0 %.

H et begroeningseffect van de herstelde oever werd 
op grote gedeeltes van de herstelde oever do o r deze 
p lant gedom ineerd; vooral in zone 3.

Een gedeelte van de met grond bedekte gevezelde 
open steenasfalt werd vrij laat beplant m et oever
planten. Deze planten blijken vooral goed aan  te 
slaan onm iddellijk boven de waterlijn. D o o r de 
dynam iek in de overgang van land naar d roog  is er 
zelfs reeds sprake van uitbreiding van enkele indivi
duen lislodde en m attenbies.

H et effect van de aanplan ting  op hogere gedeeltes 
van de oever met rietstekken, van eerder lage kw ali
teit kan niet geslaagd genoem d worden. De overwel
digende groei van het knopige duizendknoop (lengte 
to t 1,5 m eter) concurreerde deze rietp lanten  weg.

H et gebruik van ruim e kluitplanten van riet 
(20 X 20 X 20 cm) gaf daarentegen wel een bevredi
gend resultaat.

H et beperkte experim ent i.v.m. begroening van 
gevezelde open steenasfalt laat toe volgende conclu
sies te trekken :

—  gevezelde open steenasfalt is b ru ik b aar ais u it
gangsbasis voor begroening van rivieroevers;

-  het is nodig de gevezelde open steenasfalt met 
een voldoende vette grondlaag te bedekken wil 
men de begroening onmiddellijk laten starten, 
hetzij spontaan (pioniersvegetatie) hetzij gewild 
(aanplanting);

F o to  13. —  Pioniersbegroeiing van knopige du izendknoop.
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— een dik pakket van levenskrachtige w ortelstok
houdende grond van riet, zeebies, zeggen en 
andere oeverplanten in en rond de piasberm  geeft 
goede resultaten w anneer deze op het goede 
tijdstip aangebracht worden en onder gepaste 
klim atologische om standigheden kunnen kie
men ;

—  de plantenkeuze m oet zorgvuldig gebeuren in 
funktie van de standplaats. Van nat n aar droger 
milieu kom en in aanm erking m attenbies, lis
dodde, gele lis, riet, zeggen, rietgras, zowel onder 
vorm  van containerplanten ais van forse kluit- 
p lan ten ;

-  een gedeelte van de met grond bedekte oever 
spon taan  laten koloniseren en ontw ikkelen met 
p ionierplanten is aan  te bevelen;

—  reeds na 4 m aanden is een volledige begroening 
van bedekte gevezelde open steenasfalt mogelijk 
ais deze in optim ale om standigheden kan ontw ik
kelen vanaf april;

— voor het inzaaien volstaat een bedekking met 
goede teelaarde van ca. 10 cm.

5.6. Aanbevelingen voor milieuvriendelijke oeverbouw

Tenslotte zijn enkele aanbevelingen te doen om 
het milieu te diversiviëren en de beplanting beter te 
laten aanslaan :

— een ruwe afw erking van de gevezelde open steen
asfalt met grote steenm aat en het gebruik van 
diverse kalibers in de steenbestorting verhoogt de

variatie in ecologische uitgangsposities en zal de 
erop aangebrachte grond beter vasthouden. Zo 
zal de beplanting betere kansen krijgen om te 
overleven ;

— een patroonpenetratie  van gietasfalt is beter voor 
de begroening dan  alle andere penetratievorm en ;

-  om  afspoeling op het talud tot een m inim um  te
beperken is een zwak hellend talud wenselijk o f
het gebruik van vette grond aan te raden ;

-  een m inim ale dikte van grondlaag van 20 cm en
eerder vettig m ateriaal is nodig om een goede 
beworteling te bekom en van de w aterplanten  in 
en rond de piasberm ;

het gebruik van natuurtechnische m aterialen 
zoals rietrollen, vegetatiem atten, bestaande uit 
oeverplanten kunnen begroening bespoedigen. 
H et gebruik in moeilijke om standigheden van 
deze m aterialen uit de ingenieurs-biologie is aan 
te bevelen.
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R E S U M E  :

Des berges écologiques le long de La Lys

1. Introduction

Une berge devient écologique à partir du moment où 
elle est aménagée de manière ci fa ire  naître un environ
nement intéressant pour l ’homme, les animaux et les 
plantes.

La stabilité, la construction, le prix  de revient et 
l ’entretien des berges restent des éléments également 
importants mais ils doivent cependant être soumis 
aux critères du respect et de la conservation de Ici 
nature.

Le présent projet tente de répondre ci ces besoins 
grâce ci l ’aménagement d ’une avant-berge artificielle,

assez haute et assez stable d ’une part pour résister aux 
courants et aux vagues, assez perméable d ’autre part 
pour garantir Ici continuité de la qualité de l ’eau et de 
la vie qui pourrait y  exister éventuellement.

2. Projet-pilote sur la Lys, site et état des lieux

Dans le cadre des corrections de tracé et de Ia 
canalisation de Ui Lys, effectuées au cours de la 
période de 1970 à 1975 entre Harelbeke et Deinze, les 
nouvelles berges avaient été réalisées en grande partie 
avec plaques de talus en béton.

Au cours de premières années qui suivirent leur 
construction ¡es berges ainsi réalisées donnèrent entiè
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rement satisfaction. Cependant, l ’intensification inces
sante de la navigation et principalement / ’agrandisse
m ent et l ’élargissement des bateaux causèrent des pro
blèmes, notam m ent des affaissements locaux.

En 1989, le service concerné (la Direction Courtrai 
du Service Portuaire Gantois) réalisa, en collabora
tion avec la S .A . Bitumar, un projet prévoyant, outre 
la réparation des plaques de talus affaissées, un 
examen approfondi de l ’é ta t de l ’ensemble des berges 
afin d ’éviter tous dégâts ultérieurs (cassures et 
affaissem ents) et des méthodes de préservation ( injec
tions ) .

On décida également d ’exécuter un premier projet- 
pilote à échelle réduite, s ’étendant sur une longueur 
d ’environ 120 m ètres, sur la rive droite de la Lys, 
entre les ponts de Olsene et de Machelen.

Ce projet-pilote f u t  exécuté au printemps de 1992.

3. Projet technique de la berge «écologique »

La solution retenue consiste en une infrastructure de 
berge comprenant un accotement de retenue (partie 
mouillée) ci hauteur du niveau de l ’eau, accotement 
protégé par une digue solidifiée et basse en guise 
d ’avant-berge (partie solidifiée) combinée avec un 
arrière-talus solidifié et non solidifié ju sq u ’à la hauteur 
de la digue existante.

Comme il est expliqué, on choisit des m atériaux et 
des techniques comprenant des bitumes. Dans le projet- 
pilote les m atériaux souples suivants, à base de bitume 
fu ren t appliqués:

S A B L E -B IT U M E  : un mélange d ’environ 96%  de 
masse de sable et d ’environ 4 % de bitume. Le sable- 
bitume est utilisé com m e matériau pour la fondation et 
le filtrage et comme matériau de renforcement du 
soutènement sous-marin originel.

A S P H A L T E  C O U L É : L ’asphalte coulé est
employé e.a. comme matériau de pénétration dans les 
moellons. Sur la Lys, la pénétration est du type 
«pierres entassées» qui, dans les circonstances don
nées, perm et de diminuer le calibre des moellons et de 
réduire l ’épaisseur totale de la couche ju sq u ’à 0,30 m.

A S P H A L T E  E M P IE R R É  O U V E R T  REN F O R C É  
D E  F IB R E S : Pour la protection de l ’arrière-talus 
(passage entre l ’accotem ent de retenue et la crête de

la digue) une construction durable souple f u t  réalisée 
en asphalte ouvert empierré armé de fibres, déposé sur 
un filtre  synthétique, perm ettant l ’enracinement de la 
végétation.

Après la fin ition  de la «berge technique » et avant 
de réaliser les plantations et les serins, du terreau et de 
la terre contenant des racines furen t répandus sur la 
berge.

4. Surveillance technique et biologique (écologique)
du projet-pilote

On décida de poursuivre la surveillance du projet à 
long terme afin d ’obtenir une image aussi complète 
que possible de l ’état de la construction et de l ’interac
tion entre les m atériaux de construction e t le milieu 
( biotope ) .

Pour ce fa ire , le projet-pilote fu t  partagé en trois 
zones perm ettant d ’étudier le pius grand nombre pos
sible de paramètres.

Ces informations perm ettront d ’effectuer un suivi 
approfondi du projet-pilote dans le domaine technique 
et écologique et d ’établir une évaluation correcte du 
résultat souhaité.

5. Espaces verts de la berge écologique

Vu en coupe, le zoning idéal de la végétation de la 
berge d ’un cours d ’eau comprend: une zone de plantes 
aquatiques, une zone d ’osiers, une zone de bois ten
dres, une éventuelle végétation herbacée et une zone de 
bois durs.

Dans l ’accotement de retenue, divers types de terres 
fu ren t déposées à des endroits bien précis. A deux 
endroits, on répandit de ta terre contenant des pieds 
d'osier maritime (Scirpus m aritim us L.) provenant en 
partie des alluvions de l ’Escaut et en partie cl’un 
méandre de la L ys proche.

La digue en moellons fa isant office de brise-lames 
fu t recouverte de terre du côte de la rive. Au-dessus du 
niveau de l'eau on planta de-ci de-là des groupes de 
roseaux (Scirpus lacustris), de massette (Typha lati
folia L.) et de lis jaune  (Iris Pseudacorus L.).

La partie solidifiée de la berge, la fu tu re  zone 
d ’osiers, fu t recouverte des mêmes terres de revête
m ent que l ’accotement de retenue mais en couches 
d ’épaisseurs différentes.


