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F o rew o rd

T h e  N e th e r l a n d s ' r e l a t i o n s h ip  w i th  t h e  s e a  i s  e n t e r in g  a  n e w  e r a .  S lo w ly  b u t  s u r e ly ,  

r i s i n g  s e a  l e v e l s  a n d  s u b s i d e n c e  o f  t h e  l a n d  a r e  c o m p e l l i n g  u s  t o  a d o p t  a  n e w  

a p p r o a c h  t o  p h y s i c a l  p la n n in g .  A c t iv i t i e s  in c o a s t a l  a r e a s  w i l l  h e n c e f o r th  h a v e  t o  b e  

a s s e s s e d  m o r e  c r i t i c a l l y  t o  d e t e r m in e  t h e i r  im p a c t  o n  th e  r e s i l i e n c e  o f  th e  D u tc h  
c o a s t l in e .

S u b s id e n c e  i s  b y  n o  m e a n s  a  r e c e n t  p h e n o m e n o n .  L a r g e  a r e a s  o f  t h i s  c o u n t r y  a r e  n o w  

s e v e r a l  m e t r e s  lo w e r  in  r e l a t i o n  t o  th e  N o r th  S e a  t h a n  th e y  w e r e  in  t h e  M id d le  A g e s . 

T h i s  p r o c e s s ,  w h ic h  is a l r e a d y  r e la t iv e ly  r a p id ,  m a y  w e l l  b e  f u r th e r  a c c e le r a t e d  by  
c l im a t i c  c h a n g e .

O u r  c o a s ta l  p o l ic y  t h e r e f o r e  n e e d s  t o  b e  d r a s t i c a l l y  r e v i s e d .  H ig h e r  d y k e s  a n d  m o re  

p o w e r f u l  p u m p in g - s t a t i o n s  m a y  o f f e r  a  t e m p o r a ry  s o lu t io n ,  b u t  in  t h e  lo n g  r u n  s u c h  
t e c h n o lo g y  m e r e ly  b r in g s  A t l a n t i s  c lo s e r .  R ig id  d e f e n c e s  o f  th i s  k in d  w i l l  f u r th e r  

u p s e t  t h e  w a te r ,  s e d im e n t  a n d  s a l t  b a l a n c e  o f  t h e  D u tc h  c o a s t l in e  a n d  s o  u n d e r m in e  
th e  N e th e r l a n d s ’ m o s t  v a l u a b l e  e c o s y s te m s .

L o n g - te r m  s o lu t io n s  c a n  o n ly  b e  f o u n d  i f  t h e  D u tc h  c o a s t l in e  is p la c e d  in  a  b r o a d  

g e o g r a p h ic a l  c o n te x t  -  f r o m  th e  s o u th e r n  e s t u a r y  t o  t h e  W a d d e n  S e a .  f ro m  th e  p e a t  
b o g s  a n d  r i v e r s  o f  t h e  h in t e r la n d  t o  th e  N o r th  S e a .

T h i s  h u g e ,  f e r t i l e  d e l t a  - t h e  l i f e b lo o d  o f  t h e  D u tc h  e c o n o m y  -  n e e d s  s p a c e  in  o r d e r  

t o  p r e s e r v e  t h e  s e d i m e n t  a n d  w a te r  r e g im e  o n  w h ic h  its  s u r v iv a l  d e p e n d s .  A s  th is  
b o o k le t  m a k e s  c le a r ,  b y  c r e a t in g  m o r e  s p a c e  f o r  t h e  n a tu r a l  p r o c e s s  o f  d e l t a  f o rm a t io n ,  

w e  w i l l  u l t im a te ly  c r e a te  m o r e  s p a c e  f o r  o u r s e lv e s .

T h e  t i t l e  o f  th i s  s t u d y  -  ‘G r o w in g  w i th  th e  S e a '  -  w e l l  e x p r e s s e s  its  e s s e n t i a l  
p h i lo s o p h y :

•  F ir s t  o f  a l l ,  o u r  e s t u a r i e s ,  d u n e s ,  la g o o n s  a n d  p e a t  b o g s  h a v e  a  n a tu r a l  c a p a c i t y  to  

g r o w  in  r e s p o n s e  t o  r i s in g  s e a  l e v e ls .  A t t h e  m o m e n t  t h e y  l a c k  th e  s p a c e  to  d o  s o .  b u t  

t h e r e  a r e  m a n y  p l a c e s  w h e r e  th is  c a n  h e  r e m e d ie d .  T h is  w i l l  a l s o  c r e a t e  la rg e ,  
g r a d i e n t - r i c h  n a tu r e  a r e a s  in  w h ic h  a  w id e  v a r ie ty  o f  p la n t s  a n d  a n im a ls  c a n  m o r e  

e f f e c t iv e ly  w i th s t a n d  f l u c tu a t io n s  in t h e  c l im a te .
•  A t  t h e  s a m e  t im e ,  l a r g e  n a tu r e  a r e a s  w h ic h  c a n  g r o w  w i th  th e  s e a  a r e  u l t im a te ly  o u r  

b e s t  m e a n s  o f  p r o t e c t io n  a g a i n s t  f lo o d in g .  T h e y  w i l l  a l s o  b e  id e a l  p l a c e s  fo r  

r e c r e a t io n  a n d  h o u s in g ,  a n d  e x c e l l e n t  s o u r c e s  o f  d r in k in g - w a te r .  B y  r e d u c in g  t h e  c o s t  

o f  H o o d  c o n t r o l  a n d .  a t  t h e  s a m e  t i m e ,  t a k in g  th e  f u l le s t  p o s s ib le  a d v a n ta g e  o f  r i s in g  
s e a  l e v e ls ,  th e  N e th e r l a n d s  c a n  e v e n  d e r i v e  e c o n o m i c  b e n e f i t s  f ro m  its  p o s i t i o n  a s  a n  

‘u r b a n  w a te r l a n d ’.

The fertile d e l t a  needs 
space in order to preserve the S e d i m e n t  < 

water regime on which its survival depends



B r o a d  « l u n e s  w h i c h  c a n  g r o w  w i t h  t h e  s e a .  a r e  u l t i m a t e l y  o u r  b e s t  

m e a n s  o f  p r o t e c t i o n  a g a i n s t  f l o o d i n g .

• F in a l ly ,  ih e r e  is t h e  p s y c h o lo g ic a l  a s p e c t .  T h e  D u tc h  n e e d  t o  r e a l i z e  th a t ,  in  t h e  lo n g  

r u n .  a  d y n a m ic  a p p r o a c h  to  th e  s e a  o f f e r s  b e t t e r  p r o s p e c ts  th a n  u n y ie ld in g  c o n f ro n ta t io n .

‘G r o w in g  w i th  th e  S e a ’ i s  a  c o n t r ib u t io n  t o  t h e  c u r re n t  d e b a te  o n  th e  D u tc h  G o v e r n m e n t 's  

C o a s t l i n e  K e p o n  a n d  F o u r th  W a te r  M a n a g e m e n t  R e p o r t .  It a l s o  s h e d s  n e w  l ig h t  o n  
th e  f u tu r e  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  h i g h l y  u r b a n iz e d  w e s te r n  N e th e r la n d s .  N e w  w a y s  o f  

t h in k in g  a r e  s u g g e s t e d  f o r  t h e  f u tu r e ,  a n d  r e l e v a n t  c u r r e n t  i n i t i a t i v e s  a r e  id e n t i f ie d .

T h e  s tu d y  is b a s e d  o n  id e a s  a l r e a d y  p u t  f o rw a r d  b y  th e  M in i s t r y  o f  T r a n s p o r t  a n d  
P u b l ic  W o r k s ,  th e  M in i s t r y  o f  H o u s in g ,  P h y s ic a l  P la n n in g  a n d  th e  E n v ir o n m e n t ,  th e  

M in i s t r y  o f  A g r ic u l tu r e .  N a tu r e  M a n a g e m e n t  a n d  F i s h e r i e s ,  e n v i r o n m e n ta l  

o r g a n iz a t io n s ,  d i s t r i c t  w a t e r  b o a r d s ,  d r in k in g - w a te r  s u p p ly  c o m p a n ie s  a n d  n u m e r o u s  
o t h e r  o r g a n i z a t i o n s  in  c o a s t a l  a r e a s .  T h e  a u th o r s  h a v e  c o m b i n e d  th e s e  i d e a s  w i th  n e w  

o n e s  o f  t h e i r  o w n  t o  p r o d u c e  a  c o m p r e h e n s iv e  p la n  f o r  t h e  e n t i r e  D u tc h  c o a s t l in e .

O n ly  b y  c o n t in u in g  t o  c o o p e r a t e  in  t h i s  w a y  c a n  w e  t r u ly  m a k e  a  v i r tu e  o f  n e c e s s i ty  

a n d  p u t  th e s e  id e a s  i n t o  p r a c t i c e .  F o r  t h e  s a k e  o f  f u tu r e  g e n e r a t i o n s ,  I h o p e  w e  h a v e  n o t  
le f t  t h in g s  t o o  la te .

D r s .  E .H . T . M .  IS ij  p e l s

C  lu ii m u m , W o rld  W ide F u n d  f o r  N a tu re  (N etherlands)
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C re a t in g  a  re s i l i e n t  c o a s t l in e

O r ig in a l ly ,  t h e  D u tc h  e s t u a r y  w a s  a n  u p w a r d  g r o w in g  

a r c a .  S a n d  a n d  s i l t  w e r e  s t e a d i ly  c a r r i e d  in  b y  th e  s e a  
a n d  th e  r i v e r s ,  t h e  s a n d  d i s p e r s e d  in to  d u n e s  a n d  p e a t  

b o g s  d e v e l o p e d  i n  t h e  i s o la te d  w e t  lo w - ly in g  a r e a s .  In  

th o u s a n d  o f  y e a r s ,  s e d im e n ta t i o n  a n d  p e a t  f o r m in g  

c a u s e d  th e  e s tu a r y  t o  r i s e  b y  d o z e n s  o f  m e t r e s  a n d  
r e la t iv e ly  l i t t le  l a n d  v a n i s h e d  in to  t h e  r i s in g  N o r th  

S e a .  T h e y  a l s o  c r e a t e d  a  l a n d s c a p e  w i th  g r e a t  v a r ie ty  
o f  w a te r  a n d  so i l  t y p e s  a n d  a  r ic h  f lo r a  a n d  f a u n a .

A s  a  r e s u l t  o f  th e s e  n a tu r a l  p r o c e s s e s ,  l a n d  a n d  w a te r  

a c h ie v e d  a  d y n a m ic  b a la n c e  a n d  it  s e e m e d  a  s im p le  
m a t t e r  t o  p r o t e c t  t h e  r e la t iv e ly  h ig h  l a n d  a g a i n s t  th e  

e x t r e m e s  o f  th e  c l im a te .

B u t  t h in g s  h a v e  t u r n e d  o u t  d i f f e r e n t ly .  B y  a r t i f i c ia l ly  

m a in ta in in g  th e  c o a s t l in e ,  e n c l o s i n g  th e  s a l t - m a r s h e s ,  

d r a in in g  th e  p e a t  l a n d s ,  d a m m in g  th e  e s t u a r i e s  a n d  
e x t r a c t in g  g a s  w e  h a v e  m a n o e u v r e d  o u r s e lv e s  in to  

a n  a w k w a r d  p o s i t io n .  L a r g e  p a r t s  o f  t h e  N e th e r la n d s  

h a v e  s u b s i d e d  b e lo w  th e  le v e l  o f  th e  s e a  a n d  a re  
p r o t e c t e d  o n ly  b y  a  n a r r o w  l in e  o f  d u n e s  w i th  a 

d w in d l in g  s a n d  s u p p ly .  O u r  a l r e a d y  l im i te d  f r e s h w a te r  

s u p p ly  i s  u s e d  t o  c o u n t e r a c t  s a l tw a t e r  s e e p a g e .
T h e  e c o n o m ic  a d v a n t a g e s  o f  l a n d  r e c l a m a t io n  o n c e  

s e e m e d  e v id e n t ,  b u t  it w i l l  m a k e  u s  m o r e  a n d  m o r e  
v u ln e r a b l e  in  t h e  f u tu r e .  I t  w i l l  f o r c e  u s  t o  p r o te c t  th e  

l a n d  a t  e v e r  in c r e a s in g  e x p e n s e ,  a n d  th e  c o n s e q u e n c e s  

o f  a  f lo o d  w i l l  b e  in c r e a s in g ly  d i s a s t r o u s .
T h e  c o m b in a t io n  o f  r i s i n g  w a te r  a n d  s u b s i d i n g  l a n d  is 

r e d u c in g  th e  s p a c e  a v a i l a b l e  f o r  n a tu r a l  t r a n s i t i o n s  a n d  
th e  q u a l i t y  o f  l i f e  o f  t h e  l o c a l  p e o p le .

N o w  th a t  w o r ld - w id e  c l im a t i c  c h a n g e  i s  p r e d i c t e d ,  it 
i s  im p o r ta n t  t o  d e v e l o p  a  s t r a t e g y  f o r  th e  D u tc h  c o a s t  

w h ic h  w o u ld  g iv e  lo n g - te r m  g u a r a n t e e s  o f  s a f e ty  
w h i le  m a in ta in in g  o r  e v e n  e n h a n c i n g  o u r  f r e e d o m  o f  

m o v e m e n t  a n d  q u a l i t y  o f  l i f e .  In  th i s  c o n n e c t io n ,  th e  

c o n c e p t  o f  ' r e s i l i e n c e ' s t a n d s  f o r  t h e  a b i l i ty  t o  d e a l  

f l e x ib ly  w i th  b o th  n a tu r a l  a n d  s o c i a l  d y n a m i c s  i n  th e  
c o a s t a l  a re a .

B y  d e v e lo p in g  r e s i l i e n t  n a tu r e  a r e a s  a s  v a s t  b u f f e r s  fo r  

s e d im e n t  ( i n  b r o a d e r  d u n e s  a n d  s a l t - m a r s h e s )  a n d  

w a te r  ( i n  l a r g e  l a g o o n s  a n d  p e a t  b o g s ) ,  w e  w i l l  c r e a te  
r o o m  f o r  o u r s e lv e s  t o  c o u n te r a c t  u n p r e d ic ta b le  c l im a t ic  

c h a n g e .
B e s id e s  d i s c o n t in u in g  c e r t a i n  f o r m s  o f  l a n d  u s e  a n d  

e m p h a s i z in g  o t h e r s ,  w e  m u s t  a l s o  p r o m o te  fu n c t io n s  

th a t  a r e  c o m p a t ib le  w i th  a  f le x ib le  c o a s ta l  m a n a g e m e n t, 

s u c h  a s  r e c r e a t io n  a n d  d r i n k in g - w a t e r  s u p p ly .
W h a t  i s  m o r e ,  th e  n a tu r a l  s y s t e m  w ill  t h e n  b e  in  a 

b e t t e r  p o s i t i o n  to  a n t i c ip a t e  c l im a t i c  c h a n g e s .  B r o a d e r  
g r a d i e n t s  w i l l  a l l o w  p l a n t s  a n d  a n im a l s  to  r e s p o n d  

m o r e  f le x ib ly  a n d  g iv e  t h e m  m o r e  r o o m  t o  m a n o e u v re .

By artificially maintaining the Coastline, 
we have manoeuvred 

ourselves into an awkward position
L a r g e  g r a d i e n t - r i c h  n a t u r e  a r e a s  a r e  n e e d e d  t o  a l l o w  s p e c i e s  a n  

e s c a p e  r o u t e  w h e n  t h e  c l i m a t e  c h a n g e a .
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T h e  u rb a n  w a te r l a n d

In  th e  la s t  f e w  d e c a d e s ,  t h e  N e th e r l a n d s  h a s  s w if t ly  

d e v e lo p e d  f r o m  a n  a g r i c u l tu r a l  in to  a n  u r b a n  s o c ie ty .  

T h e  d a y s  w h e n  w e  n e e d e d  e v e r y  in c h  in  th e  N e th e r la n d s  
f o r  g r o w in g  f o o d  a r c  l o n g  p a s t .  A s  a  r e s u l t  o l  

i n te r n a t io n a l  m a r k e t  d e v e lo p m e n ts ,  t h e  a g r ic u l tu r a l  

s e c t o r  is  p r o d u c in g  m o r e  e f f i c i e n t ly  u s i n g  le s s  s p a c e  

a n d  c a u s in g  l e s s  e n v i r o n m e n ta l  p o l lu t io n .
I t  c o u l d  b e  s a i d  th a t  th e s e  d e v e lo p m e n t s  in  a g r ic u l tu r e  

a r e  a l l o w in g  a  m o r e  f le x ib le  u s e  o f  s p a c e .  T h i s  i s  a 
g r e a t  a d v a n ta g e  in  c o a s ta !  a r e a s  w h e r e  s u c h  f l e x ib i l i ty  

is  b a d ly  n e e d e d .

T h is  i s  t h e r e f o r e  a  c r u c i a l  m o m e n t  f o r  p h y s ic a l  
p l a n n i n g .  D e v e lo p m e n t s  in  a g r i c u l tu r e  a r e  m a k in g  it 

p o s s ib le  f o r  u s  t o  b r e a k  o u t  o f  t h e  v i c i o u s  c i r c l e  o l  
d r a in a g e  a n d  s u b s id e n c e .  A t  th e  s a m e  t im e  t h e r e  i s  th e  

r is k  t h a t  a n y  a v a i l a b l e  s p a c e  w i l l  i n s t a n t ly  b e  u s e d  u p  

f o r  e x p a n d i n g  h o u s in g  e s t a t e s ,  in f r a s t r u c tu r e  a n d  
in d u s t r ia l  a r c a s ,  m a k in g  p r o te c t io n  a g a i n s t  f lo o d in g  

e v e n  m o r e  n e c e s s a ry .
T h e  lo n g e r  w e  d e l a y  in te r v e n in g  in  u r b a n  d e v e lo p m e n t ,  

t h e  l e s s  s p a c e  th e r e  w i l l  b e  f o r  n a tu r a l  b u f f e r s  a n d  th e  

m o r e  d i f f i c u l t  ( a n d  e x p e n s iv e )  it w i l l  b e  to  a n t i c ip a t e  

c l i m a t i c  c h a n g e .

In  th e  N e th e r la n d s ,  t h e  d e v e lo p m e n t  o f  t o w n s ,  in d u s try , 

a g r i c u l tu r e ,  t r a n s p o r t  a n d  s e r v i c e s  w a s  in c r e a s in g ly  

i n d e p e n d e n t  o f  n a tu r e .  A t th e  s a m e  t im e  n a tu r e  a r e a s  
a r e  in  d e m a n d  f o r  r e c r e a t io n ,  d r i n k in g - w a t e r  s u p p ly ,  

h o u s in g ,  a n d  a s  a  m e a n s  o f  f l o o d  p r o te c t io n .  T h is  

c o n t r a s t  m u s t  f o rm  th e  b a s i s  f o r  f u t u r e  d e v e lo p m e n t s  
in  t h e  c o a s ta l  a r e a .  T h i s  m e a n s  c o n c e n t r a t i n g  o r  

r e lo c a t in g  c a p i t a l - i n t e n s iv e  f u n c t io n s  s o  t h a t  th e  a r e a  

r e q u i r in g  d r a in a g e  c a n  b e  r e d u c e d .  S u c h  w e t l a n d s  a re  

t h e  id e a l  e n v i r o n m e n t  i n  w h ic h  t o  c o m b i n e  s u c h  
im p o r t a n t  f e a tu r e s  a s  H o o d  p r o t e c t io n ,  ( b u f f e r  z o n e s  
f o r  w a te r  a n d  s e d im e n t) ,  d r i n k in g - w a t e r  s u p p ly ,  n a tu r e  

c o n s e r v a t io n  a n d  r e c r e a t io n .  N a tu r e  d e v e lo p m e n t  m u s t

th e r e f o r e  b e  in te g r a te d  m o r e  o f t e n  i n t o  l a r g e  u r b a n  

d e v e lo p m e n t  a n d  in f r a s t r u c tu r e  p r o je c t s ,  n o t  a s  a  
to k e n  g e s tu r e ,  b u t  a s  a  p o s i t iv e  i n v e s tm e n t  in  th e  

fu tu re .
T h is  w i l l  c r e a t e  t h e  p r o s p e c t  o f  a n  u r b a n  w a te r l a n d  in 

w h ic h  th e  l in k  b e tw e e n  to w n  a n d  n a tu r e  c a n  g r o w  in to  

a  m u l t i - f a c e t e d  r e l a t i o n s h ip  b y :
• le t t in g  n a tu r a l  a r e a s  f u n c t io n  a s  d r in k in g - w a te r  

r e s e r v o i r s ;
• le t t in g  h o u s in g  d e v e lo p m e n t  p r o j e c t s  c o n t r ib u te  t o  t h e  

f in a n c in g  o f  n e w  n a tu r e  a r e a s  b y  'm a r k  c o n s t r u c t io n s ' 

( s e c  c h a p t e r  5 )  a n d  b y  a d ju s t i n g  th e m  in  a c c o r d a n c e  

w i th  t h e  n a tu r a l  e n v i r o n m e n t ;
•  in c r e a s in g  th e  f r e e d o m  o f  m o v e m e n t  o f  t h e  in h a b i ta n ts  

in  r e a d i ly  a c c e s s ib l e  n a tu r e  r e s e r v e s  c l o s e  b y  to w n s ;

• c r e a t in g  e x t e n s iv e  n a tu r e  r e s e r v e s  t o  b u f f e r  t h e  im p a c t  
o f  e x t r e m e  w a te r  l e v e l s  a t  s e a  o r  in  r i v e r s .  E x c e s s  
r a in w a te r  c a n  th e n  b e  s to r e d  c l o s e  t o  to w n s  a n d  

a g r ic u l tu r a l  a r e a s ,  a n d  th e  a g r ic u l tu r a l  s e c to r  c a n  b e n e f i t  
f ro m  th i s  in  p e r io d s  o f  d r o u g h t ;

•  i m p r o v in g  th e  q u a l i t y  o f  s u r f a c e  w a t e r s  in  e x te n s iv e  
m a r s h e s  a n d  f lo o d  p la in s ;

• s t o r in g  c a r b o n  in  e x p a n d in g  p e a t  b o g s  a n d  m a r s h y  
w o o d la n d ,  h e lp in g  t o  r e d u c e  th e  g r e e n h o u s e  e f fe c t ;

• u s i n g  b u i ld in g  m a te r i a l s  ( s a n d ,  c l a y )  f ro m  n e a r b y  
c o n s e r v a t io n  a r e a s  in s u c h  a  w a y  a s  l o  s t im u la te  n a tu r a l  

p r o c e s s e s .  D e e p  s a n d  p i t s  c a n  e n c o u r a g e  s lu d g e  to  

s e t t l e  a n d  s o  in c r e a s e  t h e  t r a n s p a r e n c y  o f  t h e  s h a l lo w  
w a te r  in  t h e  v i c in i t y .  R e m o v in g  e a r th  c a n  a l s o  h a v e

a  p o s i t i v e  e f f e c t  o n  th e  a c q u i s i t i o n  o f  l a n d  f o r  n e w  

n a tu r e  a r c a s .

Developments in agriculture are making 
possible for us to break out of the vicious circle of

drainage and subsidence



R e s to r in g  n a tu r a l  re s i l ien ce

T o  c o u n t e r a c t  t h e  r o u g h  s i d e  o f  i t s  c l i m a t e ,  la rg e  

s e d im e n t  a n d  w a te r  b u f f e r s  a r e  n e e d e d  t o  g i v e  th e  D u tc h  

c o a s t a l  a r e a  l o n g - te r m  p r o te c t io n .  
l í  n a tu r a l  p r o c e s s e s  a r e  u s e d  s e n s i b l y ,  e x t e n s iv e  n a tu r e  

r e s e ñ e s  c a n  p r o v id e  t h e  n e c e s s a r y  b u f f e r  c a p a c ity .

T h e  p o s s ib i l i t i e s  t h a t  th i s  a p p r o a c h  p r o v id e s  a re  
s p e c i f i e d  b e lo w ,  a n d  th e  d e ta i l s  o f  t h e  p a r t i c u l a r  a r e a s  

a r e  g iv e n  o n  th e  f o l lo w in g  p a g e s .  T h e i r  r e l e v a n c e  to  

t h e  w h o le  c o a s t a l  a r c a  w i l l  a lw a y s  b e  k e p t  in  m in d .

R i v e r s
F o r  t h e  s u p p l y  o f  w a te r  a n d  s e d i m e n t  f r o m  th e  h in te r ­
la n d  it  i s  im p o r t a n t  th a t  t h e  e n th u s ia s t i c  a p p l i c a t i o n  o f  

t h e  p r in c ip le s  f r o m  'L iv in g  R iv e r s ’ b e  c o n t in u e d .  I f  
m o r e  s p a c e  i s  g i v e n  t o  b r o o k s  a n d  r i v e r s  ( a lo n g  th e  

f o r e la n d s  a n d  b e t w e e n  th e  m a in  d y k e s ) ,  t h e  b e d  i s  le s s  

s e v e r e ly  s c o u r e d  w h ic h  c a u s e s  t h e  s u r r o u n d in g  a r e a  to  
b e  l e s s  d r a in e d .  B r o a d e n in g  th e  f lo w  p r o f i l e  w il l  

c o n t r ib u te  t o  a  s a f e r  t r a n s p o n  o f  w a te r  a n d  w i l l  in c r e a s e

th e  n a tu r a l  p u r i f i c a t i o n  p r o c e s s .  F o r  t h e  l a t t e r  a  m o re  

n a tu r a l  v e g e t a t i o n  i s  v e r y  im p o r ta n t .  D e v e lo p in g  
a l lu v ia l  f o r e s t s  in  t h e  v a l l e y s  o f  s t r e a m s  a n d  th e  u p p e r  

r e a c h e s  o f  l a r g e  r i v e r s  w i l l  a l s o  b e  a  c o n t r i b u to r y  f a c to r  
t o  t h e  d o w  n s t r e a m  s a f e t y  b e c a u s e  t h e  w a te r  f lo w  is 

s lo w e d  d o w n .  R e m o v a l  o f  t h e  s u m m e r  d y k e s  o f  th e  

u p p e r  r e a c h e s  w il l  g iv e  a  b e t t e r  s e d im e n t  t r a n s p o r t  to  
th e  e s t u a r y  a n d  w i l l  b r e a k  th e  v i c io u s  c i r c l e  o f  

a c c r e t io n  a n d  d y k e  r e in fo r c e m e n t  in  th e  r iv e r  a r e a  i ts e lf .

E s t u a r i e s
B r o a d e n in g  th e  s e a  a r m s  a n d  r i v e r  m o u th s  a t th e  

e s tu a r i e s  s e r v e s  m o r e  th a n  o n e  p u r p o s e .  T h e  a r e a  o f  
m u d  f l a t s  a n d  s a l t  m a r s h e s ,  w h ic h  k e e p s  o n  g r o w in g  

w i th  th e  s e a  a s  a  r e s u l t  o f  a c c r e t i o n ,  w i l l  in c r e a s e .  A t 
th e  s a m e  t im e ,  t h e  t i d a l  v o lu m e  w i l l  in c r e a s e  a n d  th e  

c h a n n e l s  w i l l  d e e p e n .  T h e  s a n d  f r o m  th e s e  c h a n n e ls  

w i l l  b e  a v a i l a b l e  t o  f o r m  o u t e r  d e l t a s  a n d  c o a s t a l  d u n e s . 
A n  o p e n  c o n n e c t i o n  w i th  t h e  s e a  i s  o f  c o u r s e  v e r y

'G r o w i n g  w i t h  t h e  S e a '  i t  b u i l d i n g  w i t h  w a t e r .  T h e  c l e a n e r  t h e  w a t e r ,  

t h e  m o r e  v a l u e  i t  h a t  a t  d r i n k i n g - w a t e r  a n d  f o r  n a t u r e ,  r e c r e a t i o n ,  a n d  

l i v in g  c o n d i t i o n ! .
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¡nerea; i l ience
( t h e  c o l o u r e d  s e c t i o n s  a r e  a r e a s  i n  w h i c h  i m p o r t a n t  m e a s u r e s  t o  i n c r e a s e  r e s i l i e n c e  a r e  p l a n n e e  

B r o a d e r  d u n e s
•  B r o a d e n i n g  n a r r o w  d u n e s  ( o n  t h e  i n l a n d  

S id e :  N o r t h - H o l l a n d ;  o n  t h e  s e a w a r d  s id e :

S o u th - H o l l a n d l

•  S a n d  s u p p l e m e n t a t i o n

I n d e n t e d  c o a s t a l  s t r i p  w i t h  
t i d a l  g u l l i e s  a n d  l a g o o n s
M o r e  d y n a m i c  i n t e r a c t i o n s  i n  b r o a d  

d u n e s ,  m o r e  r o o m  f o r  s a n d  d e f l a t i o n .

I n c l u d i n g  i n l a n d

R e s t o r i n g  t h e  n a t u r a l  w a t e r  r e g i m e ,  

f r e s h w a t e r  s u p p l y

N e w  b r a k i s h  w a t e r  a r e a s ' '
R e s t o r i n g  t h e  s a l t w a t e r / f r e s h w a t e r  '  

g r a d i e n t

B r o a d e r  n a t u r a l  s h o r e l i n e s  

I n c r e a s i n g  t i d a l  a c t i o n

O p e n  w a t e r s
E x p a n d i n g  t h e  f l o o d  p l a in  

L a r g e r  s e d i m e n t a t i o n  a r e a  

E x p a n d i n g  t h e  a r e a  o f  m u d  f l a t s  

a n d  s a l t  m a r s h e s

W e t l a n d s  a l o n g  t h e  n o r t h e r n  ' 
c o a s t  ( T h e  W a d d e n )
R e d u c i n g  " t h i r s t  f o r  s a n d '  c a u s e d  

b y  s a n d / g a s  e x t r a c t i o n  

E x p a n d i n g  t h e  a r e a  o f  s a l t  m a r s h e s

F r e s h w a t e r  l a g o o n s
H i g h e r  l e v e l s  I n  w i n t e r  /  

l o w e r  l e v e l s  i n  s u m m e r  

B r o a d e r  b e l t s  o f  m a r s h l a n d

R i s i n g  m a r s h l a n d
R e d u c i n g  t h e  a r e a  o f  

l a n d  r e q u i r i n g  d r a i n a g e  

W a t e r  s t o r a g e  o f  p e a k  w ^ t e r  

l e v e l s  I n  r e f l o o d e d  a re a * ;

S t o r a g e  o f  w a t e r  i n  e x p a n d i n g  

p e a t  b o g s  I

L iv in g  r i v e r s
W a t e r  r e t e n t i o n  in  

b r o a d e r  f l o o d  p l a i n s  

B e t t e r  s e d i m e n t  

t r a n s p o r t a t i o n  —>• —.

F ig .1 .  P r o p o s a l s  f o r  e x t e n d i n g  w a t e r  a n d  s e d i m e n t  b u f f e r s  a n d  

e c o l o g i c a l  r e s i l i e n c e  i n  v i e w  o f  s o a  l e v e l  r i s e ,  s u b s i d e n c e  a n d  

e l i m a t a  c h a n g e s .



To counteract the rough side of its climate, 
the Dutch coastal area needs

long-term protection

im p o r t a n t  h e r e .  B y  p a r t i a l ly  o p e n in g  u p  th e  d a m s  a n d  
lo c k s  a n d  u p g r a d in g  th e m  t o  s to r m  s u r g e  b a r r ie r s ,  b o th  

t h e  e c o lo g ic a l ly  im p o r ta n t  f r e s h w a te r - s a l tw a te r  g ra d ie n t  

a n d  th e  o p e n  c o n n e c t io n  w i th  th e  r i v e r s  a n d  th e  s e a  
c a n  b e  r e s to r e d .  B y  r e m o v in g  th e  d y k e s  a t  t h e  r e a r  o f  

t h e  e s t u a r i e s  h ig h - w a te r  l e v e l s  w i l l  b e  r e d u c e d  

c o n s id e r a b ly .  T h e s e  w id e r  f l o o d p la in s  a r e  u r g e n t ly  
n e e d e d  in  c a s e  h ig h  r i v e r  w a te r  c o in c id e s  w i th  s p r in g  

t id e  i n  t h e  se a .

C o a s t a l  d u n e s
T o  m a in ta in  s u f f i c i e n t  w id th ,  t h e  c o a s t a l  d u n e s  n e e d  

s a n d  w h ic h  c a n  b e  o b ta in e d  f r o m  th e  s e a  b y  b o th  s a n d  
s u p p le m e n ta t i o n  f r o m  th e  d e e p e r  p a r t s  o f  t h e  N o r th  

S e a  a n d .  a s  m e n t io n e d  a b o v e ,  t h e  in c r e a s e  o f  t id a l  
v o lu m e s  in  t h e  s o u th e r n  e s t u a r y  a n d  th e  w e t l a n d s  th a t  

l in e  t h e  s h o r e s  o f  t h e  n o r t h  o f  t h e  N e th e r l a n d s .  O n  th e  

l a n d w a r d  s id e ,  th e  s a n d  f r o m  th e  u n d e r s o i l  c a n  b e  
m o b i l i z e d  b y  lo c a l  e x t e n s i o n  o f  t h e  c o a s t l in e .

L a g o o n s
M o r e  n a tu r a l  f lu c tu a t io n s  in  w a te r  l e v e l s  c a n  e n c o u r a g e  

t h e  f o r m a t io n  o f  m a r s h e s  in  a  g r e a t  n u m b e r  o f  la rg e  

l a g o o n s  ( t h e  I j s s e lm e e r ,  t h e  V o lk e r a k ) ,  w h ic h  w ill  
c o n t r ib u te  t o  th e  p u r i f i c a t i o n  o f  t h e  p a s s in g  r iv e r  

w a t e r .  It w i l l  a l s o  c o u n te r a c t  th e  e r o s i o n  o f  t h e  b a n k s . 

I f  s u r p l u s  d r e d g in g  i s  p r o c e s s e d  i n  a  c o n t r o l l e d  w a y  to  
i s o la te  p o l l u t a n t s  f r o m  th e  e n v i r o n m e n t ,  t h e  a r e a  o f  

m a r s h l a n d  c a n  b e  e x t e n d e d  b y  t e n s  o f  th o u s a n d s  o f  
h e c ta r e s  in  t h e  n e x t  c e n tu r y .

P e a t  b o g s  a n d  r e c l a i m e d  l a n d
D r a in a g e  o f  p e a t  b o g s  a n d  r e c la im e d  l a n d  s h o u ld  

g r a d u a l ly  b e  r e v e r s e d  b y  r a i s in g  th e  w a te r  le v e l  w h ic h  
m e a n s  th a t  in  l a r g e  a r e a s  th e  s u b s id e n c e  o f  la n d  w il l  

c o m e  to  a  s ta n d s t i l l .  F o r  e a c h  p o ld e r  w e  c a n  o p t  fo r  

e i t h e r  s to r a g e  o f  c le a n  d r in k in g - w a te r  i n  e x p a n d in g  
p e a t  b o g s  o r  f o r  b u f f e r in g  p e a k  d r a in a g e  ( r a in  a n d /o r  

r iv e r  w a te r )  in a  m o re  d y n a m ic  a q u a t i c  e n v i r o n m e n t .  

S h o u ld  th e  l o w e r  p a r t s  o f  th e  N e th e r la n d s  b e c o m e  
m o r e  in d e p e n d e n t  o f  w a te r  s u p p ly  ( l e s s  d r a in a g e  a n d  

le s s  s a l t - w a te r  s e e p a g e  t o  b e  f lu s h e d  o u t )  th e r e  is th e  

p o s s ib i l i ty  t h a t  w a te r  m a n a g e m e n t  in  o t h e r  p a r ts  o f  th e  
c o u n tr y  c o u ld  b e  h a n d le d  w ith  m u c h  m o r e  f le x ib il i ty .

W a t e r  q u a l i t y
W e  m u s t  s t r e s s  th e  p o in t  t h a t  it  is  o f  v i ta l  im p o r ta n c e  

f o r  t h e  N e th e r la n d s  t o  c le a n  u p  i t s  w a te r  s o u r c e s  a n d  
t o  k e e p  th e m  t h a t  w a y .  M a n y  w a te r s  a r c  s t i l l  to o  

p o l lu te d  f o r  s h o r e l in e  a n d  a q u a t i c  p l a n t s  t o  d e v e lo p .

A s  a  r e s u l t ,  th e r e  i s  h a r d l y  a n y  n a tu r a l  p u r i f i c a t io n  

a n d  w e  h a v e  t o  s p e n d  r e la t iv e ly  l a r g e  a m o u n t s  o f  
m o n e y  o n  r e m o v in g  n i t r o g e n  a n d  p h o s p h a te s  

a r t i f i c ia l ly .  I n d i r e c t ly ,  c l e a n e r  w a te r  a l s o  m e a n s  c le a n e r  
s e d im e n ts .  L a r g e  q u a n t i t i e s  o f  d r e d g in g  w h ic h  c o u ld  

b e  u s e d  t o  b r in g  th e  s e d im e n t  b a l a n c e  t o  t h e  r e q u i r e d  

le v e l  i n  s o m e  a r e a s  c a n n o t  b e  u t i l i z e d  b e c a u s e  o f  i ts  
p o o r  q u a l i t y .  T h e  f o r m in g  o f  l a r g e r  i n u n d a t io n  a r e a s ,  

m o r e  n a tu r a l  w a t e r  l e v e l s  a n d  n e w  m a r s h e s  w i l l  

c o n t r ib u te  t o  b o th  th e  q u a n t i t y  a n d  th e  q u a l i t y  o f  th e  
s e d im e n t  a n d  w a te r  r e g im e  i n  t h e  N e th e r la n d s .

O n  t h e  n e x t  p a g e  a  s p e c i f i c a t i o n  i s  g i v e n  f o r  
t h e  v a r i o u s  l o c a t i o n s .



The c o a s ta l  s ea

M u c h  c a n  b e  g a in e d  b y  ta k in g  a d v a n ta g e  o f  t h e  n a tu r a l  

v a r ia t io n s  o f  t h e  c o a s t l in e  a t  th e  s e a s id e  o f  t h e  D u tc h  
d e l t a .  T h i s  m a y  b e  r e a c h e d  b y  p r o m o t in g  s e a w a r d  

d e v e lo p m e n t  o f  th e  V o o r d e l t a  b u t  a l s o  b y  a l lo w in g  th e  

s e a  t o  e n t e r  t h e  b r o a d e r  d u n e la n d s .  p r o v id e d  t h a t  it 
d o e s n ' t  j e o p a r d i z e  t h e  s a f e ty  o f  th e  h in te r la n d s .  N e w  

s a n d  f l a t s ,  t i d a l  g u l l i e s  a n d  la g o o n s  w i l l  s t r e n g th e n  th e  
f u n c t io n  o f  th e  c o a s ta l  s e a  a s  s p a w n in g  a n d  m a tu r in g  

g r o u n d s  f o r  n u m e r o u s  m a r in e  a n im a ls .

M a n -m a d e  o p e r a t io n s  u p o n  th e  c o a s ta l  s e a  m a y  

in c r e a s e  th e  r e s i l ie n c e  a n d  th e  q u a l i ty  o f  t h e  c o a s ta l  a r e a  

i f  th e y  a re  in  h a rm o n y  w i th  th e  n a tu r a l  e ro s io n  a n d  
s e d im e n ta tio n  p a t t e r n s  o r  m a y  p e r h a p s  in te n s ify  th e m .

T h o u g h t f u l ly  l o c a t e d  a n d  s u p p l i e d  w i th  s a n d ,  p o s s ib le  
l a n d  r e c l a m a t io n  p r o j e c t s  ( ‘ K u s t lo c a t i e ’. ‘T w e e d e  

M a a s v la k t e ')  o r  m a r in e  e n e r g y  p a r k s  c a n  a l s o  c o n t r ib u te  
p o s i t iv e ly  t o  th e  s e d im e n t  b a la n c e  o f  t h e  n e a r b y  c o a s ta l  

a re a .

The North Sea has so much more to offer
than sandy beaches, 

and filled herring-barrels
F i s h e r i e s  a n d  n a t u r e  
d e v e l o p m e n t
tt  i s  re c o g n iz e d  t h a t  i n  t h e  O u tc h  p a r t  of 

t h e  N o n h  S e a  e n d  a l s o  in  t h e  U s s e im e e r  

t h e r e  i s  a t  p r e s e n t  e x i e n s i v e  o v e r f is h in g  

fo r  h u m a n  c o n s u m p t io n ,  t o o  l a r g e  le v e ls  

o f  b v  c a t c h e s  a n d  d e s t r u c t io n  o f  b io to p e s  

b e c a u s e  o f  c o a r s e  f is h in g  m e t h o d s .  T h is  

i s  a l r e a d y  e v i d e n t  i n  s e v e r e ly  

im p o v e r i s h e d  f a u n a  a n d  i n  a  s m a l l e r  a g e  

s t r u c tu r e  o f  t h e  o t h e r  s p e c ie s .  I t  a l s o  

c r e a t e s  a  te n s » o n  w i th  n a tu r a l  p r e d a to r s  

lik e  t h e  c o r m o r a n t  a n d  th e  e id e r  d u ck  

A n a lo g o u s  t o  a g r ic u l tu r e ,  t h e  s o lu tio n  

m u s t  b e  f o u n d  i n  te c h n ic a l  im p r o v e m e n t  

o f  f is h in g  m e t h o d s  b u t  a l s o  in  t h e  

p r o t e c t io n  o f  im p o r ta n t  s p a w n in g  a n d  

m a tu r in g  g r o u n d s .  T h e  r e s u l t  o f  t h e  

c o m b in a t io n  o f  t h e s e  m e a s u r e s  w ill b e  a

l a r g e r  s u p p ly  o f  f is h  I f ro m  th e  p r o te c te d  

a r e a s !  a n d  a  m o r e  e f f ic ie n t  c a t c h  o f  f ish , 

a n d  th e  e c o lo g ic a l  b a l a n c e  w ill h a v e  

m o r e  re s i l i e n c e  b y  t h e s e  p r o t e c t e d  a r c a s .  

M o d e r n iz in g  t h e  f is h in g  m e t h o d s  m e a n s  

i n  t h e  f i r s t  p la c e  r e d u c in g  t h e  c a p a c ity  o f  

t h e  f is h in g  f l e e t .  R e d u n d a n t  f is h in g  

v e s s e l s  c a n  b e  c o n v e r t e d  a n d  u s e d  fo r 

a m a te u r  f is h in g  a n d  o t h e r  r e c re a t io n a l

B y  s w itc h in g  f r o m  f i s h in g  t o  f is h  c u ltu re , 

t h e  h a r v e s t  f r o m  n a tu r e  r e s e r v e s  c a n  b e  

c u t  d o w n  W h a t  i s  h a p p e n in g  n o w  w ith  

e e l  ( a s  a  " m a n u re  c o n v e r t e r '  in  t h e  P eel 

d is tr ic t )  a n d  c a t f i s h ,  c o u ld  a l s o  be 

d e v e lo p e d  fo r  o t h e r  f is h  s p e c ie s .  

Im p ro v in g  f i s h in g  g e a r  w ill S u re ly  r e d u c e  

b y - c a t c h e s  iw h ic h  a r e  o f te n  la r g e r  t h a n  

t h e  c a t c h  f o r  h u m a n  c o n s u m p t io n »

A t  t h e  s a m e  t im e ,  w e  c a n  w o rk  o n  

im p r o v in g  th e  n a tu r a l  f is h  s to c k  by- 

p r o te c t in g  t h e  m a jo r  s p a w n  a n d  m a tu r in g  

g r o u n d s  i n  t h e  N o r th  S e a .  T h is  w ill g iv e  

a  m o r e  s t a b l e  f is h  p a p u la t i o n  w h ic h  is  

b e t t e r  e q u ip p e d  t o  e n s u r e  a  h e a l th y  

b a l a n c e  in  f is h  g e n e r a t io n s ,  

r e s to r in g  t h e  s a l tw a te r - f r e s h w a te r  

g r a d ie n t  i n  w a te r s  like  H a r in g v lie t. 

A m s t e w e e r .  a r o u n d  t h e  A fs lu itd ijk  ( th e  

d y k e  t o  d o s e  o f f  t h e  I j s s e l m e e r  f ro m  

t h e  N o r th  S e a )  a n d  W e s te r w o l d s e  A a  a s  

t h i s  w i l l  b e  b e n e f ic ia l  fo r  f r e e  m ig ra t io n  

o f  f i s h  a n d  i s  f a v o u r a b l e  fo r  m u s s e l  a n d  

o y s t e r  f a rm in g .

im p r o v in g  s p a w n in g  c o n d i t i o n s  in  

f r e s h w a te r  b y  m o r e  n a tu r a l  lev e l 

f lu c tu a t io n s ,  e x p a n d i n g  m a r s h e s ,  c le a re r  

w a te r  in  M a r k e r m e e r ,  e tc -
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A  n e w  d e l t a  h a s  d e v e l o p e d  a l o n g  t h e  c o a s t  o f  t h e  p r o v i n c e  o f  

Z e e l a n d ,  e  b r e e d i n g  g r o u n d  f o r  f i s h ,  b i r d s  a n d  s e a l s ,  b u t  a l s o  a  

b r e a k w a t e r  f o r  t h e  h i n t e r l a n d .

sunsets
A  c h a n g e  o f  t h e  a g r i c u l tu r a l  f u n c t io n s  t o  n a tu r e -  

o r i c n t e d  r e c r e a t io n  m a y  a l s o  s m o o th  th e  w a y  fo r  
b r o a d e n in g  th e  c o a s t l in e  o n  th e  l a n d w a r d  s id e . 

A d ju s t i n g  h u m a n  a c t i v i t i e s  t o  t h e  d y n a m i c  a n d  

i n d e n te d  c o a s t  w i l l  h a v e ,  in  t h e  lo n g  t e r m ,  m o r e  
p r o s p e c t s  t h a n  a r t i f i c i a l l y  m a in t a in in g  th e  c o a s t l in e ,  

t a k e n  th e  in c r e a s in g  s h o r t a g e  o f  s a n d  in to  

c o n s id e r a t i o n .

A t  s e a ,  t h e  q u a l i t y  o f  p r o d u c t iv e  c o a s t a l  w a t e r s  s h o u ld  

b e  f u r th e r  i m p r o v e d  b y  s e t t i n g  u p  s t r a te g ic a l ly  lo c a te d  
m a r in e  w i l d l i f e  r e s e r v e s  o f  s u f f i c i e n t  d im e n s io n s  

w h e r e  a  m a r in e  e c o s y s t e m  c a n  d e v e lo p  in  a l l  i ts  r ic h e s .  

In  s p e a k in g  o f  th e  a b u n d a n c e  o f  t h e  s e a  w e  a re  
b r o a c h in g  a  s u b j e c t  t h a t  i s  v i r tu a l l y  u n k n o w n  t o  th e  

D u tc h .  A s  it  i s .  t h e  N o r th  S e a  h a s  s o  m u c h  m o r e  to  

o f f e r  t h a n  s a n d y  b e a c h e s ,  s u n s e t s  a n d  f i l l e d  h e r r in g -  
b a r r e ls .  O n e  o f  t h e  l a r g e s t  s h a l lo w  s e a s  in  t h e  w o r ld

a n d  in f lu e n c e d  b y  th e  w a r m  N o r th  A t l a n t i c  D r i f t  
a n d  d o z e n s  o f  d i s c h a r g in g  r i v e r s ,  t h e  N o r th  S e a  h a s  

th e  p o te n t i a l  t o  b e  a  w o n d e r  o f  n a tu r e  a n d  h a s  a 

p r o t e i n  p r o d u c t io n  th a t  i s  l a r g e r  t h a n  th a t  o f  t h e  e n t i r e  
E u r o p e a n  a g r ic u l tu r e .

I n  th e  la s t  c e n tu r y ,  a  w a lk  a lo n g  th e  b e a c h  w a s  a 

c o n f r o n t a t i o n  w i th  h u n d r e d s  o f  d a r t in g  s e a  r a y s .  

D o l p h i n s  a n d  p o r p o i s e s  w e r e  tu r n in g  s o m e r s a u l t s  

a lo n g  th e  c o a s t  a m o n g s t  d e n s e  s h o a l s  o f  h e r r in g  a n d  
c o d .  S e a l s  la y  i n  t h e  th o u s a n d s  o n  th e  s a n d b a n k s  a n d  

b ig  s t u r g e o n s  f lo c k e d  i n  t h e  r i v e r  m o u th s .
T h e s e  s c e n e s  m a y  f o r  a  g r e a t  d e a l  b e  r e c a p tu r e d  b y  

r e s to r in g  m a r in e  b io to p e s ,  b u t  p a r t i c u l a r ly  b y  fu r th e r  

m o d e r n i z in g  th e  f i s h in g  in d u s t r y  ( s e e  b o x )  g iv in g  

l a r g e r  c r e a t u r e s  w i th  a  lo n g  l i f e s p a n  m o r e  c h a n c e  to  
s u r v i v e  a n d  m in im iz in g  th e  r i s k  o f  ‘b y - c a t c h ’.

N o t  o n ly  w  ill th e r e  b e  p r o f i t  f o r  th e  f i s h in g  in d u s t r y  

b u t  a l s o  f o r  t h e  v i s i t o r s  o f  t h e  b e a c h e s  a n d  r e s o r t s ,  th e  
a n g le r s ,  a n d  o f  c o u r s e  t h e  c o n s u m e r ,  w h o  w ill  f in d  

m o r e  v a r ie ty  in  t h e  f is h  s u p p ly  a t  t h e  m a r k e ts .

T o  f o s t e r  t h e  i n v o lv e m e n t  in  t h e  N o r th  S e a  o f  th e  

D u tc h ,  f o r m e r  o i l  p l a t f o r m s  c o u ld  b e  c o n v e r t e d  in to  
t o u r is t  c e n t r e s  w i th  e x p o s i t i o n s ,  f is h  r e s t a u r a n t s  a n d  

t h e  p o s s i b i l i ty  t o  v i s i t  a  w r e c k e d  s h ip .

B y  a d a p t i n g  t h e  f i s h i n g  I n d u s t r y  a n d  s e t t i n g  u p  m a r i n e  w i l d l i f e  

r e s e r v e s ,  t h e  O u t c h  c o a s t a l  w a t e r s  m a y  o n c e  a g a i n  h a r b o u r  d o l p h i n s ,  

s h a r k s ,  r a y s  a n d  w h a l e s .
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S o u t h e r n  e s tu a r y

E x p a n d i n g  t h e  a r c a  f o r  w a f e r  s t o r a g e  

R e s t o r i n g  t h e  b r a k i s h  w a t e r  a n d  t i d a l

E x p a n d i n g  w a t e r  s t o r a g e  /  

e x p a n d i n g  t h e  B i c s b o s c h

T e r r e s t r i a l i z i n g  I  e x p a n d i n g  t h e  

B i e s b o s c h

F ig .  2 .  G r o w i n g  w i t h  t h e  s e a  i n  t h e  s o u t h e r n  e s t u a r y .

I  1 R a in  d y n a m i c s  V o l k e r a k

L o c a t i o n  o f  a  p o s s i b l e  'M a a s v l a k t e  I I ' t o  

e n c o u r a g e  e x p a n s i o n  o f  t h e  'V o o r d e l t a '



T id a l v a r ia t io n

N e w  O ld
p o l d e r  p o ld e r

F ig .  3 .  W i d e r  f l o o d p t a l n s  o f  t h e  W e s t e r s c h e l d e  t o  i m p r o v e  s a f e t y ,  

a c c e s s i b i l i t y  o f  t h e  A n t w e r p  p o r t  a n d  t o  e x p a n d  t h e  s a l t  m a r s h e s  

a n d  m u d  f l a t s .

Rotterdam is
a prime ecological

location

C o n s e r v a t i o n  in  a n  u r b a n
e n v i r o n m e n t
C re a t in g  a  re s il ie n t  c o a s tl in e  h a s  

im p lic a t io n s  fo r  u rb a n  d e v e lo p m e n t .  

C o m p a c t  o r  'f l o a t in g *  c o n s tru c t io n  is  t o  ba 

p re fe r re d  t o  t h e  n o t io n  t h a t  'e v e r y  v illa g e  

s h o u ld  h a v e  i ts  o w n  n e w  h o u s in g  e s t a t e ’ . 

C o m p a c t  h o u s in g  d e v e lo p m e n ts  s h o u ld  b e  

d o v e ta ile d  w ith  n e w  n a tu r e  a r e a s  w h ic h  a r e  

r e a d i ly  a c c e s s ib le  o n  fo o t, b y  b ic y c le  o r  b y  

b o a t.

Ne*/» h o u s in g  c o n s tru c t io n  c a n  c o n tr ib u te  

d ire c tly  t o  t h e  d e v e lo p m e n t  o f  n a tu r e  a r e a s .  

T h e  m o n e y  n o w  s p e n t  o n  c o n s lru c t in g  

w a te r  b u ffe rs  in  n e w  h o u s in g  o s ta to s  c a n  

b e  u s e d  t o  c r e a t e  n a tu r e  a r e a s  w h ic h  

p e r fo rm  th e  s a m e  fu n c tio n  In  a d d it io n , 

p e o p le  c a n  Iw  e x p e c te d  t o  p a y  a  p re m iu m  

f o r  t h e  p riv ile g e  o f  l iv in g  in  a  n a tu ra l 

e n v iro n m e n t.  T h is  e x tra  in c o m e  c a n  h e  

u s e d  lo r  t h e  b e n e f i t  o f  n e a rb y  n a tu r e  a r e a s .

In  s o m e  p a r ts  o f  t h e  h ig h ly  u rb a n ir e d  

w e s te r n  N e th e r la n d s , t h e  c o s t s  o f  a c q u ir in g  

a n d  p re p a r in g  la n d ,  to g e th e r  w ith  t h e  

c o n s tra in ts  im p o s e d  b y  th e  e x is t in g  

in f ra s tru c tu re , a r e  s o  g r e a t  t h a t  h o u s in g  

c o n s tru c t io n  c a n  h a rd ly  g e n e r a te  a n y  

in c o m e  t o  h e lp  c r e a t e  s u c h  n a tu ra l  b u ffe rs  

E ls e w h e re , h o w e v e r ,  in c o m e  f ro m  h o u s in g  

c o n s tru c t io n  c o u ld  b e  u s e d  t o  e s ta b lish  

ta rg e  a q u a t ic  n a tu r e  a r e a s  

T h e  p u b lic ’s  s o n s o  o f  c o m m itm e n t  t o  lo ca l 

n a tu r e  a r e a s  c o u ld  b e  in c re a s e d  if th e ir  

fin an c ia l c o n tr ib u t io n s  'w e re  g iv e n  ta n g ib le  

fo rm  th ro u g h  jo in t  la n d  o w n e r s h ip  la  so- 

c a lle d  ’’m a rk ”  s y s te m ) .

T h is  w o u ld  m a k e  t h e m  s h a r e h o ld e r s  In  th e  

n a tu r e  a r e a ,  in  re tu rn  fo r  c e r ta in  p riv ile g e s  

s u c h  a s  m o o r ln g -p la c e s  fo r  b o a ts  '’a l th o u g h  

v is ito r s  f ro m  e l s e w h e r e  w o u ld  still h a v e  

f r e e  a c c e s s  t o  t h e  a ro a ) .
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S i t u a t e d  a t  t h e  m o u t h  o l  t h e  R iv e r  M e u s e  a n d  t h o  R iv e r  

R h in e ,  R o t t e r d a m  i s  -  a m o n g  o t h e r  t h i n g s  • o  p r i m e  

e c o l o g i c a l  l o c a t i o n .  L a r g e  b r e e d i n g  g r o u n d *  l o r  s e a b i r d s  

c o u l d  b e  d e v e l o p e d  o n  t h e  s e a w a r d  a i d e  o l  t h e  c i t y .  

A q u a t i c  a n i m a l s  u s e  t h e  N i e u w e  W o t a r w o g  a *  t h e i r  m a i n  

r o u t e  b e t w e e n  t h e  r i v e r s  a n d  t h e  s o a .

l n : 'e a s e d  |
t id a l  v o lu m e  T id a l  v a r ia t io i N e o ' m u d  H a ts  a n d  s a b  m a r s h e s

D e e p e r  c h a n n e l
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T h e  d u n e s

A  la r g e  a r e a  o f  n a tu r a l  d u n e s  is ,  a n d  w i l l  c o n t in u e  to  
b e ,  o f  i n c a l c u l a b l e  im p o r ta n c e  t o  t h e  N e th e r la n d s .

O n e  r e a s o n  w h y  th i s  d e n s e ly  p o p u la te d  c o u n t r y  h a s  

m a n a g e d  t o  p r e s e r v e  s u c h  a  la rg e ,  u n iq u e  n a tu r e  a r c a  

( 4 0 ,0 0 0  h e c t a r e s ,  o r  7 5 ,0 0 0  h e c ta r e s  i f  t h e  b e a c h e s  a n d  
th e  f r i n g e s  o f  t h e  d u n e l a n d  a r e  in c lu d e d )  a lo n g  its  

c o a s t  i s  th e  v i ta l  c o n t r ib u t io n  w h ic h  th e  d u n e s  m a k e  to 
o u r  s a f e ty ,  d r in k in g - w a te r  s u p p ly  a n d  r e c r e a t io n a l  

a m e n i t i e s .

W h e n  s e a  l e v e l s  r i s e ,  t h e  n a tu r a l  t e n d e n c y  i s  f o r  th e  

c o a s t l in e  t o  s h i f t  in la n d .  T h e  s a n d  th u s  e x p o s e d  e n a b le s  
t h e  c o a s t  t o  g r o w  w i th  t h e  s e a .  In  t h e  N e th e r la n d s ,  

h o w e v e r ,  a g r i c u l tu r e  a n d  u r b a n  d e v e lo p m e n t  h a v e  
s to o d  in  t h e  w a y  o f  th i s  n a tu r a l  l a n d w a r d  s h if t .
I n s te a d ,  t h e  d u n e s  h a v e  b e e n  a r t i f i c i a l l y  h e ld  i n  p la c e  

b y  p la n t in g  m a r r a m  g r a s s  a n d  c o n i f e r s  a n d  b y  o th e r  

m e a s u r e s  a im e d  a t  m a in ta in in g  th e  e x i s t i n g  c o a s ta l  
s t r ip .  H o w e v e r ,  e r o s io n  o n  th e  s e a w a r d  s id e  h a s

c o n t i n u e d  u n a b a te d ,  a n d  th e  s h o r e l in e  i s  b e c o m in g  
in c r e a s in g ly  s te e p e r .
In  o r d e r  to  p r e s e r v e  t h e  v a r io u s  f u n c t io n s  o f  th e  d u n e s ,  

th i s  r e d u c t io n  in  th e  v o lu m e  o f  s a n d  m u s t  b e  h a l te d .  

S a n d  s u p p le m e n ta t i o n  h a s  s o  f a r  p r o v e d  a n  e f f e c t iv e  
m e th o d ,  e s p e c i a l l y  in  a r e a s  w i th  s h a l lo w  c o a s ta l  

w a te r s .  A d d i t i o n a l  s a n d  s u p p le m e n ta t i o n  c o u ld  e v e n  

b e  u s e d  ( p o s s ib ly  in c o m b in a t io n  w i th  n e w ly  r e c la im e d  
la n d  a lo n g  th e  c o a s t )  t o  e x t e n d  th e  d u n e s  o u t  t o  s e a . 

W h e r e  c o a s ta l  w a te r s  a re  d e e p e r ,  h o w e v e r ,  th e  

s h o r e l in e  w ill c o n t in u e  t o  g e t  s t e e p e r  u n le s s  m o re  
d r a s t i c  s t e p s  a r e  ta k e n .

In  t h e  lo n g  t e r m .  th e n ,  it  i s  d o u b t f u l  w h e th e r  s a n d  

s u p p le m e n ta t io n  w i l l  s u f f i c e .  In  a n y  c a s e ,  it  s e e m s  
a d v i s a b le  t o  k e e p  s a n d  d e p le t i o n  i n  t h e  W a d d e n  S e a  

a n d  th e  s o u th e r n  e s t u a r y  ( s e e  c h a p t e r s  5  a n d  7 )  t o  a 

m in im u m ,  i n  p a r t i c u l a r  b y  in c r e a s in g  th e  t id a l  v o lu m e .  
S e r io u s  th o u g h t  w i l l  a l s o  h a v e  t o  b e  g iv e n  t o  c r e a t in g  

a d d i t i o n a l  s p a c e  f o r  d u n e s  o n  th e  l a n d w a r d  s id e .

E v e n  d i s r e g a r d in g  b u i l t - u p  a r e a s  a n d  th e  v a s t  a r e a s  

c u r r e n t ly  o c c u p ie d  b y  g l a s s h o u s e s ,  th e r e  a r e  t h o u s a n d s  

o f  h e c ta r e s  o f  s a l in iz e d  a g r i c u l tu r a l  la n d  w h ic h  c o u ld  
b e  p u r c h a s e d  f o r  th i s  p u r p o s e  ( s e e  m a p  o n  p a g e  19). 

T h e  r e s u l t in g  b e n e f i t s  i n  t e r m s  o f  n a tu r e  c o n s e rv a t io n ,  

f lo o d  p r o te c t io n ,  r e c r e a t io n  a n d  d r in k in g - w a te r  su p p l ie s  
ju s t i f y  t h e  c h a n g e s  to  z o n in g  p la n s  th a t  th is  w o u ld  e n ta i l .

D e f l a t i o n  c e n a t o s  n o t  o n l y  n e w  d u n e s ,  b u t  a l s o  w a t e r - f i l l e d  h o l l o w s  

w h e r e  s a n d  h a s  b e e n  b l o w n  a w a y .  O n c e  m a r r a m  g r a s s  i s  n o  l o n g e r  

n e e d e d  t o  h o l d  t h e  d u n e s  i n  p l a c e ,  d u n e  v e g e t a t i o n  w i l l  b e c o m e  

m o r e  v a r i e d .

T h e  r e s to r a t io n  o f  n a tu r a l  d y n a m ic  p r o c e s s e s  d e p e n d s  
o n  b r o a d e n in g  th e  d u n e s .  O n ly  t h e n  c a n  a r t i f i c i a l  

m a in t e n a n c e  o f  a  n a r r o w  c o a s t a l  s t r i p  b e  a b a n d o n e d  in 

f a v o u r  o f  b r o a d e r  H o o d  d e f e n c e s  in  w h ic h  d e f l a t i o n  
( th e  p r o c e s s  w h e r e b y  s a n d  i s  b lo w n  f r o m  p la c e  to  

p la c e  b y  th e  w i n d )  a n d  e n c r o a c h m e n t  b y  th e  s e a  a re  

a l lo w e d  t o  o c c u r .  B r o a d e r  d u n e s  a r e  a l s o  n e e d e d  i f  th e  
t o d a y 's  m a r r a m  g r a s s  a n d  c o n i f e r s  ( o f  w h ic h  th e r e  a re  

c u r r e n t l y  o v e r  6 0 0 0  h e c ta r e s )  a r e  t o  b e  r e p l a c e d  by- 
s h i f t in g  d u n e s  w i th  d e c id u o u s  t r e e s ,  n a tu r a l  g r a z in g  

a n d  s t r e a m s .  F e w e r  c o n i f e r s  a n d  m o r e  s a n d  w il l  

im p r o v e  th e  q u a l i t y  o f  t h e  n a tu r a l  f r e s h w a te r  d e p o s i ts  

in t h e  d u n e s  ( a  v i ta l  f e a tu r e  o f  t h e  c o a s t a l  a r e a ,  b o th  a s  
a  d r i n k in g - w a t e r  s u p p ly  a n d  a s  a  b u f f e r  a g a in s t  

s a l tw a te r ) .  F in a l ly ,  a  b r o a d ,  n a tu r a l  t r a n s i t io n  b e tw e e n  
t h e  d u n e s  a n d  th e  p e a t  b o g  a r e a s  f u r th e r  i n l a n d  w o u ld  

b e  a n  id e a l  lo c a t io n  f o r  m a s s  r e c r e a t io n .

In  s u c h  a n  a r e a ,  t h e  r e la t io n s h ip  b e tw e e n  n a tu r e  
c o n s e r v a t i o n  a n d  r e c r e a t io n  i s  a  c o m p l i c a t e d  o n e .  

A l th o u g h  w a te r - f i l l e d  h o l lo w s ,  s h i f t in g  d u n e s  a n d  
i t in e r a n t  f lo c k s  o f  a n im a l s  w i l l  m a k e  th e  d u n e s  le s s  

a c c e s s ib l e ,  th i s  c a n  b e  a m p ly  c o m p e n s a t e d  f o r  in 

n e w ly  c r e a t e d  d u n e s  ( e .g .  l a n d  h i th e r to  u s e d  f o r  

d e f e n c e  p u r p o s e s ,  i n f i l t r a t io n  a r c a s ,  o r  n e w  n a tu r e  
a r c a s  e s t a b l i s h e d  o n  th e  la n d w  a r d  s i d e  o f  t h e  d u n e s ) .  

A t  th e  s a m e  t im e ,  b r o a d e r  d u n e s  c a n  b e  m a d e  m o r e  

a c c e s s ib l e  f r o m  th e  b e a c h e s ;  p e o p le  w a lk in g  th r o u g h  
th e  d u n e s  w i l l  h e lp  r e a c t iv a t e  th e  n a tu r a l  p r o c e s s  o f  

d e f la t io n .
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C o a s ta l  d u n e s

F ig .  4 .  G r o w i n g  w i t h  t h e  t i e a  i n  t h e  d u n e s  o f  N o r t h  a n d  S o u t h  H o l l a n d .

H a a r le m

L e id e n

R o tte r d a m

A m s te r d a m

T u e  H a g u e  

D e lf t

¡ f j  E x i s t i n g  d u n e s

j I n l a n d  e x t e n s i o n

] S e a w a r d  e a t o n s i o n  p o s s i b l y  in  

c o m b i n a t i o n  w i t h  n e w l y  r e c l a i m e d  

l a n d

— ►  A d d i t i o n a l  s a n d  s u p p l e m e n t a t i o n  f o r  

s e a w o r d  e x t e n s i o n

$  B r o a d e r  f l o o d  b a r r i e r  a l l o w s  i n d e n t e d  

^  c o a s t l i n e

] E x i s t i n g  c o a s t a l  l o c a l i t i e s

H o n d s b o s s e  t i d a l  g u l l y



o f  c o a s t

I n l a n d  e x t e n s io n  o t  n a r r o w  c o a s ta l  S tr ip

I n d e n te d  c o a s ta l  s t r i p  w h e r e  d u n e s  a r e  b r o a d e r

S e a w a r d  e x t e n s io n  o f  n a r ro w  d u n e s



T h e  d u n e s  a r e  a  n a t u r a l  h a b i t a t  f o r  r e d  

d e e r .  I f  s e v e r a l  l a r g e  n a t u r e  a r e a s  c a n  b e  

l i n k e d  u p .  t h i s  s p e c i e s  m i l l  h a v e  m o r e  

s p a c e  t o  d e v e l o p .



T h e  d u n e s  a r o u n d  T h e  H a g u e  a r e  a n  i d e a l  p l a c e  «O  d e m ó n s t r a l e  t h e  b e n e f i t s  

o f  m o r e  d y n a m i c  c o a s t  m a n a g e m e n t  t o  t h e  g e n e r a l  p u b l i c .  N a t u r a l  g r a z i n g  

a n d  t r e e  g r o w t h ,  m e a s u r e s  t o  r e s t o r e  t h e  g r o u n d w a t e r  r e g i m e ,  a n d  i n d e n t e d  

c o a s t l i n e  c a n  a l l  b e  e x h i b i t e d  h e r e  w i t h i n  e a s y  w a l k i n g  d i s t a n c e  o f  t h e  c i t y .
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R e c r e a t i o n  a n d  n a t u r e  
c o n s e r v a t i o n
t h e  e s t a b l i s h m e n t  o f  l a r g a  n a tu r e  a r e a s  

o f f e r s  p l e n ty  o f  o p p o r tu n i t i e s  fo r  

r e c r e a t io n .  b u t  o n ly  i f  c o n s e r v a t io n i s t s  

a n d  t h e  r e c r e a t io n  s e c t o r  w o r k  to g e t h e r  

m o r e  c lo s e ly .

W h ile  r e c r e a t io n a l  a c t iv i t i e s  a r e  o f te n  

u n n e c e s s a r i l y  r e s t r ic t e d  in  n a t u r e  a r e a s ,  

t o o  l i tt le  is  d o n e  t o  c o n s e r v e  n a tu r e  in  

r e c r e a t io n  a r e a s .  T h is  im p a s s e  c a n  b e  

a v o i d e d  b y  w o r k in g  t o g e t h e r  t o  c r e a te  

n e w ,  m o r e  a c c e s s i b l e  n a t u r e  a r e a s  a n d  

m o r e  n a tu r a l  r e c r e a t io n  a r e a s .  T h i s  v e li 

r e q u ir e  m o r o  a c t iv e  in v o lv e m e n t  b y  th e  

r e c r e a t io n  s e c to r  in  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  

m a jo r  n a t u r e  a r e a s ,  a n d  a  n e w .  m o r e  

w e lc o m in g  a t t i t u d e  o n  t h e  p a r t  o f  m a n y  

c o n s e r v a t io n is ts .

T h e  m a in  a d v a n t a g e  o f  th i s  v e i l  b e  th a t  

i n h a b i t a n t s  o f  c o a s ta l  a r e a s ,  a s  w e ll  a s  

v i s i to r s ,  w ill c o m e  t o  s e e  n a t u r e  a s  

s o m e t h i n g  w h ic h  in c i e a s e s ,  r a th e r  th a n  

r e s t r ic t s ,  t h e i r  f r e e d o m  o f  m o v e m e n t .  

T h is  i s  t h e  o n ly  w a y  t o  c r e a t e  s u ff ic ie n t  

l o n g  t e r m  p u b l i c  s u p p o r t  f o r  n a tu r e  

c o n s e r v a t io n .  M a n y  p e o p l e  w ill a l s o  

d i s c o v e r  t h e  a d v a n t a g e s  o f  c o n v e r t in g  

a g r ic u l tu r a l  l a n d  in to  n a tu r e  a r e a s .

T o u r is t  t a x e s  m a y  b e  o n e  o f  t h e  k e y s  to  

t h i s  n e w  a l l ia n c e  b e tw e e n  c o n s e rv a t io n is ts  

a n d  t h e  r e c r e a t io n  s e c to r ,  t f  t o u r i s t s  c a n  

c l e a r ly  s e e  t h a t  th e i r  t a x e s  n a v e  b e e n  

u s e d  t o  c r e a t e  r e a d i ly  a c c e s s i b l e  n a tu r e  

a r e a s ,  t h e y  w ill fe e i  g r e a t e r  a t t a c h m e n t  to  

s u c h  p l a c e s ,  g o  th e r e  m o r e  o f te n ,  a n d  

s t a y  lo n g e r ,  w i th  o b v io u s  b e n e f i t s  fo r  t h e  

r e c r e a t io n  s e c to r .



The W ad den

q u i c k l y .  T h i s  h a s  a t t r a c t e d  l a r g e  q u a n t i t i e s  o f  s a n d ,  

m a in ly  f r o m  th e  c o a s t a l  d u n e s  o f  N o r th  H o l la n d  a n d  
th e  d e l t a s  o f f  t h e  i s la n d s .  R e c e n t ly ,  th i s  p r o c e s s  h a s  

b e e n  a c c e le r a t e d  b y  s a n d  a n d  g a s  e x t r a c t io n ,  w h ic h  

h a v e  lo w e r e d  th e  b e d  o f  t h e  W a d d e n  S e a  ( p a r t i c u la r ly  
i t s  e a s t e r n  s e c t io n )  b y  s e v e r a l  d e c i m e t r e s  i n  s o m e  

p l a c e s .  I n  th i s  a r e a  o f  t h e  W a d d e n  S e a .  t h e  e d g e s  o f  
t h e  s a l t  m a r s h e s  a r e  a l s o  s u b je c t  t o  c o n s id e r a b l e  

e r o s io n .

A p p r o p r i a i t !  u s a  o f  l o c k s  c a n  c r e a t e  b r a c k i s h  m a r s h l a n d  w h i c h  w i l l  

p e r f o r m  a n  i m p o r t a n t  f u n c t i o n  i n  b u f f e r i n g  a n d  p u r i f y i n g  s u r f a c e  

w a t e r s  a n d  a s  a n  e c o l o g i c a l  l i n k  b e t w e e n  f r e s h w a t e r  a n d  s a l t w a t e r  

a r e a s .

M u c h  o f  t h e  o r ig in a l  p r o c e s s  o f  e r o s io n  a n d  g r o w th  
o f  s a n d b a n k s ,  s a l t  m a r s h e s  a n d  i s l a n d s  h a s  b e e n  

p r e s e r v e d  i n  th i s  a r e a .  A s  a  r e s u l t  o f  s e d im e n ta t io n ,  

th e  W a d d e n  S e a  i s  a l s o  g r a d u a l ly  g r o w in g  ( a t  a  r a te  
o f  a b o u t  2 0  c m  a  c e n t u r y )  a s  s e a  l e v e l s  r i s e .  H o w e v e r , 

th e  e n c lo s u r e  o f  p a r t s  o f  t h e  s e a  ( th e  Z u id e r  Z e e  a n d  

L a u w e r s / .c e )  a n d  th e  c o n v e r s io n  o f  s a l t  m a r s h e s  in to  
p o ld e r s  h a v e  c o n s id e r a b ly  r e d u c e d  th e  t id a l  v o lu m e ,  

a n d  th e  m a in  c h a n n e l s  in  t h e  a r e a  a r e  f i l l in g  u p  m o r e



T he W a d d e n  a re a
W in d  a n d  w a t e r  l e f t  f r e e  t o  c r e a t e  

t i d a l  g u i l l a s  a n d  " w a s h - o v e r s -

A r e a  o f  s a l t  m a r s h e s  i n c r e a s e d  b y  

a d d i t i o n  o f  s u m m e r  p o l d e r s

I . í W i n t e r  p o l d e r s :  d i t t o

_  R e s t o r a t i o n  o f  b r a c k i s h  t i d e s

I ii o r d e r  l o  r e v e r s e  ib i s  p r o c e s s ,  th e  f o l lo w in g  m e a s u re s  
c a n  b e  t a k e n  o n  th e  s e a w a r d  s id e  o f  t h e  d y k e s :

• l e s s  r ig id  c o n t r o l  o f  d e f l a t i o n ,  s o  t h a t  i s l a n d s  ( o r  p a r t s  
o f  t h e m )  c a n  b e g in  t o  s h i f t  o n c e  m o r e  a n d  m o r e  

s e d i m e n t  c a n  c i r c u l a t e  w i th in  t h e  s y s te m ;

• i n c o m e  f r o m  g a s  e x t r a c t io n  c a n  b e  u s e d  t o  c o u n te r a c t  
t h e  l o w e r in g  o f  t h e  s e a  b e d  a n d  h e l p  r e s to r e  th e  

s e d i m e n t  b a la n c e :

• s u m m e r  p o ld e r s  c a n  b e  a l l o w e d  t o  H o o d , s o  a s  to  
in c r e a s e  t h e  t id a l  v o lu m e  a n d  r e s to r e  t h e  s e d im e n t  

b a la n c e .  S a l t  m a r s h e s  a r e  a t  p r e s e n t  t o o  n a r r o w  to  

w i th s t a n d  lo c a l  e r o s io n ;

•  s a n d  e x t r a c t io n  c a n  b e  t r a n s f e r r e d  t o  t h e  M a rk e r m e e r  
( s e c  c h a p t e r  8 ) .

B e h in d  th e  d y k e s ,  m u c h  c a n  b e  d o n e  to  im p r o v e  th e  

w a te r  r e g im e  a t  t h e  b o u n d a r y  b e t w e e n  th e  W a d d e n  

S e a  a n d  th e  m a in l a n d  o f  F r i e s l a n d  a n d  G r o n in g e n .

T h is  u s e d  t o  b e  a  g r a d i e n t - r i c h  a r e a  in  w h ic h  s e a  w a te r  
c a m e  in to  c o n t a c t  w i th  c le a n  w a te r  f r o m  th e  s t r e a m s  

o f  t h e  D r e n te  P la te a u ,  b u t  t h e r e  is n o w  a  c l e a r  d iv i s io n  

b e tw e e n  th e  W a d d e n  S e a  a n d  th e  l a n d  b e h in d  th e  
d y k e s ,  w h ic h  i s  o f t e n  f l u s h e d  w i th  f r e s h w a te r  f ro m  

th e  R h in e .  C o n s e r v a t io n  o f  a u to c h th o n o u s  w a t e r  in 
th e  F r ie s e  V e n e n  p e a t  b o g s  a n d  th e  lo w - ly in g  m a r in e  

c la y  a r e a s  o f  G r o n in g e n  w o u ld  r e d u c e  th e  d e m a n d  

f o r  f r e s h w a te r  f ro m  th e  R h in e ,  a n d  a t  th e  s a m e  t im e  
w o u ld  im p r o v e  th e  q u a l i t y  o f  th e  w a te r  f lo w in g  o u t  

i n to  t h e  W a d d e n  S e a .  In  m a n y  a r e a s ,  h i g h e r  w a te r  

le v e l s  w o u ld  e n c o u r a g e  th e  f o r m a t io n  o f  p e a t  b o g s . 
T h e  b r a c k i s h  t r a n s i t i o n  b e tw e e n  th e  W a d d e n  s y s te m  

a n d  th e  f r e s h w a te r  o f  t h e  m a in la n d  c o u ld  b e  r e - c r e a te d  

o n  a  s m a l l  s c a l e  th r o u g h  f o r m e r  ’e n c r o a c h m e n t  
c h a n n e l s '.  T id e s  c o u ld  b e  r e d u c e d  in  a  c o n t r o l le d  

m a n n e r  b y  a p p r o p r ia te  u s e  o f  e x is t in g  lo c k s , w h ic h  

w o u ld  t h e n  a c t  a s  a  k in d  o f  s to r m  s u r g e  b a r r ie r .

V\later c o n s e r v a t i o n  i n  e a p a n d i n g  

p e a t  b o g  a r c a s

Delfzijl

G r o n in g e n

L e e u w a r d e n

D r a c h te n

S n e e k

H e e r e n v e e n

F i g .  6 .  G r o w i n g  w i t h  t h o  ¡von I n  t h e  n o r t h  o f  t h e  N e t h e r l a n d s .
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A g r i c u l t u r e  i n  c o a s t a l  
a r e a s
'G r o w in g  w i ih  i h e  M a '  m e a n s  d r a s tic a l ly  

r e v is in g  t h e  s e d i m e n t  a n d  w a te r  re g im e  

•n c o a s ta l  a r e a s  i n  o r d e r  t o  t a k e  a c c o u n t  

o f  r i s in g  s e a  l e v e ls  a n d  c l im a t ic  c h a n g e  

in  g e n e r a l ,  m o r e  s p a c e  w i l l  h e  r e q u ir e d  

f o r  t h e  e x t e n s io n  o f  d u n e s  a n d  s a l t  

m a r s h e s ,  fo r  a b s o r p t i o n  o f  p e a k  f lo w s  

a n d  fo r  f r e s h w a te r  r e s e rv o ir s .

I f  w e  lo o k  m o r e  O o s e f y  a t  a g r ic u l tu r e  m  

c o a s t a l  a r e a s ,  w e  w i l l  f i n d  t h a t  a r a d l e  

a n d  l iv e s to c k  f a r m i n g  r e q u i r e  a  

p a r t ic u la r ly  l a r g e  a m o u n t  o f  s p a c e ,  

w h e r e a s  t h e y  c o n t r i b u t e  r e la t iv e ly  l i tt le  

t o  g r o s s  n a t io n a l  p r o d u c t .  S in c e  t h e s e  

s e c t o r s  r e q u i r e  l a n d  w i t h  g o o d  d r a in a g e  

a n d  lo w  s a l in i ty ,  t h e y  a r e  a l s o  t h e  m a in  

c a u s e s  o f  s u b s i d e n c e  i n  p e a t  b o g  a r e a s ,  

f r e s h w a te r  s h o r t a g e s  d u r i n g  th e

s u m m e r  a n d  r e la t e d  p r o b le m s  i n  o th o r  

a r e a s  o f  so c ie ty .

A  re d u c t io n  i n  t h e  a m o u n t  o f  lan d  

d e v o te d  t o  a g r ic u l tu r e  i n  c o a s ta l  a r e a s  

i w h ic h  i t  a l r e a d y  h a p p e n in g ,  b u t  a lm o s t  

e x c lu s iv e ly  fo r  p u r p o s e s  o f  u rb a n  

d e v e lo p m e n t !  c o u ld  t h e r e f o r e  u s e f u lly  b e  

l in k e d  t o  t h e  d e v e lo p m e n t  o f  la rg e  a q u a t ic  

n a tu r e  a r e a s  p e r fo rm in g  a  n u m b e r  of 

d i f f e r e n t  f u n c t io n s  fd r tn k m g  w a te r  s u p p ly , 

n a tu r a  c o n s e r v a t io n ,  r a c r a a t o n .  p r o l  a c t  o n  

a g a o s t  f lo o d in g ,  r o d  a c t io n  o f  sa lin ity , 

w a t  e r f d e  h o u s in g ,  e t c j .

T h e r e  w o u ld  a i s o  b e  b e n e f i t  l o r  o th e r  

a g r ic u l tu r a l  s e c to r s .

• f r e s h w a te r  s u p p l ie s  Ul d r y  p e r io d s .

• b u f f e r  a g a in s t  s e lm U e b o n .

• b u f f e r  a g a in s t  u r b a n  d e v e lo p m e n t  

M o n e y  n o w  b e m g  s p e n t  o n  im p e r m a n e n t

a n d  le n v iro n m e n ta lly l  in e ffec tiv e  

m a n a g e m e n t  s u b s id ie s  c o u ld  o f te n  b e tte r  

b o  u s e d  t o  b u y  o u t .  r e h o u s e  a n d /o r  

r e e m p lo y  a 'a b l e  a n d  liv e s to c k  f a r m e r s  in 

a r e a s  o f  r e le v a n c e  t o  t h e  N e th e r la n d s ' 

s e d im e n t  a n d  w a te r  re g im e .

P r o s p e c ts  r e m a in  g o o d  fo r  k n o w le d g e -  

in te n s iv e  a n d  c a p i ta l -m t  e n  w e  s e c to r s  

o f  a g n c u B u r e  w h ic h  c a n  a c h ie v e  h ig h  

p ro d u c t io n  l e v e ls  o n  re la t iv e ly  s m a l l  a r e a s  

o f  la n d ,  w i th  m in im a l  e n v iro n m e n ta l  

im p a c t .  S u c h  s e c to r s  c o u ld  s u c c e s s fu l ly  

m a in ta in  t h e  s t r o n g  in te rn a tio n a l  p o s i tio n  

o f  O u tc h  a g r ic u l tu r e  

A t t h e  s a m e  b m e .  a  s m a l l ,  s e a  le  lo c a l  

s p e c ia l is t  m a r k e t  c o u ld  C o  c r e a t e d  fcx 

e n v i r o n m e n t- f r ie n d ly  p r o d u c ts  I  m e a t,  

f i s h .  c a n a ,  e t c )  f r o m  t h e  l a r g e  n e w  

n a t u r e  a r e a s .

L a r g e  e x p a n s e s  o f  b r a c k i s h  m a r s h l a n d  w o u ld  

a s s im i la te  n u t r i e n t s  f r o m  t h e  w a te r  a n d  m a k e  th e m  

a v a i l a b l e  t o  a  c o m p le x  f o o d  c h a in .
T h e  b r a c k i s h  l a k e s  t h u s  c r e a t e d  a t  t h e  f r e s h w a te r /  
s a l tw a t e r  b o u n d a r y  w o u ld  p e r f o r m  th e  f o l lo w in g  

f u n c t io n s :  ( 1) a b s o r p t io n  o f  p e a k  f lo w , w h ic h  w o u ld  

t h e n  b e  g r a d u a l ly  r e l e a s e d  i n t o  t h e  W a d d e n  S e a  ( s u c h  

a d d i t i o n a l  s t o r a g e  c a p a c i t y  i s  n o w  p a r t ic u la r ly

im p o r t a n t  in  E a s te r n  G r o n in g e n ,  w h e r e  s u b s id e n c e  

d u e  t o  g a s  e x t r a c t io n  i s  m a k in g  n a tu r a l  d r a in a g e  m o r e  
a n d  m o r e  d i f f i c u l t ) .  ( 2 )  a n  e c o l o g i c a l l y  v a lu a b le  t id a l  

b a s i n  d u r in g  th e  s u m m e r  a n d  w h e n  w a te r  l e v e l s  a re  
lo w  in  w in t e r ,  ( 3 )  p u r i f i c a t i o n  o f  s u r f a c e  w a te r s ,  (4 )  

h e lp in g  to  in c r e a s e  t h e  t i d a l  v o lu m e  in  t h e  W a d d e n  

S e a .  a n d  ( 5 )  in c r e a s e d  o p p o r tu n i t i e s  f o r  m ig r a t i o n  o f  

a q u a t i c  f a u n a .

I n  t h e  W a d d e n  a r c a ,  ‘' g r o w i n g  w i t h  t h e  s e a "  m e a n s  • a m o n g  o t h e r  

t h i n g s  • m o r e  s c o p e  f o r  e r o s i o n  a n d  s e d i m e n t a t i o n ,  s o  t h a t  s a n d b a n k s  

a n d  i s l a n d s  c a n  s t a r t  t o  s h i f t  o n c e  m o r e .
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The IJsse l  lag o on

In  t h e  I J s s c lm c c r  a r e a ,  ’g r o w in g  w i th  t h e  s e a '  p r im a r i ly  

m e a n s  a c h i e v in g  a  m o r e  n a tu r a l  w a t e r  l e v e l .  I n  th e  

w in t e r  th i s  w i l l  n e e d  t o  b e  c o n s i d e r a b l y  h ig h e r  th a n  
th e  c u r r e n t  0 .4  m  b e lo w  s e a  l e v e l ,  w h e r e a s  in  t h e  la te  

s u m m e r  it  c a n  b e  a l l o w e d  t o  f a l l  t o  m o r e  t h a n  0.2  m  

b e lo w  s e a  le v e l .
T h is  w i l l  f a c i l i ta t e  d r a i n a g e  in to  t h e  W a d d e n  S e a  

w h e n  w a te r  l e v e l s  a r c  h ig h  in  t h e  w i n t e r  ( a n  in c r e a s in g  

a d v a n ta g e  a s  s e a  l e v e l s  r i s e  i n  t h e  fu tu re ) .
N e w  m a r s h l a n d  w i l l  f o r m  a s  s h a l lo w  s h o r e l in e  a r e a s  

e m e r g e  f ro m  th e  w a te r  i n  t h e  s u m m e r ,  t h u s  e x p a n d in g  
a n  e s s e n t i a l  n a tu r a l  c o m p o n e n t  o f  t h e  I j s s e lm e e r .  

B e tw e e n  s e a  le v e l  a n d  0 .5  m  b e lo w  s e a  l e v e l ,  e v e r y  

a d d i t io n a l  f a l l  o f t e n  c e n t im e t r e s  i n  t h e  w a te r  le v e l  w il l  
y i e ld  4 0 0  h e c t a r e s  o f  n e w  m a r s h la n d ;  b e tw e e n  0 .5  m  

a n d  I m  b e lo w  s e a  l e v e l ,  t h i s  c a n  r i s e  t o  o v e r  1000 
h e c t a r e s .  S u c h  m a r s h l a n d  c a n  c a p tu r e  s e d im e n t  a n d

n u t r i e n t s  f r o m  th e  l a k e  a n d  s o  h e lp  t o  p u r i f y  s u r f a c e  
w a te r s ,  a n d  w i l l  g r a d u a l ly  g ro w  h ig h e r .

I b i s  n e w  m a r s h la n d  c a n  g r e a t ly  h e lp  t o  a s s im i la te  

n u t r i e n t s  ( e s p e c ia l l y  n i t r o g e n )  f r o m  th e  I j s s e lm e e r .  

C l e a n e r  w a t e r  w i l l  e n c o u r a g e  th e  e s t a b l i s h m e n t  o f  
a q u a t i c  p l a n t s ,  w h ic h  w ill a l s o  h e lp  t o  p u r i f y  t h e  w a te r . 

M o re  s t r in g e n t  m e a s u re s  a r e  n e e d e d  in  o r d e r  to  in c re a se  

th e  c u r r e n t  d e g r e e  o f  t r a n s p a r e n c y  ( 0 .6  m )  t o  I in ;  th is  
w i l l  c r e a t e  s o m e  2 5 0 0  h e c ta r e s  o f  n e w  a q u a t ic  H ora.

T h e  p o s i t i v e  im p a c t  o f  a  m o r e  n a tu r a l  w a te r  le v e l  in 
th e  I j s s e l m e e r  w il l  b e  c o u n te r b a l a n c e d  b y  a n  a d v e r s e  

im p a c t  o n  th e  p e a t  b o g s  o f  N o r th  H o l la n d  a n d  F r ie s la n d . 
T h e s e  w i l l  b e  s h o r t  o f  w a te r  i n  d r y  s u m m e r s ,  a n d  w il l  

h a v e  m o r e  d i f f i c u l t y  i n  d i s c h a r g in g  h ig h  w a te r  le v e ls  
i n t o  t h e  I j s s e l m e e r .  H o w e v e r ,  th e s e  p r o b le m s  c a n  b e  

t a c k l e d  a t  t h e  s o u r c e  b y  in c r e a s in g  th e  a r e a  o f  th e

M a n y  s p e c i a l  o l  s h o r e l i n e  p l a n t s  a n d  a q u a t i c  b i r d s  h a v e  a d a p t e d  t o  

a n n u a l  f l u c t u a t i o n »  I n  w a t e r  l e v e l s .  E g r e t s  w i l l  b e n e f i t  f r o m  m o r e  

n a t u r a l  w a t e r  l o v e i»  i n  t h e  l a g o o n s .



IJsse l  lag o o n

B r a c k i s h  w a t e r  

B r a c k i s h  m a r s h l a n d

I F r e s h w a t e r  m a r s h l a n d  c r e a t e d  

b y  f l u c t u a t i n g  l e v e l s

F r e s h w a t e r  m a r s h l a n d  c r e a t e d  

b y  s p r a y i n g  o f  s a n d  s l u r r y

F l o o d i n g  o f  p o l d e r s  a n d  c r e a t i o n  

o f  m a r s h l a n d

1 1 S a n d  e x t r a c t i o n
S a n d y  r id g e s  
r a i s e d  a b o v e  

s e a  le v e l

I s l a n d  o f  W ie r in g e n  
v i s ib le  o n c e  m o r e

w o rk u m er
f o r e l a n d

R e d u c t io n  in  a r e a  o f  l a n d  
r e q u ir in g  d r a in a g e

H ig h
w i n t e r  le v e ls  
r e s to r e d

R e d u c t io n  i n  a r e a  o f  la n d  
re q u ir in g  d r a in a g e

f o r m a t io n  at 
m o u th  o f  R iv e r  I J s s e l  
s t im u l a t e d  b y  u s e  of 
d r e d g in g ,  e tc

Rsm sDol

S a n d  e x tra c t io n  

f ro m  n a v ig a t io n  
c h a n n e ls

S a n d  fo r  h o u s i n g  
c o n s t r u c t i o n

F ig . 7 .  G r o w i n g  w i t h  t h e  s e a  i n  t h e  I J s s e l  l a g o o n .
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I j s s e l m e e r  a n d  M a rk e rm e e r

P R E S E N T  S IT U A T IO N

M A R K E R M E E R  

N a v i g a t i o n  c h a n n e l

E n k h u i / e n  L r l y s i a d  d y k e IJ S S E L M E E R

y v

L o w e r  m m m m  le v e l

S a n d

G R O W I N G  W I T H  T H E  S E A

W a t e r s i d e  h o u s i n g  D e v e l o p m e n t  o f  m a r s h l a n d  H i g h e r  w i n t e r  l e v e l

F ig .  8 .  G r o w i n g  w i t h  t h e  s e a  i n  t h e  I J s a e l  U ig o o n  ( c r o s s  s e c t i o n ) .

A more natural Water level
in the Ijsselmeer

s p i l l - o v e r s  ( s e e  c h a p t e r  9 ) .  T h e  d e p e n d e n c e  o f  t h e  p e a t  

b o g s  o n  th e  U s s e lm e e r  c a n  b e  g r e a t l y  d i m i n i s h e d  b y  

r e d u c in g  th e  a r e a  o f  l a n d  r e q u i r i n g  d r a i n a g e ,  by  
r e d u c in g  ( o r  t o l e r a t in g )  s a l tw a t e r  s e e p a g e ,  a n d  b y  

c o n s e r v i n g  a u t o c h th o n o u s  w a te r .

T ile  U s s e lm e e r  -  o n e  o f  t h e  v e ry  f e w  la r g e  f r e s h w a te r  
l a k e s  a t  th i s  l a t i t u d e  w h ic h  h a s  a  p le n t i f u l  f o o d  s u p p ly  

a n d  r a r e ly  f r e e z e s  o v e r  -  i s  a n  im p o r t a n t  f e e d in g -p la c e  

a n d  s a n c tu a r y  f o r  m a n y  s p e c i e s  o f  l i u r o p c a n  a q u a t ic  
b ird s .  In  s u m m e r ,  h o w e v e r ,  b i r d s  a b l e  t o  ta k e  

a d v a n ta g e  o f  t h e  a b u n d a n t  f o o d  s u p p ly  c a n n o t  f in d  

e n o u g h  p l a c e s  t o  b r e e d .  T h e  d e v e lo p m e n t  o f  n e w  
m a r s h la n d  a n d  w o o d la n d  c o u ld  g r e a t ly  in c r e a s e  th e  

n a tu r a l  e f f i c i e n c y  o f  t h e  l a g o o n  s y s te m .
T h i s  c a n  b e  a c h i e v e d  in  v a r io u s  w a y s  a n d  a t  v a r io u s  

lo c a t io n s  ( s e e  m a p  o n  p a g e  26 ):

• B y  c r e a t in g  m a r s h la n d  i n  u n in h a b i t e d ,  e x te n s iv e ly  
e x p lo i te d  s u m m e r  p o ld e r s  a lo n g  th e  U s s e lm e e r  c o a s t  

o f  F r ie s la n d .

• B y  s t im u la t in g  n a tu r a l  d e l t a  f o r m a t io n  a t  t h e  m o u th  o f  
t h e  R iv e r  I J s s e l .  i n  c o m b in a t io n  w i th  f lo o d in g  o f  

s u m m e r  p o ld e r s  a n d  c o n t r o l l e d  d r e d g in g  ( m o r e  th a n  
5 0 0 0  h e c ta r e s  in  to ta l ) .  A  la r g e ,  w a te r - s to r in g  n a tu r e  

a r e a  in  t h i s  a t e a  c o u ld  h e lp  t o  b u f f e r  h ig h  w a te r  l e v e l s  

in  t h e  R iv e r  I J s s e l  ( w h ic h  w o u ld  b e  u n a b le  t o  d r a in  
a w a y  a s  q u i c k ly  i f  t h e  l e v e l  o f  t h e  U s s e lm e e r  w e r e  

h i g h e r  in  w in te r ) .

•  B y  c o m b in in g  s a n d  e x t r a c t io n  a n d  h o u s in g  c o n s t ru c t io n  

in  t h e  M a r k e r m e e r  a n d  I J m e e r  a r e a  w i th  t h e  c r e a t io n  
o f  n e w  m a r s h l a n d  ( s e e  b o x  a b o u t  s a n d  e x t r a c t io n  on  
p a g e  2 8 ).

•  B y  u s in g  s a n d  t o  r a i s e  v a r io u s  n a tu r a l  r i d g e s  in  th e  

N o r th e rn  U s s e lm e e r  a n d  s o  c r e a t e  s h e l te r e d  a r e a s  
a r o u n d  th e  K o m w e r d e r z a n d  a n d  D e n  O e v e r  lo c k s  w i th  

a m p l e  s c o p e  f o r  th e  d e v e l o p m e n t  o f  m a r s h la n d .  

A p p r o p r i a t e  l o c k  m a n a g e m e n t  c o u ld  b e  u s e d  t o  c r e a te  
th o u s a n d s  o f  h e c t a r e s  o f  b r a c k i s h  m a r s h l a n d  a n d  o p e n  

w a te r  i n  th i s  a re a .
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Behind high natural ridges new
brackish marshlands are created

T h e  O o s t v a a r d c i s p l a s s a n  l a k e s  a r e  a b o v e  a l l  e v i d e n c e  o f  t h e  

e c o l o g i c a l  p o t e n t i a l  o f  t h e  I j s s e l m e e r .  T h e  t h o u s a n d s  o f  a q u a t i c  

b i r d s  w h i c h  c o m e  t o  f e e d  o n  t h e  U s s e l m e e r  c a n  f i n d  s u i t a b l e  

b r e e d i n g  o r  r e s t i n g  p l a c e s  i n  t h e  w o o d l a n d  a n d  r e e d y  m a r s h l a n d  o f  

t h e  O o s t v a a r d e r s p l a s s e n .  H o w e v e r ,  s u c h  p l a c e s  a r e  s t i l l  l a c k i n g  

c l s o w h e r e  i n  t h e  I J s s e l m e e r  a r e a .

S a n d  e x t r a c t i o n  a n d  
d e v e l o p m e n t  o f  n a t u r e  
a r e a s
S a n d  e x t r a c t io n  f r o m  d e e p  c h a n n e ls  

m a y  s t im u l a t e  t h e  f u r th e r  d e v e lo p m e n t  

o f  t h e  f r e s h w a te r  l a g o o n ,  b y  in c r e a s in g  

t h e  C la rity  o f  t h e  w a te r  a n d  im p ro v in g  

t h e  q u a l i ty  O f t h e  h a r d  s u b s t r a t e .  T h e  

p o s i t i v e  e f f e c t s  O f t h i s  w o u ld  b e  m o s t  

e v id e n t  i n  t h e  M a r k e r m e e r ,  w h ic h  a t  

p r e s e n t  i s  a  f a i r ly  h o m o g e n e o u s ,  tu r b id  

' t r o u g h '  w i th  l i tt le  r e l ie f  ( in  c o n t r a s t  to  

t h e  I J s s e lm e e r .  w h o s e  r e l ie f  i s  »till 

re la t iv e ly  i n t a c t  a n d  w h o s o  w a te r  is  

d e a r e r ! .  C o n c e n t r a t i n g  s a n d  e x tra c t io n  

in  t h e  M a r k e r m e e r  w o u ld  h a v e  th e  

f o l lo w in g  a d v a n ta g e s ,  

s i l t  w h ic h  i»  n o w  c o n s t a n t ly  s t i r r e d  u p  

b y  t h e  w in d  w o u ld  s m k  i n t o  t h e  d e e p e r

t r o u g h s ,  m a k in g  t h e  w a te r  a t  t h e  s u r f a c e  

o f  t h o  la k e  c l e a r e r .  T h is  w o u ld  im p r o v e  

c o n d i t i o n s  fo r  t h e  g r o w th  o f  s h o re lin e  

a n d  a q u a t ic  p l a n t s ,  w h ic h  w o u ld  in  t u r n  

h e l p  t o  p u r i fy  t h e  w a te r ;

•  r e s id u a l  m a te r ia l  f r o m  a b o v e  th e  

e x t r a c t e d  s a n d ,  o r  m ix e d  w i th  it. c o u ld  

h e  u s e d  t o  c r e a t e  i s la n d s  a n d  s h o a l s  a n d  

r a i s e  t h e  s h o r e l i n e  a r o u n d  th e  p e r ip h e r y  

o f  t h e  la k e .  T h i s  w o u ld  c r e a t e  n o t  o n ly  a  

l a r g e  n e w  n a tu r e  a r e a ,  b u t  a i s o  a t t r a c t iv e  

r o u t e s  fo r  r e c r e a t io n a l  b o a t in g .

•  r i d  o f  i t s  u n s t a b l e  s ilt , m u c h  o f  t h e  b e d  

w o u ld  tu rn  in to  h a r d  s u b s t r a t e  a n d  SO 

b e c o m e  s u i ta b le  o n c e  m o r e  fo r  m u s s e l s ,  

e tc .

•  t h e  c e n t r a l  lo c a t io n  o f  t h e  M a r k e rm e e r  

w o u ld  m a k e  It re la t iv e ly  e a s y  t o  f in d  

c u s t o m e r s  fo r  t h e  e x t r a c t e d  s a n d .

T h is  f in a l  m e a s u r e  w o u ld  a l s o  r e s to r e  th e  f r e s h w a te r /  
s a l tw a t e r  g r a d i e n t  ( w h ic h  is s o  e s s e n t i a l  t o  n a tu r a l  

s y s t e m s )  in  p a r t  o f  t h e  I J s s e lm e e r .  H o w e v e r ,  th e  

b r a c k i s h  a r e a  w o u ld  n e e d  t o  b e  h y d r o lo g ic a l ly  w e ll 
i s o l a t e d  f ro m  th e  f r e s h w a te r  o f  t h e  la k e .

T h e  c r e a t io n  o f  n e w  m a r s h l a n d  a n d  m a r s h y  w o o d la n d  

( in te r s e c te d  b y  c h a n n e l s )  a r o u n d  th e  p e r i p h e r y  w o u ld  

m a k e  th e  I J s s e lm e e r  a n d  M a r k e r m e e r  m o r e  a t t r a c t iv e  

a r e a s  f o r  w a t e r  s p o r t s .  T h e  n u m b e r  o f  a t t r a c t iv e  
r o u t e s  a n d  m o o r in g - p l a c e s  f o r  s m a l l  b o a t s  w o u ld  be 

g r e a t ly  i n c r e a s e d ,  w h i l e  l a r g e  y a c h t s  w o u ld  s t i l l  h a v e  
a c c e s s  t o  th e  o p e n  w a te r .



P e a t  b o g s  a n d  r e c la im e d  land

A llh o u g h  t h e  r e s i l i e n c e  o f  U le  D u tc h  c o a s t  c a n  t o  s o m e  

e x t e n t  b e  in c r e a s e d  b y  m e a s u r e s  o n  th e  s e a w a r d  s id e , 
r e a l ly  e f f e c t iv e  r e s u l t s  c a n  o n ly  h e  a c h ie v e d  b y  

a p p r o p r i a t e  p l a n n in g  m e a s u r e s  in  th e  lo w - ly in g  p a r t s  o f  
th e  N e th e r la n d s .  T h i s  is  w h y  p e a l  b o g s ,  p o ld e r s  a n d  

m a r in e  c l a y  a r e a s  a r e  a l s o  d i s c u s s e d  in  th i s  b o o k le t .

O u r  p r e s e n t  a p p r o a c h  t o  d r a in a g e  h a s  r e s u l te d  in  a  d o w n ­
w a rd  s p i r a l .  T h e  la n d  i s  c o n t in u in g  t o  s u b s id e ,  b y  a s  

m u c h  a s  4 0 - 5 0  c m  a  c e n tu ry  in  s o m e  p e a t  b o g  a re a s . 
S a l tw a te r  i s  s e e p in g  in  a n d  m u s t  b e  f lu s h e d  o u t  w ith  

l a r g e  q u a n t i t ie s  o f  f r e s h w a te r ,  w h ic h  c a n n o t  th e n  b e  u s e d  

f o r  o th e r  p u r p o s e s .  In  th e  lo n g  te r m , w ith  th e  p ro s p e c t  o f  
r is in g  s e a  le v e ls ,  th i s  is  a  t im e  b o m b  w h ic h  c o u ld  w re c k  

th e  N e th e r la n d s ’ w a te r  m a n a g e m e n t  s t r a te g y  ( in  t e r m s  o f  

b o th  q u a l i ty  a n d  q u a n t i ty ) .  S p i l l - o v e r  e m b a n k m e n ts  in 
s u b s id in g  p e a t  b o g  a r e a s  a r e  u n d e r  in c r e a s in g  p re s s u re . 

S in c e  t h e  p o p u la t io n  o f  t h e  a r e a s  b e lo w  s e a  l e v e l  i s  s ti l l  
r i s in g ,  th i s  i s  a n  e v e r  m o r e  s e r i o u s  h a z a r d .

C l e a r l y ,  th e n ,  t h e  s p i r a l l i n g  p r o c e s s  o f  d r a in a g e  a n d  
s u b s id e n c e  m u s t  b e  r e v e r s e d  in  t h e s e  a r e a s ,  a n d  th e  

s o o n e r  th e  b e t t e r .  S a tu r a t io n  w i th  a u to c h th o n o u s  w a te r  

c a n  a c tu a l ly  s t im u la t e  t h e  g r o w th  o f  p e a t  b o g  a r c a s  ( b y  

a s  m u c h  a s  5  m m  a  y e a r ,  th a n k s  t o  t h e  a v a i l a b i l i t y  o f  
n u t r i e n t s ) .  A t th e  s a m e  t im e ,  p r e s s u r e  w i l l  b e  c r e a t e d  

t o  c o u n te r a c t  s a l tw a t e r  s e e p a g e  a n d  s o  r e d u c e  th e  
a m o u n t  o f  f r e s h w  a t e r  n e e d e d  t o  f lu s h  it  o u t .  W a te r  

q u a l i t y  in  t h e  a r e a  w i l l  b e  f u r t h e r  im p ro v e d  a s  a  r e s u l t .

T h i s  n e w  s tr a te g y  r e q u i r e s  a  d i f f e r e n t  p la n n in g  

a p p r o a c h ,  b a s e d  o n  c o n c e n t r a t io n  o f  c a p i ta l - in te n s iv e  

fu n c t io n s  (u rb a n  d e v e lo p m e n t ,  b u s in e s s  s i te s ,  g la s s ­
h o u s e s  a n d  e x p e n s iv e  in f ra s t ru c tu r e ) ,  w h i le  th e  n u m b e r  

o f  h e c ta r e s  d e v o te d  t o  a g r ic u l tu r e  w ill h e  r e d u c e d  in  th e  
r e m a in d e r  o f  t h e  a r e a  to  m a k e  w a y  f o r  in o r e  w a te r -  

o r ie n te d  fu n c t io n s . S p i l l - o v e r  e m b a n k m e n ts  w il l  p ro v id e d  

in  o r d e r  t o  p ro te c t  u rb a n  a r e a s  a n d  in f r a s t ru c tu r e ,  o r  w ill 
b e c o m e  u n n e c e s s a ry  a s  s p i l l - o v e r s  a r e  e x p a n d e d .

r i o .  * •  O f t h a  r i s i n g  m a r s h l a n d ' .  P i c t u r a  o f  t h e  f u t u r e .
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P e a t  b o g s

U tr e c h t

M a r k e rm e e r

HoltlM il.im

G o r in c h e m

U r b a n  n e t w o r k ,  i n c l u d i n g  

m o t o r w a y s ,  g l a s s h o u s e s  a n d  

i n d u s t r y

R i v e r s  ( i n c l u d i n g  r i v e r s  f l o w i n g  

t h r o u g h  p e a t ) ,  l a k e s  a n d  ( n e w )  

s a n d p i t s

I I  L o w  p o l d e r s ,  s u i t a b l e  ( o r

b u f f e r i n g  p e a k  w a t e r  l e v e l s

I  I H ig h  p o l d e r s .  s u i t a b l e  f o r  s t o r i n g  

d r i n k i n g - w a t e r  i n  e x p a n d i n g  p e a t  

b o g  a r e a s

f i g .  1 0 .  P o s s i b i l i t i e s  f o r  w a t e r  b u f f e r i n g  i n  t h e  p e a t  b o g  a r e a s  o f  N o r t h  a n d  

S o u t h  H o l l a n d .

3 0



a n d

P R E S E N T  S I T U A T I O N

L a n d  l o c l a m a t i o n -  F lu s h in g  a n d  l a n d  r e c la m a t io n
S u b s id e n c e  o l  p e a l  
b u g s

S p i l l - o v e r  e m b a n k m e n t s  
I h r e a i e n e d  b v  r e d u c g d ^ -

R e c la im e d  la n d

S a l t w a t e r  s e e p a g e

G R O W I N G  W I T H  T H E  S E A

s e e p a g e  in  e x p a n d in g  p e a t  
b o g  a r e a e

W a te r s id e
h o u s in g

O ffic e s ,
b u s in e s s e s

S a l t w a t e r  s e e p a i

O p e n  

h r a c k is h  m a r s h l a n d

C o n s e r v a t io n  o f  r a in w a t e r  a n d

S to r a g e  o f  w a te r  in 
p r e s s u r e  t o  p r o t e c t  la k e s  w i t h  f lu c tu a t in g
s p i l l - o v e r  w a te r  le v e ls
e m b a n k m e n t s  a n d  

c o u n t e r a c t  s a l tw a te r  

B u f fe r in g  o f  s e e p a g e

a u t o c h th o n o u s  w a te r  in  
f l o o d e d  s a n d p i t s

F ig .  1 1 .  G r o w i n g  w i t h  t h e  s e a  i n  p e a t  b o g s  ( c r o s s - s e c t i o n ) .

In  t h e  l a t t e r  c a s e ,  a  d i s t in c t io n  c a n  b e  m a d e  b e tw e e n  

p e a t  m e a d o w s  a n d  r e c la im e d  l a n d ,  t h e  m a in  d i f f e r e n c e s  

b e in g  i n  t h e  d y n a m i c s  a n d  q u a l i t y  o f  t h e  w a te r  b u f f e r s  
( s e e  m a p  o n  p a g e  3 0 ) .

P e a t  b o g s :
• c o n s e r v a t i o n  o f  c l e a n  a u t o c h th o n o u s  w a te r  in 

e x p a n d i n g  p e a t  b o g  a r e a s ;

• l im i te d ,  g r a d u a l  f l u c tu a t io n s  ( o f  s e v e r a l  d e c i m e t r e s )  in  
s h a l lo w  w a te r ;

• n a tu r e - o r i e n t e d  r e c r e a t io n  in  l a r g e  e x p a n s e s  o f  
m a r s h la n d ,  c a r r s  a n d  q u a k in g  b o g  a r e a s ;

• e x c e s s  r a in w a te r  a n d  s e e p a g e  u s e d  f o r  d r in k in g - w a te r  
s u p p ly  ( o n c e  n a tu r e  a r e a s  h a v e  b e c o m e  s a tu r a te d ) .

R e c l a i m e d  l a n d :

• b u f f e r in g  o f  r a in w a te r  ( p a r t i c u l a r ly  f r o m  u r b a n  a r e a s )  
in  r e la t iv e ly  d e e p ,  d y n a m ic  l a k e s  w h o s e  l e v e l s  c a n  

f lu c tu a te  b y  u p  t o  s e v e r a l  m e t r e s ;

•  a b s o r p t io n  o f  p e a k  r iv e r  f l o w s  ( w h ic h  a re  e x p e c te d  to  

in c r e a s e )  w h ic h  c o i n c i d e  w i th  n o r th - w e s t e r ly  g a le s  
f r o m  th e  s e a . In  v i e w  o f  its  o r ig in ,  th i s  w a t e r  w i l l  b e  
e u t r o p h i c  a n d  s l i g h t ly  p o l lu te d ;

•  w a te r  s u p p ly  f o r  r e m a in in g  a g r i c u l tu r a l  u s e s  d u r in g  
d r y  p e r io d s ;

• p r e s s u r e  t o  c o u n t e r a c t  s u b s id e n c e  o f  h i g h e r  p e a t  b o g  
a r c a s ;

• s c o p e  f o r  in t e n s iv e  r e c r e a t io n  a n d  w a te r s id e  h o u s in g  
a t  th e  b o u n d a r y  w i th  u r b a n  a r e a s ;

• t h e  n e w  la k e s  a n d  m a r s h e s  w i l l  h e lp  t o  e n s u r e  n a tu r a l

I n  a r e a s  s u c h  a s  t h i s ,  w a t e r  c o n s e r v a t i o n  w i l l  c r e a t e  f e r t i l e  l a k e s  a n d  

m a r s h e s  w h e r o  t h a  b i t t e r n  c a n  t h r i v e .
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F r e s h w a t e r  m a n a g e m e n t
E c o n o m ic a l  USC o f  f r e s h w a te r  is  

in c r e a s in g ly  im p o r ta n t .  I f  t h e  c u r r e n t  r is e  

in  p e r  c a p i ta  w a te r  c o n s u m p t io n  

c o n t in u e s  a n d  th e  N e th e r l a n d s  r e a c h e s  a 

le v e l  s im i la r  t o  t h a t  o f  c o u n t r i e s  s u c h  a s  

S w e d e n  e n d  t h e  U S A  (2 0 0  l i tr e s  p e r  

p e r s o n  p e r  d a y .  a s  a g a in s t  1 20  n o w l ,  th e  

t o t a l  q u a n t i ty  o f  w a te r  r e q u i r e d  in  t h e  

N ü th o r la n f ls  w ill r i s e  f r o m  1 .3  to  2  b illio n  

m ' a  y e a r .

S u p p ly in g  s u c h  a m o u n t s  r a i s e s  p r o b le m s  

o f  b o t h  q u a n t i ty  a n d  q u a li ty .

A s  r e g a r d s  q u a n t i ty ,  t h e r e  a r e  few  

c o u n t r i e s  i n  t h e  w o r ld  w i t h  s o  little  

f r e s h w a te r  p e r  h e a d  o f  p o p u la t i o n  a s  th e  

N e th e r l a n d s ,  w h ic h  r e m a in s  la rg e ly  

d e p e n d e n t  o n  o t h e r  c o u n t r i e s  u p s t r e a m . 

M u c h  o f  t h e  a v a i la b le  f r e s h w a te r  m u s t  b e

u s e d  t o  c o u n te r a c t  s a lin ity  i n  c o a s ta l  

a r e a s ,  m a in ly  fo r  t h e  b e n e f i t  o f  a g r ic u ltu re  

A g r ic u ltu r e  a l s o  m a k e s  q u a l i t a t iv e  

d e m a n d s  o n  t h i s  s c a r c e  f r e s h w a te r  

s u p p ly .  A s  fe r t i l iz e r s  a n d  p e s t i c i d e s  le a c h  

i n t o  t h e  w a te r ,  in c r e a s in g  s u m s  h a v e  to  

b e  s p e n t  o n  m a k in g  i t  f it  fo r  h u m a n  

c o n s u m p t io n .

M o r e  e c o n o m ic a l  u s e  o f  s c a r c e

f r e s h w a te r  s u p p l ie s  i n  c o a s ta l  a r e a s  c a n

b e  a c h ie v e d  b y  ta k in g  th e  fo l lo w in g

s p e c if ic  m e a s u r e s :

l o n g e r  s t o r a g e  o f  r a in w a t e r  a n d

u n w e ll  in g  g r o u n d w a te r ,  p r e f e r a b ly  in

a q u a t ic  n a t u r e  a r e a s .

r e d u c t io n  o f  t h e  a m o u n t  o f  a g r ic u l tu r a l

l a n d  in  a r e a s  s u b j e c t  t o  s a l tw a te r

s e e p a g e ,  c r e a t io n  o f  c o u n t e r p r e s s u r e  b y

r e f lo o d in g  p r e v io u s ly  d r a in e d  la n d ,  a n d  

e x p a n s io n  o f  s p ill  o v e r s ;  

a s  f a r  a s  p a s s i b l e ,  n a tu r a l  p u r i f ic a t io n  of 

s u r f a c e  w a te r s ,  fo r  e x a m p le  b y  c r e a t in g  

b r o a d  b e l t s  o f  s h o r e l i n e  v e g e ta t io n :  

in c re a s in g  f r e s h w a te r  s u p p l ie s  in  t h e  d u n e s  

b y  in c re a s in g  th e  v o lu m e  o f  s a n d  a n d  

re d u c in g  t h e  a r e a  c o v e re d  b y  c o n ife r s ;  

t o l e r a t i o n  o f  s a l t w a t e r  s e e p a g e ,  a n t i  

c r e a t i o n  o f  r a r e  b r a c k is h  m a r s h l a n d ;  

th r o u g h  s t o r a g e  o f  e x c e s s  r a in w a t e r  a n d  

c o n t r o l l e d  e x t r a c t io n  o f  s e e p a g e  w a te r ,  

1 0 0 0  h e c t a r e s  o f  n e w  m a r s h l a n d  a n d  

la k e s  c o u ld  s u p p l y  a n  a d d i t io n a l  3  m illio n  

m 3  o f  w a te r  a  y e a r .  S o m e  2 5 %  o f  t h e  

N e th e r la n d s ’ d r in k in g  w a te r  r e q u ir e m e n ts  

c o u ld  t h e r e f o r e  b e  m e t  b y  c r e a t in g  

1 0 0 .0 0 0  h e c t a r e s  o f  n e w  m a r s h l a n d  a n d  

la k e s .

T h r o u g h  s u b s i d e n c e  o f  p e a t  b o g s  a n d  r i s i n g  

s e a  l e v e l s ,  l a r g e  a r e a s  o f  t h e  N e t h e r l a n d s  h a v e  

a l r e a d y  s u n k  b y  m o r e  t h a n  5  m e t r e s  i n  r e l a t i o n  

t o  s e a  l e v e l .

Economical use o f  freshwater
is increasingly important

p u r i f i c a t i o n  o f  w a t e r  f ro m  u r b a n  a n d  a g r i c u l tu r a l  a r e a s  
a n d  r iv e rs ;

•  la k e s  w h ic h  d r y  o u t  d u r in g  th e  y e a r  c a n  b e  a  f a v o u ra b le  
e n v i r o n m e n t  f o r  m i g r a t i n g  w a d e r s  a n d  o t h e r  a q u a t i c  

b i r d s  in  s p r in g  a n d  a u tu m n .

N e a r  s o m e  u r b a n  a r e a s ,  e x p a n s io n  o f  s p i l l - o v e r s  c a n  

b e  c o m b in a t e d  w i th  s a n d  e x t r a c t io n .  A d d i t io n a l  
a d v a n ta g e s  o f  th i s  a p p r o a c h  a r c  t h a t  th e  d i s ta n c e s  

o v e r  w h ic h  th e  s a n d  h a s  t o  b e  t r a n s p o r t e d  ( a n d  th e  
r e s u l t in g  e n v i r o n m e n ta l  im p a c t )  a re  r e l a t i v e ly  s m a ll ,  
a n d  th a t  w a te r  s p o r t  a r e a s  e s t a b l i s h e d  n e a r  t o w n s  a n d  

c i t i e s  ( s o  r e d u c in g  th e  n e e d  f o r  m o b i l i ty )  c a n  s e r v e  as 

b u f f e r s  f o r  m o r e  v u ln e r a b le  n a tu r e  a r c a s  i n  th e  

im m e d ia te  v ic in i ty .

U s in g  f r e s h w a te r  t o  r e f lo o d  la n d  w h ic h  h a s  h i t h e r to  
b e e n  p u m p e d  d r y  w i l l  n o t  o n ly  b e  b e n e f ic ia l  f r o m  th e  

p o i n t  o f  v i e w  o f  f lo o d  p r o t e c t io n ,  n a tu r e  c o n s e r v a t io n  

a n d  r e c r e a t io n  in  c o a s t a l  a r e a s ,  b u t  w i l l  a l s o  a d d  t o  th e  
d r in k in g - w a te r  s u p p ly  ( s e e  b o x  o n  th i s  p a g e ) .

F u r th e r m o r e ,  s a l tw a t e r  s e e p a g e  w i l l  n o  lo n g e r  n e e d  to  

b e  f lu s h e d  o u t  in  s u c h  a r e a s ,  a n d  th i s  w i l l  h e lp  to  

c o n s e r v e  s c a r c e  f r e s h w a te r  s u p p l ie s .

In  a r e a s  w h e r e  t h e r e  i s  c o n s id e r a b l e  s a l tw a t e r  s e e p a g e ,  
a n  a l t e r n a t iv e  s o lu t io n  is t o  t a k e  d i r e c t  a d v a n ta g e  o f  it. 

F o r  e x a m p le ,  b r a c k i s h  m a r s h la n d  is a n  id e a l  

e n v i r o n m e n t  f o r  c e r t a in  t y p e s  o f  f lo r a  a n d  f a u n a  w h ic h  

h a v e  d i e d  o u t  p r a c t i c a l l y  a l l  o v e r  E u r o p e .  A t t h e  s a m e  
t im e ,  r e f lo o d in g  p o l d e r s  w i th  s a l tw a t e r  s e e p a g e  w il l  

c r e a te  p r e s s u r e  t o  c o u n te r a c t  f u r th e r  in f lo w  o f  s a l tw a te r  
a n d  s o  r e d u c e  th e  n e e d  f o r  f lu s h in g  w i th  f r e s h w a te r  

o v e r  a  l a r g e r  a r e a .

A s  a  ru le ,  r e d u c in g  th e  a r e a s  o f  la n d  r e q u i r in g  d r a in a g e  

w i l l  m e a n  th a t  le s s  w a te r  h a s  t o  b e  d i s c h a r g e d  in to  

l a r g e  b o d ie s  o f  w a t e r  s u c h  a s  th e  I J s s e lm e e r ,  w h ic h  
c a n  th e r e f o r e  r e v e r t  t o  a  m o r e  n a tu r a l  w a te r  l e v e l .  T h is  

w il l  c r e a t e  b e t t e r  c o n d i t i o n s  f o r  t h e  d e v e lo p m e n t  o f  

a q u a t i c  a n d  s h o r e l in e  p la n t s .
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T h e  l i n k s  b e t w e e n  A m s t e r d a m  a n d  t h e  s u r r o u n d i n g  w a t e r l a n d  h a v e  

l a r g e l y  b e e n  d e s t r o y e d .  T h e s e  l i n k s  c a n  b e  r e s t o r e d  b y  c r e a t i n g  n e w  

a q u a t i c  n a t u r e  a r e a s  w h i c h  w i l l  l i n k  u p  w i t h  t h e  c i t y ' s  r i v e r  a n d  

c a n a l  s y s t e m  a n d  a l s o  s e r v e  a s  r a i n w a t e r  a n d  d r i n k i n g - w a t e r  b u f f e r s .
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N o o r d e r le e g  iF r y s k e  G e o )

o u t s i d e  t h e  d y k e s H u n z e d

B r a c k i s h .

l a g o o i T

D u u n s e  L a n d e r ) ,  -  
d r in k in g - w a te r  a r id  

n a t u r e  a r c a  (W M D . 
D r e n ts  L a n d s c h a p .  

S B B l

O u u r s e  W a a r d e n  tS ß ß i

A m s t e r d a m

O a o n m r t h ,  c la y  n

I  S c h ip p e r s w a a r d .  e x t r a c t io n  a n d  \
f c la y  e x t r a c t io n  IK o re v a a r)  d r in k in g - w a te r  s u p p ly  

\  ( B o ra l 'N u o n )
B la u w e  K a m e r .  I  i  _  .  .  '
r id g e  a n d  r iv e r  \  \  G o l d ™

U t r e c h t ’ L a n d s c h a p l  \  \  y T

T h e  H a g u i  

d u n e s  / *

M e in e rs w ijk . 
u r b a n  c o n s e r v a t io n  
lA r n h e m  c i ty  c o u n p

o o r t
R o n d e  v e n e n

M ill in g e r v .a a td .  
r iv e r  d u n e s  

(S B B . D e lg ro tn ji

D o r d ts e  B ie s b o s c h ,  ^  
n a t u r e  a r e a  a n d  d y k e  
r e in f o r c e m e n t  |S B B } £

L e e u w e o s e  W a a r d ,  
s e c o n d a r y  c h a n n e l s  
d y k e  r e in f o r c e m e n t  
(H W S . D e lg ro m ij)

L o e v e s te in .  
c la y  e x tra c t io n  
a n d  n a t u r e  a r e a  
•S B B . T e rc a )

K o n in g s s t e e n ,  
n a t u r a l  g e a r in g  
I  N a tu u r m o n u m e n te n )

W e s t e r s c h e l d e /

Z e e s c h e l d e

C  )  R e g i o n a l  n a t u r e  c o n s e r v a t i o n  p r o t e c t s

•  P i l o t  s i t e  ( *  p a r t n e r s !

G R O W I N G  
W I T H  T H E  S E A

S h i t t i n g  / 

d u n e s  /

K o lleg  re e n d  
B e lg is c h  L im b u rg s  

L a n d s c h a p l  x

G r e n s m o n r *

P e ti t  G ra v ie r  
V i s e  t o w n  c o u n c il)

R o t t e r d a m  

e s t u a r y

K le in e  W e e r d  
M a a s tr ic h t  City 

c o u n c il)

E i |s d e r  B e e m d e n
( L im b u rg s
L a n d s c h a p )

F ig .  1 2 .  P i l o t  p r o j e c t s  a n d  p i l o t  s i t e s .  E x t e n d i n g  t h e  

'L i v i n g  R i v e r s '  p r o g r a m m e  t o  t h e  c o a s t a l  a r e a .
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Pilo t  s c h e m e s

D e t a i l e d  p l a n s
O v e r  th e  n e x t  f e w  y e a r s ,  t h e  W o r ld  W id e  F u n d  fo r  
N a tu r e  w i l l  w o r k  o u i  m o r e  d e ta i le d  p la n s  in  p a r tn e r s h ip  

w i th  t h e  g o v e r n m e n t ,  b u s in e s s ,  a n d  p r iv a te  c o n s e rv a t io n  
g r o u p s .

S u c h  p l a n s  m a y  in c lu d e :

• C o n v e r s io n  o f  a  d i s u s e d  N o r th  S e a  o i l  r ig  in to  a n  

i n te r n a t io n a l  v i s i t o r s '  c e n t r e ,  t o  e n c o u r a g e  c o m m i tm e n t  
t o  th e  s e a  a m o n g  p e o p l e  in  n e a r b y  c o u n t r ie s .

• E x p a n s io n  o f  f l o o d p la in s  a lo n g  th e  W e s te r s c h e ld e  a n d  

Z e e s c h e ld e .
• D e v e lo p m e n t  o f  d u n e s  a n d  in d e n te d  c o a s t l in e  in  N o r th  

a n d  S o u th  H o l la n d .
• S c h a n s k c r r a k k e n .  a  b r a c k i s h  t id a l  a r e a  a d jo in in g  th e  

R iv e r  D o l la r d .
• E n k h u iz e r / a n d .  a n  e x a m p l e  o f  n e w  m a r s h l a n d  in  th e  

I J s s e lm e e r  a r e a .

• A  h o u s in g  p r o j e c t  ( to  b e  id e n t i f i e d  l a te r )  w i th  a  'm a r k '-  

t y p e  f i n a n c in g  s y s te m .
•  W a t e r  b u f f e r s  i n  e x p a n d i n g  p e a t  b o g s  a n d  b r a c k i s h  

m a r s h la n d .

T h e  A m s te lm e e r  b r a c k i s h  la g o o n  ( n e a r  th e  I J s s e lm e e r  
D a m ) .

P i l o t  p r o j e c t s
A s  w e l l  a s  p l a n s ,  p r a c t i c a l  e x a m p le s  w i l l  a l s o  b e  

r e q u i r e d .  E n c o u r a g e d  b y  th e  s u c c e s s  o f  th e  ‘L iv in g  
R iv e r s ' p r o je c t ,  t h e  W N F  th e r e f o r e  in t e n d s  t o  s u p p o r t  

o r  s e t  u p .  in  v a r io u s  p a r t s  o f  t h e  N e th e r la n d s ,  p i lo t  

p r o j e c t s  w h i c h  w i l l  d e m o n s t r a t e  w h a t  'g r o w i n g  w ith  
t h e  s e a '  c a n  a c tu a l ly  m e a n .

N a t u r e  i n  t h e  u r b a n  e n v i r o n m e n t
T h e  v a r ie ty  o f  t h e  D u tc h  c o a s t l in e  is r e f le c te d  in  th e  

to ta l ly  d i f f e r e n t  c h a r a c te r s  o f  t h e  th r e e  m a in  c i t ie s :  
A m s te r d a m , a  c i ty  b u i l t  o n  w a te r .  T h e  H a g u e  s h e l te r in g  

b e h in d  th e  d u n e s ,  a n d  R o t te r d a m  a t  th e  e s tu a r ie s  o f  th e  

R h in e  a n d  M e u s e .  C e r t a in  p i lo t  p r o je c ts  c o u ld  u se fu lly  
b e  s e t  u p  n e a r  th e s e  c i t i e s ,  o n  t h e  b a s i s  o f  t h e i r  s p e c if ic  

c h a r a c te r i s t i c s .  T h i s  w o u ld  e n a b le  a  r e la t iv e ly  la rg e  

p r o p o r t io n  o f  t h e  g e n e r a l  p u b l ic  t o  b e c o m e  m o re  d ir e c t ly  
in v o lv e d  in  s u b s e q u e n t  s ta g e s  o f  t h e  p la n n in g  p r o c e s s .

N e w  n a t u r e  a r e a s  w i l l  

e n c o u r a g e  t h e  s e a - e a g l e  t o  

n e s t  i n  t h e  N e t h e r l a n d s .
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C o lo p h o n
'G r o w in g  w i th  t h e  S e a ’  i s  a n  e x p lo r a to r y  

s t u d y  o n  t h e  fu tu r e  o f  t h e  D u tc h  c o a s tl in e  

T h i s  b o o k le t  i s  a  s u m m a r y  o f  a  m o r e  

d e t a i l e d  r e p o r t  p r o d u c e d  b y  S tr o m in g  BV 

a n d  t h e  IVM l l n s t i t u t e  fo r  E n v i r o n m e n ta l  

I s s u e s .  F r e e  U n iv e r s i ty  o f  A m s te r d a m  I o n  

b e h a l f  o f  t h e  W o r ld  W id e  F u n d  fo r  N a tu re  

(N e th e r l a n d s )  in  Z e i s t  a n d  t h e  N a tio n a l 

C o a s ta l  a n d  M a r in e  I n s t i tu te  (M in is try  o f  

T r a n s p o r t  a n d  P u b lic  W o r k s )  in  T h e  

H a g u e .

A u t h o r s

W o u te r  H e lm e r  ( S t ro m in g )

P ie r  V eili n g a  (IVM )

G e r a r d  L i t je n s  I S tro m in g l  

H a s s e  G o o s e n  I  IVM I 

E l i s a b e th  R u iig ro k  HVM)

W il le m  O v e r m a t s  (S t ro m in g )

P r o d u c t i o n  s u p e r v i s o r

W ille m  V e r m e u le n  

( W o rld  W id e  F u n d  fo r  N a tu r e )

E n g l i s h  t r a n s l a t i o n

M . A . G . W e n n e k e r s  l in v ita a i .  W a g e n m g e n )

P h o t o g r a p h s

J a n  v a n  A r k e l 'F o to  N a tu r a  ip. 33)
F r i ts  v a n  O a e le n 'F o to  N a tu r a  Ip. 5)
D a n n y  E llin g e r .iF o to  N a tu r a  (p . 32)
F r e d  H a r e lh o f f /F a to  N a tu r a  ip .  21 inset 
!o)io. 25. 23)
W ille m  K o lv o o r t /F o to  N a tu r a  ip .  )3> 
J a m e s  v a n  l e u v e n iF o to  N a tu r a  i p  2*)
F lip  d e  N o o y e r  leaver, p  22. 35)

F lip  d e  N o o y e r ,F o to  N a tu r a  ip. 6. 18) 
M e e tk u n d ig e  D ie n s t /M in is te r ie  v a n  

V e rk e e r  e n  W a te r s t a a t  ip .  12/13)
W ille m  O v e r m a r s  ip. 15)
K a re l T o m e i 'F o to  N a tu r a  ip. 16/17,202) 
folio)
E ric  W a n d e r s iF o to  N a tu r a  Ip. U/15)
W im  W e e n in k /F o ta  N a tu r a  ip .  3 f )

Z e f a ,  A m s te r d a m  ip .  9)

D r a w i n g s

J e r o e n  H e lm e t

D e s ig n

S a m e n w e r k e n d e  O n tw e r p e r s .  A m s te r d a m  

P r i n t

V a n  d e n  B e r g 's  D ru k k e rij. M a a rn  

P a p e r

F re e li f e .  a c id - f r e e  a n d  c h lo r id e - f r e e  100%  

r e c y c le d  p a p e r  c o n s i s t i n g  8 0 %  u n p n n te d  

d e a n  p a p e r  w a s t e .  1 5 %  c h lo r id e - f r e e  

w o o d  p u l p  a n d  5 %  e x l r a  p u r e  c o t to n .
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