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Bouwwerken zoals stuwen en watermolens creëren een verval o f  onnatunrlijk hoge stroomsnelheid in een 
waterloop. Hierdoor worden vismigraties tassen diverse en tewnsbetangrijke habitatten verhinderd. In deze 
studie wordt specifiek onderzoek verricht naar blanfo’oorn, een karperachtige die algemeen voorkomt in onze 
wateren. Om hun ecologie en overle\’ingsvermogen in sterk verstoorde rivieren beter te begrijpen, worden 
voor dit onderzoek 24 blanh’oorns uit twee Vlaamse (Grote en Kleine Nete) en één Waalse rivier (Vesder) met 
een zender uitgerust en gedurende zes maanden dagelijks ge\’olgd.
Uit de gege\’ens blijkt dat hun gedragspatroon alsook de afgelegde afstand een gjvte variabiliteit vertoont maar 
dat de duur en dynamiek van de bewegingen dezelfde zijn. Voorts speelt de watertemperatuur een belangrijke 
rol bij hun beweeglijkheid. Zo worden er duidelijke temperatuursgebonden patronen onderscheiden. Bovendien 
is aangetoond dat de migratielengte afhankelijk is van de beschikbare afstand tussen twee opeem’olgende 
knelpunten. Dit betekent dat het migratiegedragvan btankmorn duidelijk gelimiteerd is door de huidige frag­
mentatie. Blankmorn zal in natuurlijke omstandigheden over veel grotere afstanden migreren en bijgemlg 
zullen er dus ook over een grotere afstand interacties zijn tussen blanh’oorn populaties.

WATER

M i g r a t i e  is e e n  n a tu u r l i jk  v e r s c h i jn s e l  bij v e r s c h i l ­
l e n d e  d i e r s o o r t e n .  V is m ig r a t i e  v o r m t  h i e r o p  g e e n  
u i t z o n d e r i n g .  V is se n  z i t ten  n a m e l i j k  n ie t  stil. Z e  
v e r p l a a t s e n  z ic h  a f h a n k e l i j k  v a n  d e  s o o r t  o v e r  
k o r te  o f  l a n g e r e  a f s t a n d e n  to t  z e  e e n  p l a a t s  v in d e n  
w a a r  v o e d s e l  is o f  w a a r  s c h u i l p l a a t s e n  zijn. S o m s  
v e r l a t e n  z e  h u n  s t e k  o m  z ich  t e  b e s c h e r m e n  t e g e n  
v i j a n d e n  o f  o m  e e n  p l o t s e  ve rv u i l in g  te  o n tw i jk e n ,  
o m  e e n  i d e a l e  p l a a t s  te  z o e k e n  v o o r  h u n  e i e r e n  
o f  g e w o o n  o m d a t  d e  g r o e p  t e  g r o o t  g e w o r d e n  
is. D e  m e e s t  o p v a l l e n d e  m i g r a t i e  g e b e u r t  e c h t e r  
in f u n c t i e  v a n  d e  v o o r t p l a n t i n g  ( p a a i m i g r a t i e ) .  
V o o r  e e n  g r o o t  a a n t a l  v i s s o o r t e n  v i n d t  d i t  in 
h e t  v o o r j a a r  p l a a t s .  E en  c o m b i n a t i e  v a n  in t e r n e  
f a c t o r e n  ( h o r m o n e n )  e n  e x t e r n e  f a c t o r e n  (vb. 
s t i jg ing  v a n  d e  w a t e r t e m p e r a t u u r )  s t i m u l e r e n  v i s ­
s e n  o m  te  t r e k k e n  n a a r  s t r o o m o p w a a r t s  g e l e g e n  
p a a i g e b i e d e n .

O p  d e  m e e s t e  w a t e r l o p e n  w o r d t  vri je  v i s m ig r a t i e  
o n m o g e l i j k  g e m a a k t  d o o r  d e  a a n w e z i g h e i d  v a n  
b o u w w e r k e n  z o a l s  s t u w e n  e n  w a t e r m o l e n s .  D e z e  
c o n s t r u c t i e s  c r e ë r e n  h o o g t e v e r s c h i l l e n  o f  o n n a ­
tuu r l i jk  h o g e  s t r o o m s n e l h e d e n  z o d a t  v i s s e n  o p  
d i e  p l a a t s  n i e t  v e r d e r  s t r o o m o p w a a r t s  k u n n e n  
z w e m m e n .  H i e r d o o r  w o r d e n  d e  p a a i g e b i e d e n ,  
s c h u i l p l a a t s e n  e n  v o e d s e l r i j k e  g e b i e d e n  o n b e ­
r e ik b a a r .  D e  v i s m i g r a t i e k n e l p u n t e n  b r e n g e n  d a n  
o o k  o n r e c h t s t r e e k s  h e t  v o o r t b e s t a a n  v a n  e e n  
g r o o t  a a n t a l  v i s s o o r t e n  in h e t  g e d r a n g .  K enn is  
o v e r  h u n  g e d r a g  e n  m o b i l i t e i t  is n o d i g  o m  b e t e r t e  
b e g r i j p e n  h o e  v i s se n  o v e r l e v e n  in s te r k  v e r s t o o r d e  
r iv ie ren .  Bij z a l m a c h t i g e n  w e r d  er, in t e g e n s t e l l i n g  
to t  bij k a r p e r a c h t i g e n ,  a l vee l  o n d e r z o e k  g e d a a n  
n a a r  m i g r a t i e  e n  p a a i g e d r a g .  N o c h t a n s  k a n  o o k  
e e n  s o o r t  z o a l s  b l a n k v o o r n  (R u tilus ru tilu s ) o v e r  
g r o t e  a f s t a n d e n  m i g r e r e n .

B la n k v o o r n  is e e n  d o m i n a n t e  c y p r in id e  ( k a r p e r ­
a c h t i g e )  d i e  in e e n  g r o o t  d e e l  v a n  E u r a z ië  v o o r ­
k o m t  in r iv ie ren ,  m e r e n  e n  k a n a l e n ,  in s t r o m e n d e

e n  s t i l s t a a n d e  w a t e r e n .  Hij le ef t  in s c h o l e n  e n  is vrij 
re s i s t e n t  t e g e n  w a t e r v e r o n t r e i n i g i n g  e n  s t r u c tu r e l e  
d e g r a d a t i e  v a n  h e t  m i l ieu .
E e r d e r e  s t u d i e s  o v e r  h e t  m i g r a t i e g e d r a g  v a n  
b l a n k v o o r n s  in m e r e n  e n  r i v i e r e n  t o o n d e n  al 
a a n  d a t  d e z e  vis  z ic h  o v e r  k o r t e r e  a f s t a n d e n  
v e r p l a a t s t  (W il l iam s ,  1 9 6 5 ;  Sto t t ,  1 9 6 7 ) .  M e e r  
r e c e n t e  s t u d i e s  t o n e n  a a n  d a t  hij s o m s  m i g r e e r t  
o v e r  v e r s c h e i d e n e  k i l o m e te r s  ( B a a d e  & F red r ich ,  
1 9 9 8 )  e n  h o m i n g  g e d r a g  (h e t  s t e e d s  t e r u g k e r e n  
n a a r  e e n z e l f d e  p la a ts )  v e r t o o n t  (G o ld s p in k ,  1 9 7 7 ;  
L 'A bée -L und  & V o l l e s t a d ,  1 9 8 5 ) .  D e  b e d o e l i n g  
v a n  d e z e  s t u d i e  is te  k i jken  n a a r  d e  s e i z o e n s g e ­
b o n d e n  m i g r a t i e s  v a n  in d iv id u e l e  b l a n k v o o r n s  in 
d r i e  s t e r k  g e f r a g m e n t e e r d e  r iv ie ren  in B e lg ië  e n  
n a  t e  g a a n  h o e  b l a n k v o o r n  zijn r u i m t e g e b r u i k  
a a n p a s t  in e e n  s tu k  w a t e r l o o p  d a t  z o w e l  s t r o o m ­
o p w a a r t s  a i s  s t r o o m a f w a a r t s  b e g r e n s d  w o r d t  d o o r  
b o u w w e r k e n .

M ateriaal en  M ethode

In d r i e  r iv ie ren ,  n a m e l i j k  d e  K le ine  N e t e  e n  d e  
G r o t e  N e t e  in V l a a n d e r e n  e n  d e  V e s d e r  in W a l ­
lo n ië  w e r d e n  geli jk ti jd ig b l a n k v o o r n s  u i tg e ru s t  m e t  
e e n  z e n d e r  e n  d a g e l i j k s  g e v o l g d .
D e  K le ine  N e t e  ( 5 0  km) e n  d e  G r o t e  N e t e  ( 6 0  km) 
zijn b e i d e  ty p i s c h e  V l a a m s e  r iv ie ren .  O o r s p r o n ­
keli jk  k e n d e n  ze  e e n  s t e r k  m e a n d e r e n d e  l o o p  d i e  
t e n i e t  g e d a a n  w e r d  d o o r  k a n a l i s a t i e  e n  re c h t t r e k -  
k ing  o m  e e n  s n e l l e  w a t e r a f v o e r  uit h u n  v a l le i  te  
v e r z e k e r e n .  Ten g e v o l g e  v a n  d e z e  a a n p a s s i n g e n  
zijn b e i d e  w a t e r l o p e n  nu  s t e r k  g e f r a g m e n t e e r d .  
D e  K le ine  N e t e  w o r d t  in s tu k k e n  v e r d e e l d  d o o r  d e  
a a n w e z i g h e i d  v a n  vijf s t u w e n  e n  t w e e  s i fo n s  ( e e n  
s i fo n  le id t  e e n  w a t e r l o o p  o n d e r  e e n  k a n a a l  d o o r  
e n  is d u s  n ie t  r e c h t  m a a r  U - v o r m ig ) ;  d e  G r o t e  
N e t e  d o o r  z e s  s t u w e n  e n  v ie r  s i fo n s .  H e t  s t u d i e ­
g e b i e d  s i t u e e r t  z ich  in b e i d e  w a t e r l o p e n  t u s s e n  
t w e e  o p e e n v o l g e n d e  s t u w e n  o p  e e n  a f s t a n d  v a n
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r e s p e c t i e v e l i j k  7  km  e n  3  km .  O p  d e  K le ine  N e t e  
w e r d  n a a s t  d e  m e e s t  s t r o o m o p w a a r t s  l i g g e n d e  
s t u w  e e n  v i s p a s s a g e  g e b o u w d .  D e  v i s p a s s a g e  
b e s t a a t  uit t i e n  m e t  e l k a a r  v e r b o n d e n  v a k k e n  d ie  
t e l k e n s  1 5  c m  l a g e r  l i g g e n  d a n  h u n  v o o r g a n g e r .
Z o  k u n n e n  v i s s e n  in v e r s c h i l l e n d e  t r a p j e s  t o c h  
v e r d e r  s t r o o m o p w a a r t s  d e  K le ine  N e t e  o p z w e m ­
m e n .  B e i d e  r i v i e r e n  b e h o r e n  t o t  d e  z u i v e r s t e  
r iv ie r s te lse ls  in V l a a n d e r e n ,  m e d e  d o o r d a t  w a -  
t e r z u i v e r i n g i n s t a l l a t i e s  r e e d s  v r o e g  in g e b r u i k  
g e n o m e n  w e r d e n .  D e z e  r iv ie ren  h e r b e r g e n  d a n  
o o k  e e n  rijke f a u n a  e n  f lo ra  m e t  r e s p e c t i e v e l i j k  
3 0  v i s s o o r t e n  in d e  K le ine  N e t e  e n  2 5  v i s s o o r t e n  
in d e  G r o t e  N e t e .  D e  V e s d e r  is e e n  7 2  km  l a n g e  
rivier in h e t  M a a s b e k k e n  w a a r v a n  d e  h o o f d s t r o o m  
d o o r  2 9  b o u w w e r k e n  g e f r a g m e n t e e r d  w o r d t .  H e t  
s t u d i e g e b i e d  o p  d e z e  rivier is g e s i t u e e r d  in h e t  
b e n e d e n s t r o o m s  g e d e e l t e  e n  is 1 , 2  km l a n g  t u s ­
s e n  tw e e  o p e e n v o l g e n d e  d a m m e n .  H e t  v i s b e s t a n d  
b e s t a a t  ui t 2 0  v i s s o o r t e n  w a a r o n d e r  b a r b e e l  e n  
v l a g z a l m .

In e lk e  rivier w e r d e n  a c h t  b l a n k v o o r n s  ( >  1 5 0  m m  
v o r k l e n g t e  e n  >  1 5 0  g) g e v a n g e n  m e t  b e h u l p  
v a n  e le k t ro v i s se r i j  e n  u i t g e r u s t  m e t  e e n  z e n d e r .
D e  z e n d e r  l a a t ,  m e t  b e h u l p  v a n  e e n  o n t v a n g e r ,  
d e  p e r m a n e n t e  o p v o l g i n g  v a n  in d iv id u e l e  v is se n  
t o e .  Alle v i s s e n  w e r d e n  t i j d e n s  h e t  v o o r j a a r  2 0 0 4  
( b e g in  m a a r t )  g e d u r e n d e  1 6 0  d a g e n  d a g e l i j k s  
g e v o l g d  in d e  K le ine  N e t e  e n  d e  G r o t e  N e t e  e n  
g e d u r e n d e  1 1 4  d a g e n  (e lke  t w e e  d a g e n )  in d e  
V e s d e r  o f  t o t  d e  vis s p o o r l o o s  w a s .

Resultaten en bespreking

B l a n k v o o r n  v e r t o o n t  e e n  g r o t e  v a r i a b i l i t e i t  in 
g e d r a g s p a t r o n e n  e n  a f g e l e g d e  a f s t a n d ,  m a a r  
d e  d u u r  e n  d e  d y n a m i e k  v a n  d e  b e w e g i n g e n  
is d e z e l f d e  v o o r  d e  i n d i v i d u e n  in V l a a n d e r e n  
e n  W a l l o n i ë .  V a n  b e g i n  ap r i l  to t  e i n d  m e i  v e r ­
p l a a t s e n  d e  b l a n k v o o r n s  z ich  v e e l  v a k e r  e n  o v e r  
g r o t e r e  a f s t a n d e n  (F ig u u r  1) e n  w o r d e n  z e  v a a k  
g e l o k a l i s e e r d  in s t r o o m v e r s n e l l i n g e n  in d e  rivier. 
A lh o e w e l  d e  e ig e n l i jk e  p a a i a c t iv i t e i t e n  n ie t  v isuee l

Figuur 1: D e gem iddelde afstand (m) (voor de drie rivieren samen) < 

D e foutenvlaggen stellen de standaard afwijking op de afstand voor

zijn w a a r g e n o m e n ,  m a g  a a n g e n o m e n  w o r d e n  d a t  
h e t  h ie r  g a a t  o v e r  d e  p a a i m i g r a t i e  o m d a t  d e z e  
p e r i o d e  o v e r e e n s t e m t  m e t  d e  v o o r t p l a n t i n g s -  
p e r i o d e  v a n  d e z e  s o o r t  in g e l i j k a a r d i g e  m i l i e u s  
(V o l le s ta d  & L 'A b ée -L u n d ,  1 9 8 7 ;  P o n c in ,  1 9 9 4 ;  
B a a d e  & F r ed r ic h ;  1 9 9 8 ,  L u c as  e t  a l . ,  1 9 9 8 ) .  D e  
s t r o o m v e r s n e l l i n g e n  f u n g e r e n  a i s  p a a i h a b i t a t t e n .  
B uiten  d e z e  p e r i o d e  v e r p l a a t s t  b l a n k v o o r n  z ich  
t u s s e n  v e r s c h i l l e n d e  l o c a t i e s  m a a r  d e  g e m i d d e l d e  
d a g e l i j k s  a f g e l e g d e  a f s t a n d e n  zijn k l e in e r  (F ig u u r  
1). D e  m i g r a t i e s  w o r d e n  s ig n i f i c a n t  g r o t e r  w a n ­
n e e r  d e  w a t e r t e m p e r a t u u r  v a r i e e r t  t u s s e n  1 0 ° C  e n  
1 4 ° C  w a t  o v e r e e n k o m t  m e t  l a a t  a p r i l  -  b e g i n  m e i  
(F ig u u r  1). B a a d e  & F red r ic h  ( 1 9 9 8 )  m e r k e n  o p  
d a t  e r  e e n  g r o o t  v e rsch i l  is t u s s e n  d e  m o b i l i t e i t  e n  
act iv i te i t  in a p r i l - m e i  ( w a n n e e r  d e  v is se n  h e t  m e e s t  
a c t i e f  zijn) e n  d e  a n d e r e  p e r i o d e s .  V a n a f  juni w o r d t  
d e  a f s t a n d  d i e  d e  b l a n k v o o r n s  d a g e l i j k s  a f l e g g e n  
w e e r  k l e in e r  e n  w o r d e n  d e  b e w e g i n g e n  b e p e r k t  
t u s s e n  t w e e  v a s t e  l o c a t i e s .  D e  p a a i m i g r a t i e  is 
h i e r m e e  a f g e l o p e n .

V o l l e s t a d  & L ' A b é e - L u n d  (1 9 8 7 )  s u g g e r e r e n  
d a t  d e  p a a  ¡activi te it  g e r e g u l e e r d  w o r d t  d o o r  d e  
s t r o o m s n e l h e i d  e n  d e  w a t e r t e m p e r a t u u r .  Z e  s u g ­
g e r e r e n  d a t  b l a n k v o o r n  o p  é é n  m o m e n t  p a a i t  in 
¡a re n  w a a r i n  d e  w a t e r t e m p e r a t u u r  sne l  st ijgt terwijl 
ze  e e n  v e r l e n g d e  p a a i p e r i o d e  h e b b e n  in ¡ a r e n  
w a a r i n  d e  w a t e r t e m p e r a t u u r  l a a g  is o f  t r a a g  stijgt. 
In o n z e  r e s u l t a t e n  w o r d t  g e e n  s ta t i s t i s ch  v e r b a n d  
g e v o n d e n  t u s s e n  d e  s t r o o m s n e l h e i d  e n  d e  a f g e ­
l e g d e  a f s t a n d  h o e w e l  e r  e e n  p a a r  e i g e n a a r d i g e  
w i n t e r b e w e g m g e n  g e z i e n  w o r d e n  bij z e e r  h o g e  
s t r o o m s n e l h e d e n .

D e  w a t e r t e m p e r a t u u r  s p e e l t  e e n  b e l a n g r i j k e  rol 
in d e  b e w e e g l i j k h e i d  v a n  d e  v i s s e n  (F ig u u r  1). 
In d e  d r i e  r iv ie ren  w o r d e n  d u i d e l i j k e  t e m p e r a -  
t u u r s g e b o n d e n  p a t r o n e n  o n d e r s c h e i d e n .  Bij e e n  
w a t e r t e m p e r a t u u r  k le in e r  d a n  1 0 ° C  e n  g r o t e r  d a n  
1 4 ° C  zijn d e  v i s b e w e g i n g e n  b e p e r k t .  In d e  t e m -  
p e r a t u u r s k l a s s e  1 0 - 1 4 ° C  w o r d e n  d i e  b e w e g i n g e n  
o p v a l l e n d  m e e r  u i t g e s p r o k e n  ( p a a i m i g r a t i e ) .  
T i jd e n s  d e  p a a i m i g r a t i e  b e w e e g t  b l a n k v o o r n  z ich  
z o w el  s t r o o m o p w a a r t s  a is  s t r o o m a f w a a r t s  o p  z o e k

die blankvoorn wekelijks aflegt in relatie to t de watertemperatuur (°C).
• (Geeraerts et al. 2007).

Gemiddelde wekelijks afgelegde afstand (m) ■
Gemiddelde wekelijkse w atertem peratuur (°C) O O O
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n a a r  e e n  g e s c h i k t e  p a a i p l a a t s .  D a a r b i j  z w e m ­
m e n  z e  s o m s  z i j r iv ie ren  o p  o f  z w e m m e n  o v e r  e e n  
v i s p a s s a g e  (K le ine  N e te ) .  D e  a f g e l e g d e  a f s t a n d  
v e r s c h i l t  d u id e l i j k  in d e  d r i e  r iv ie ren .  D e  l e n g t e  
v a n  d e  m i g r a t i e s  is n a m e l i j k  a f h a n k e l i j k  v a n  d e  
b e s c h i k b a r e  a f s t a n d  t u s s e n  t w e e  o p e e n v o l g e n d e  
k n e l p u n t e n .  In d e  V e sd e r ,  w a a r  d e  a f s t a n d  t u s s e n  
d e  o p e e n v o l g e n d e ,  n ie t  p a s s e e r b a r e  k n e l p u n t e n  

h e t  k le in s t  is ( ±  1 km ),  w o r d e n  d e  k le in s te  m i g r a ­
t i e b e w e g i n g e n  g e z i e n  ( ± 8 0 0  m).  In d e  G r o t e  
N e t e  (3 km  vri je  b e w e g i n g )  w o r d e n  a f s t a n d e n  

to t  ± 2  km  a f g e l e g d .  In d e  K le ine  N e t e  w a a r  d e  
vrije  m i g r a t i e  a f s t a n d  h e t  g r o o t s t  is, w o r d e n  d e  
g r o o t s t e  m i g r a t i e b e w e g i n g e n  v a s t g e s t e l d  ( ± 8 - 1 2  
km) (F ig u u r  2) .

W e  k u n n e n  d u s  b e s l u i t e n  d a n  h e t  m i g r a t i e g e -  
d r a g  v a n  b l a n k v o o r n  d u i d e l i j k  g e l i m i t e e r d  is 

d o o r  d e  h u i d i g e  f r a g m e n t a t i e .  B l a n k v o o r n  zal  
in n a tu u r l i j k e  o m s t a n d i g h e d e n  o v e r  v e e l  g r o t e r e  
a f s t a n d e n  m i g r e r e n  e n  b i j g e v o lg  z u l l e n  e r  o o k  

o v e r  e e n  g r o t e r e  a f s t a n d  in t e r a c t i e s  zijn t u s s e n  
b l a n k v o o r n  p o p u l a t i e s .  O o k  v o o r  a n d e r e  s o o r t e n  

d i e  t i j d e n s  h u n  l e v e n s c y c lu s  m i g r e r e n ,  blijft h e t  
d a a r o m  n o o d z a k e l i j k  d a t  o n z e  w a t e r l o p e n  o p e n  
g e s t e l d  w o r d e n  v o o r  v r i j e  v i s m i g r a t i e .  V o o r t s  
h e e f t  b l a n k v o o r n  e e n  s p e c i f i e k  m i g r a t i e g e d r a g  
d a t  a f h a n k e l i j k  is v a n  d e  w a t e r t e m p e r a t u u r  e n  d e  

b e s c h i k b a r e  a f s t a n d  t u s s e n  t w e e  o p e e n v o l g e n d e  
k n e l p u n t e n  ( G e e r a e r t s  e t a l . ,  2 0 0 7 ) .
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D e z e  s t u d i e  m a a k t e  d e e l  uit v a n  h e t  F IS H G U A R D - 
p r o j e c t  ' Im p a c t  a s s e s s m e n t a n d  re m e d ia t io n  o f  

a n th ro p o g e n ic  in te rv e n t io n s  o n  fis h  p o p u la t io n s '  

e n  w e r d  g e f i n a n c i e r d  d o o r  d e  'F e d e r a l e  D i e n s t e n  

v o o r w e t e n s c h a p p e l i j k e ,  T e c h n i s c h e  e n  C u l t u r e l e  
a a n g e l e g e n h e d e n '  (D W T C ).  D e  a u t e u r s  w e n s e n  
h u n  e r k e n te l i j k h e id  uit t e  d r u k k e n  v o o r  D. H e n -  

n e b e l ,  R. B a e y e n s ,  S. M a r t e n s ,  G .  R i m b a u d  e n  Y.

Figuur 2: De gemiddelde wekelijkse afstand die de blankvoorns 
afleggen gedurende de studieperiode. De weergege\’en waarden 
zijn de mediaan (wille lijn), depercentielen 5, 25, 75 en 95 (zwarte 
lijnen van de box). De slrepen duiden uitschieters aan, de cirkels 
geven de gemiddelde wekelijks afgelegde afstand weer Hoe groter 
de beschikbare afstand voor vrije migratie, hoe groter de afgelegde 
afstand (Geeraerts et cd. 2007).
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