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Stomiiformes (Teleostei, Otolithen) aus dem Miozän der 
Karpatischen Vortiefe (Westkarpaten, Mähren) und der 

Zentralen Paratethys insgesamt

2 Tabellen, 2 Tafeln 

Rostislav B r z o b o h a t y  &  D irk N o l f

Kurzfassung

D ie w en ig  b e k a n n te n  S to m iifo rm e s -O to lith e n  au s  d e m  M io z än  (K a rp a tiu m  und  B a d en iu m ) 
d e r  K arp a tisch e n  V ortie fe  w e rd e n  n eu  u n te rsu c h t u n d  k ö n n en  u m  5 A rten  e rg ä n z t w erd en . 
A u ß erd em  w erd en  d ie  au s  d e r  Z e n tra le n  P a ra te th y s  b ish e r  p u b liz ie r te n  B e s tim m u n g e n  von  
S to m iifo rm e s-O to lith e n  g e p rü f t u n d  rev id ie rt.

Im  B a d en iu m  (u n te re s  M itte i-M io z ä n )  d e r  K arp a tisc h e n  V ortiefe  s in d  d ie  S to m iifo rm e s  m it 
10 A rten , d a ru n te r  d e r  n eu en  A rt W oodsia em i, v e rtre te n . M it M aurolicus m uelleri, 
Valenciennellus tripunctu la tus  u n d  Vinciguerria pow eriae  w u rd en  d re i A rten  n ach g e w ie se n , 
d ie  re z e n t w e ltw e it  v e rb re ite t  s in d . D ie D iv e rs itä t  d e r  S to m iifo rm e s  im  U n te r-B ad en iu m  ist 
m it d e r  D iv e rs itä t d ie se r  F isc h g ru p p e  im  h e u tig e n  M itte lm e e r  q u a n tita tiv  verg le ich b ar.

S c h lü s s e lw ö r te r :  F isc h -O to lith e n , G o n o s to m a tid a e , S te rn o p ty c h id a e . P h o sich th y id ae . M io ­
zä n , Z e n tra le  P ara te th y s

Abstract

T h e  y e t p o o rly  k n o w n  s to m iifo rm  o to lith s  from  th e  C a rp a th ia n  F o re d e e p  are  rev ised  an d  c o u ld  
be c o m p le te d  w ith  five p re v io u s ly  u n k n o w n  tax a . E a rlie r  c ita tio n s  fro m  the C e n tra l P a ra te th y s  
are re c o n s id e re d  o r  sy n o n y m iz e d .

In the B a d en ian  (L o w e r  p a r t o f  the M id d le  M io c e n e ), 10 sp e c ie s  are re c o rd e d  fro m  the 
C a rp a tia n  F o re d eep , a m o n g  th em  th e  n ew  sp e c ie s  Woodsia em i. M aurolicus m uelleri, 
Valenciennellus tripunctu la tus  and  Vinciguerria pow eria e  c o n s titu te  fossil reco rd s  o f  R e cen t 
c o s m o p o li ta  o ce a n ic  sp e c ie s . L o w e r  B ad en ian  P a ra te th y s  s to m iifo rm  tax a  se em  to  sh o w  a 
d iv e rs ity  o f  the sa m e  o rd e r  as se e n  in p re se n t d ay  M e d ite rra n e a n  sto m iifo rm s .

K e y w o rd s :  F ish  o to lith s , G o n o s to m a tid a e , S te rn o p ty c h id a e . P h o sic h th y id a e , M io c en e . 
C e n tra l P a ra te th y s

Einleitung

T iefseefische sind eine der häufigsten und w ichtigsten 
K om ponenten der O tolithen-A ssoziationen im marinen 
M iozän der Karpatischen Vortiefe. Die m esopelagischen 
M yctophiden ( B r z o b o h a t y  &  N o l f  1996, B r z o b o h a t y  
&  N o l f  2000) und die benthopelagischen M acrouriden 
( B r z o b o h a t y  1995) wurden von uns in zusam m enfas­

senden Arbeiten bereits eingehend bearbeitet und revi­
diert.

In der vorliegenden Arbeit wird die fossil nur wenig 
bekannte Gruppe der Stom iiform es bearbeitet, ln der 
Zentralen Paratethys werden Stom iiform es nur selten aus 
dem  Badenium  und sehr selten auch aus dem  Karpatium 
erw ähnt. Ihre system atische Zugehörigkeit konnte bisher 
nicht oder nur annähernd gelöst werden. D as lag auch
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B r z o b o h a t y  &  N o l f : S to m iifo rm es ¡T e leo ste i. Q io lith en ) aus dem  M iozän  d e r K arp a tisch e n  V ortiefe iW e s tk a rp a te n . M ä h ren )

daran, dass teilw eise nicht genügend rezentes Vergleichs­
material vorlag, so dass die m orphologische Variabilität 
einzelner Arten nicht ausreichend bekannt war. In der 
vorliegenden A rbeit wird eine Z usam m enfassung der 
S tom iiform es der K arpatischen Vortiefe gegeben. Es 
werden neue Ergebnisse vorgestellt und ältere Angaben 
revidiert. D ie U ntersuchungen w urde im  Institu t royal 
des Sciences naturelles de B elgique irr B rüssel durchge­
führt. D ort steht um fangreiches V ergleichsm aterial 
rezenter Otolithen zur Verfügung, die h ier abgebildeten 
Exem plare werden ebenfalls dort aufbew ahrt. D ie A rbeit 
wurde finanziell durch die G rant-A gentur der T schechi­
schen Republik (GACR Projekt 205/01/0085) gefördert.

Fundorte, L ithologie, S tratigraphie

Als Karpatische Vortiefe w ird die äußerste geologische 
E inheit der W estkarpaten bezeichnet, die genetisch der 
ungefalteten V orlandm olasse entspricht. Paläogeogra- 
phisch bildete die Karpatische Vortiefe das nördlichste 
Teilbecken der Zentralen Paratethys. in M ähren (östli­
ches Gebiet der Tschechischen Republik) w urde die Vor­
tiefe mit unter- bis m ittelm iozänen. vorw iegend marinen 
A blagerungen aufgefüllt. Die S tom iiform es-O tolithen 
wurden in lam inierten, siltigen. glim m erigen Tonm er­
geln, sogenanntem  „Schlier“ , des K arpatium  (oberes 
Unter-M iozän, NN 4 Zone) sowie in ungeschichteten kal­
kigen Tonm ergeln, sogenanntem  „Tegel“ , des Unter- 
Badenium  (unteres M ittel-M iozän, N N 4-N N 5 Zone) 
nachgewiesen. Sie stammen aus folgenden Fundorten:

Karpatium:
N osislav ( B r z o b o h a t y  . 1967); Bohrungen Nosislav-1 
und Nosislav-3 ( A d a m o v a  et al. 1993): Slavkov 
(Aufschluss am  Nordrand der Stadt, K artenblatt 24-43 1 : 
50 000, X = 166487.42, y = 578995.54); L aaan  derT haya 
(Österreich, R ö G ie ta l.  1997).

Unteres Badenium:
Borac, Prem yslovice, Lom nicka u T isnova, Brno- 
K ralovo Pole, Z idlochovice, H rusovany nad Jevisovkou 
( B r z o b o h a t y  1995); Lom nice u Tisnova (Schürf am süd­
lichen Rand des Dorfes, Kartenblatt 22-14 Boskovice 1 : 
50 000, X ~ 136699.63, y = 609990.69); D m ovice (Bau­
gruben bei der O beren M ühle, K artenblatt 22-14 
Boskovice 1: 50 000, x =  129471.76, y =  599835.38); 
Voderady (Baugrube am nördlichen Rand des Dorfes, 
Kartenblatt 22-14 Boskovice, 1; 50 000, x =  128442.99, 
y =  598217.72); C erna H ora (Schürf am  Südrand des 
Dorfes, Kartenblatt Boskovice 1 :50 0 0 0 . x -  136905.94, 
y = 597515.77); Kurim (Baugrube am südlichen Rand 
des D orfes, K artenblatt Brno 1: 50 000, x =  149092.80, y 
=  601153.47); Sudice (A ufschluss am w estlichen Rand 
des D orfes, K artenblatt Boskovice 1: 50  000. x = 
124016.01, y = 590207.10); Zelezne (E inschnitt der 
Landstrasse, am südlichen Rand des D orfes, K artenblatt 
Brno 1 :50  000, x =  141551.56, y = 607884.10); Beczyn

(Polen, S m ig ie l s k a  1966); K ory tn ica (bis m ittleres 
Badenium , Polen, R a d w a n s k a  1992).

K om m entar zu einzelnen  Arten

Im folgenden w erden die verschiedenen S tom iiform es- 
Arten, ihr Vorkom men in der Vortiefe, ihre stratigraphi­
sche Verbreitung, d ie bisherigen Bestim m ungen und e i­
nige B em erkungen zur system atischen Z uordnung 
gegenüber gestellt (vgl. auch Tab. 1 ).

G o n o s t o m a t i d a e
Bonapartia  sp. -  Fossile O tolithen von Bonapartia  wer­
den sehr selten erw ähnt (B onapartia  sp. -  M a r t i n i  &  

G a e m e r s  1986: 954 , Taf. 1, Fig. 15-16, Q uartär. Süd­
west-Pazifik; B. peda lio ta  -  GiRONE 2000: 237, Pleisto­
zän, Süd-Italien). D ie hier vorliegenden Exem plare (Taf. 
1, Fig. 3-5) sind tro tz  ihrer geringeren G röße den O toli­
then der rezenten B. pedalio ta  G o o d e  &  B e a n  1896 sehr 
ähnlich (vgl.Taf. l ,F ig . 1-2). A llerdings ist ihr Rostralteil 
nicht so fein gekerbt und die Vertiefung des Sulcus ist 
au f den ostialen Teii begrenzt. Das aus dem  unteren 
Badenium des T ransylvanischen Beckens als Argentina  
cyclom orpha  beschriebene Exem plar ( W e i l e r  1950: 
216, Taf. 1, Fig. 53a-b) gehört auch zu diesem  Form en­
kreis. Es wurde b isher zur G attung Zaphotias  
(= Bonapartia) (siehe G a e m e r s  & H i n s b e r g h  1978) oder 
M aurolicus  (siehe S c h w a r z h a n s  1980) gestellt oder als 
„genus G onostom atidarum “ (siehe N o l f  1985) bezeich­
net. Bis zur besseren Kenntnis größerer O tolithenserien 
vor allem aus dem T ransylvanischen Becken w ird au f die 
Revision dieser A rt verzichtet.

“genus G onostom atidarum “ aff. hoffm ani N o l f  &  

B r z o b o h a t y  2001 -  Es liegt nur ein E xem plar (Taf. 2. 
Fig. 5a-b) vor. D ieses schließt durch d ie A usbildung des 
Sulcus und der G esam tform  am ehesten an „genus 
G onostom atidarum “ hoffm ani an, w elcher nicht selten im 
Ober-O ligozän (C hattium ) und U nter-M iozän (unteres 
Burdigalium ) der A quitaine vorkom m t.

S t e r n o p t y c h i d a e
M aurolicus m uelleri ( G m e l i n  1789) -  Die rezente A rt ist 
ein Kosmopolit. O tolithen von M. m uelleri sind ab dem 
Chattium  ( N o l f  &  B r z o b o h a t y  2001), Skelettreste ab 
dem  M essinium (z. B. L a n d i n i  &  M e n e s i n i  1980) be-

Tab. 1: Übersicht der Stomiiformes im Miozän der Karpati- 
sehen Vortiefe und stratigraphische Verbreitung und 
Synonymien in der Zentralen Paratethys. Abkürzungen: Fund­
orte -  N = Nosislav, La = Laa an derThaya. Sl = Slavkov, N ! = 
Bohrung Nosislav-1, N3 = Bohrung Nosislav-3, Be = Beczyn. 
Bk = Brno-Kralovo Pole, Bo = Borac, Ch = Cerna Hora. D  = 
Drnovice, H = Hrusovany nad Jevisovkou. Ko = Korytnica. 
Ku = Kurim. Lo = Lomnice u Tisnova. Lk = Lomnicka u 
Tisnova, P = Premyslovice, S = Sudice. V = Voderady, Ze = 
Zelezne. Zi = Zidlochovice. Stratigraphischc Verbreitung -  K 
= Karpatium. ü'b = unteres Badenium. Mb = mittleres 
Badenium.

1 4 0
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B r z o b o h a t y  &  N o l f ; S to m iifo rm e s (T e leo ste i, O to lith e n )  a u s  d e m  M io zän  d e r  K arp a tisch e n  V ortiefe  'W e s tk a rp a te n . M ähren )

kannt. In den tropischen bis subtropischen M eeren des 
M iozäns ist M. m uelleri bereits eine charakteristische 
K om ponente der m esopelagischen F ischfauna. In der 
Zentralen Paratethys werden Otolithen d ieser A rt (Taf. 1, 
Fig. 17-19) selten aus dem  K arpatium  (R ö g l e t al. 1997), 
häufiger aus dem  unteren  Badenium  und m it cf. aus dem  
mittleren Badenium  erwähnt. In älteren A rbeiten wurden 
sie als Argentina fra g ilis  ( P r o c h a z k a  1 8 9 3 )  (siehe 
S m i c i e l s k a  1966: 228, Taf. 12, Fig. 5, R a d o  1971: 185, 
Taf. 2, Fig. 9-12, Taf. 9, Fig. 62, 64, R a d o  1981: Taf. 1, 
F ig .l, Taf. 5, Fig. 1-2), ?A. cf. fra g ilis  (P r .)  (siehe 
B r z o b o h a t y  1965: 108, T af.l, Fig. 4) oder A. parvula  
( K o k e n  1891) (siehe R a d o  1965: 6 0 , Taf. 1, Fig. 2 )  be­
zeichnet (vgl. Tab. 1).

Polyipnus sp. -  D ie wenigen und korrodierten O tolithen 
(Taf. 2, Fig. 14-15) erlauben keine A rtbestim m ung. Die 
G attung ist im  O ber-O ligozän und U nter-M iozän der 
Aquitaine w eit verbreitet, so dass ihre Seltenheit in der 
m esopelagischen F isch-G em einschaft des unteren 
Badenium (nur I O tolith  von Borac) überrascht.

Valenciennellus tripunctulatus ( E s m a r k  1 8 7 1 )-  Anhand 
von um fangreichem  V ergleichsm aterial konnte belegt 
werden, dass die als V weinfurteri ( B r z o b o h a t y  &  

S c h u l t z  1 9 7 8 : 4 4 9 ,  Taf. 4 , Fig. 7 - 9 )  bezeichneten O toli­
then aus dem Badenium  der Paratethys m it dem  rezenten 
V. tripunctulatus übereinstim m en (siehe T a f . 1, Fig. 6 -9 .  

1 0 -1 5 ).

Von 'den bekannten fossilen Arten (V brzobohatyi 
S t e u r b a u t  1982 aus dem Ober-Eozän bis O ber-O ligo­
zän; V. steurbauti B r z o b o h a t y  1986 aus dem  Unter-Oli- 
gozän; „genus aff. V.“ kotthausi S t e u r b a u t  1979 aus 
dem M ittel-M iozän (Langhium )) weichen die O tolithen 
der rezenten Art vor allem  durch die w eiter hinten gele­
gene posterodorsale Ecke und die weiter vorne gelegene 
praeventrale Ecke ab; dadurch verläuft die beide Ecken 
verbindende Linie sehr schräg zur Längsachse des O to li­
then.

In der Zentralen Paratethys repräsentiert V. tripunctu­
latus einen charakteristischen Bestandteil der m eso­
pelagischen Vergesellschaftungen des U nter-Badenium . 
Außerhalb der Paratethys wurden die O tolithen dieser Art 
bisher nur im Pleistozän von Süd-Italien (GiRONE 2 0 0 1 )  
u n d  im Q uartär des Südw est-Pazifiks ( M a r t i n i  &  

G a e m e r s  1986) nachgewiesen.

Valenciennellus sp. -  Ein gut erhaltener O tolith  (Taf. I, 
Fig. 16a-b) m it w eit nach vorne ragendem  und relativ 
breiten Rostrum  liegt vor. Der H interrand ist ziem lich 
gleichm äßig gebogen, die posterodorsale Ecke nur w e­
nig nach hinten verschoben. Dorsal- und Ventralrand ver­
laufen annähernd sym m etrisch nach vorne. D er Sulcus 
ist typisch für die G attung Valenciennellus. D ie A ußen­
seite des O tolithen ist stärker konvex als d ie Innenseite 
und mit einem  w eit hinten gelegenen U m bo versehen.

Dieses Exem plar w eicht von den O tolithen der b e ­
kannten fossilen und rezenten Valenciennellus-Arten

deutlich ab. E ntw eder handelt es sich um einen 
aberranten O tolithen oder es liegt eine neue Art vor. Ei­
nen derartigen U m riss ze ig t auch der aus dem unteren 
Badenium  des T ransylvanischen B eckens als Argyripnus 
weinfurteri B r z o b o h .  bezeichnete Otolith (siehe R a d o  

1981 : Taf. 8, Fig. 11), der jedoch  zum  Vergleich hier nicht 
vorlag und dessen A bbildung  fur genauere Aussagen zu 
schem atisch ist.

P h o s i c h t h y i d a e
Phosichthys  sp. -  E inige O tolithen m it abgebrochenem  
R ostrum  (Taf. 2, Fig. 13a-b) zeigen in den erhaltenen 
Teilen die typischen M erkm ale d ieser Gattung: die sich 
nach vorne verjüngende G estalt, das kurze und stum pfe 
A ntirostrum , den charak teristischen  Sulcus. Von den 
O tolithen der rezenten A rt P. argenteus  H u t t o n  1872 
(siehe N o l f  &  C a p p e t t a  1989: Taf. 4, Fig. 3) und von 
dem  einzigen fossilen Exem plar von Phosichthys sp. aus 
dem Pliozän Südfrankreichs (siehe S c h w a r z h a n s  1986: 
Taf. 2, Fig. 17) unterscheiden sie sich durch den deutlich 
gekerbten Ventralrand und den kürzeren Dorsalrand. Zur 
G attung Phosichthys gehören auch O tolithen aus dem 
K arpatium  M ährens, d ie von B r z o b o h a t y  (1967: Taf. 
1D, Fig. la-b) als A rgentina  cf. fra g ilis  ( P r . )  bezeichnet 
wurden. Aus dem m editerranen M essinium  werden Ske­
lette von Phosichthys lorte ti ( S a u v a g e  1870) angeführt 
(vgl. u. a. L a n d i n i  &  S o r b i n i  1992).

Vinciguerria pow eriae  (C o cc o  1838) -  Die rezente, welt­
w eit verbreitete, m esopelagische V. pow eriae  lebt in tro­
pischen bis m äßigen G ew ässern . O tolithen von V. 
pow eriae  sind aus dem  M ittel-M iozän (Langhium ) der 
A quitaine bekannt ( S t e u r b a u t  1984, N o l f  &  

B r z o b o h a t y  2001, als V  sp. und V. aff. poweriae  ange­
geben). Skelette w urden aus dem m editerranen Pliozän 
beschrieben ( L a n d i n i  &  M e n e s i n i  1986 und weitere A u­
toren).

Vergleichende U ntersuchungen an um fangreichem  
M aterial rezenter und m iozaner O tolithen haben gezeigt, 
dass die hier vorliegenden O tolithen aus dem Unter- 
Badenium  in die V ariabilität der rezenten V. poweriae  
fallen (siehe Taf. 2. Fig. I -4 ,6 -10 ). Im unteren Badenium 
der Karpatischen Vortiefe stellen diese O tolithen den 
häufigsten Bestandteil der S tom iiform es dar (Tab, 2) und 
sind  außerdem , neben den dom inierenden M yctophiden, 
eine w ichtige K om ponente der m esopelagischen 
Fischfaunen. Zu V. pow eriae  gehört auch das als 
Vinciguerria fra g ilis  (P r .)  abgebildete Exem plar in 
B r z o b o h a t y  (1983: Taf. 6 , Fig. 8 ) .

A s t r o n e s t h i d a e
„Genus A stronesth idarum “ sp. -  Die G attungszugehörig­
keit dieser zwei kleinen O to lithen  (Taf. 2, Fig. 11-12) 
konnte nicht sicher festgeste llt werden. H insichtlich des 
Sulcus acusticus und der Form  m it dem nach vorne ra­
genden und stum pfen R ostralteil besteht eine gewisse 
Ü bereinstim m ung m it m anchen Vertretern der Familie 
A stronesthidae (siehe R iv a t o n  &  B o u r r e t  1999, Taf.
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99). Fossile O tolithen dieser Fam ilie wurden noch nicht 
beschrieben.

S ystem atischer Teil

O rdnung S t o m i i f o r m e s  
Fam ilie P h o s i c h t h y i d a e  W e it z m a n  1974

G attung Woodsia G r e y  1959

Woodsia em i n. sp.
T af. 2 , F ig . 16-17

H o 1 o t y p u s : rechter O tolith, abgebildet auf Taf. 2, Fig.
16, Fundort -  H rusovany nad Jevisovkou (IRSNB P
6922).

P a r a t y p u s :  rechter O tolith, abgebildet auf Taf. 2, Fig.
17, Fundort D m ovice (IRSNB P 6923).

L o c u s  s t r a t u m  q u e  t y p i c u m :  H rusovany nad 
Jevisovkou (Baugrube der Zuckerfabrik , Tschechische 
R epublik -  Südm ähren, K artenblatt 34-14 M ikulov I : 
50 000, x = 12 0 1682.96, y =  6 18467.03), ungeschichtete 
kalkige Tonm ergel, unteres Badenium  (M ittelm iozän. 
NN 4-5 Zone).

D e r i v a t i o  n o m i n i s :  G ew idm et dem um die F or­
schung fossiler O tolithen verdienten Prof. Dr. Erlend 
M a r t i n i  (Kronberg/Taunus); em i = nach den Initialen des 
Namen.

D i a g n o s e :  .Kleine, mäßig gestreckte Otolithen mit lan­
gem spitzem Rostrum , bogenförm ig nach hinten/unten 
verlaufendem  Ventralrand und ziem lich geradem , recht­
eckig begrenzten D orsalrand; Ventralrand im schräg nach 
vorne/oben laufenden vorderen Teil m äßig gekerbt; 
Sulcus deutlich unterteilt. O stium  kurz und tief, Cauda 
länger, hinten/oben unscharf begrenzt; Crista superior, 
wie für die G attung typisch, hoch, verdickt, m erklich 
zum Dorsalrand geschw ungen und nur im mittleren Teil 
des Otolithen entw ickelt; C rista inferior weniger betont, 
im Rostralteil deutlicher; dorsale A rea vertieft, oben und 
vorne unscharf begrenzt; Ventralfeld in der M itte vertieft, 
keine scharfe Ventrallinie; Innenseite nur wenig konvex; 
A ußenseite deutlich konvex m it rundlichem , hinten ge­
legenen Umbo. Das kleinere Exem plar (Paratypus, Taf. 
2, Fig. 17) ist gedrungener und rundlicher.

M a ß e  i n  m m :  H o lo ty p u s-L än g e  = 2,0; Höhe = 1,65; 
Dicke = 0.4; L/H = 1,2.

P a r a t y p u s  -  Länge = 1 , 3 ;  Höhe = 1 ,0 ; Dicke = 0 ,3 ;  

L/H = 1,3.

V e r g l e i c h :  Die O tolithen der beiden rezenten Arten 
der G attung Woodsia sind gut bekannt. Die Form und der 
Sulcus acusticus der neuen fossilen Art stim m en mit den 
O tolithen von Woodsia nonsuchae  ( B e e b e  1 9 3 2 )  (siehe 
R i v a t o n  & B o u r r e t  1 9 9 9 : Taf. 9 3 ,  Fig. 7-12) so gut 
überein, dass an der G attungszugehörigkeit kein Zweifel 
besteht. Die O tolithen der rezenten W. nonsuchae sind

jedoch  gedrungener und ihr Ventralrand ist im hinteren 
Teil nicht so betont. Von den O tolithen der rezenten W. 
m eyerw ardeni K r e f t  1973 (siehe S t e u r b a u t  1984: Taf. 
6, Fig. 21) und dem einzigen aus dem  O ber-O ligozän der 
A quitaine als „genus aff. Woodsia1' sp. angeführten Ex­
em plar (siehe S t e u r b a u t  1984: Taf. 6, Fig. 20) unter­
scheidet sich W. em i deutlich durch die ganze Gestalt.

Schlussfolgerungen

Im m arinen M iozän der K arpatischen Vortiefe wurden 
insgesam t 10 Arten der Stom iiform es (3 im Karpatium , 
10 im  Badenium ) anhand von O tolithen nachgewiesen. 
Erstm als wurden Bonapartia  sp., „genus G onosto­
m atidarum " aff. hoffmani, Valenciennellus sp., Woodsia 
em i n. sp. und „genus A stronesthidarum “ sp. in diesem  
G ebiet festgestellt. Die taxonom ische Bearbeitung und 
vergleichende U ntersuchungen an rezenten O tolithen 
haben gezeigt, dass die miozäne Stom iiform es-Fauna die 
drei rezenten Arten M aurolicus m uelleri, Valenciennellus 
tripunctulatus  und Vincigueria pow eriae  enthält. D iese 
Arten sind in den m esopelagischen Fischfaunen der heu­
tigen O zeane und M eere (einschließlich M ittelm eer) 
w eltw eit verbreitet. Eine Ü bersicht der bisherigen B e­
stim m ungen der Otolithen dieser F ische und ihrer strati­
graphischen Verbreitung in der Zentralen Paratethys gibt 
Tab. 1. Das bislang jüngste bekannte Vorkom m en der 
rezenten Arten ist verm utlich das höchste m ittlere 
Badenium  bei W albersdorf am W estrand des Panno- 
nischen Beckens. Von dieser Lokalität wurden Argentina  

fra g ilis  ( P r o c h a Z K a )  und „S tem optychidarunr1 g. polzi 
S c h u b e r t  in einer Faunenliste, jedoch  ohne A bbildung, 
angeführt ( B a c h m a y e r  &  W e i n f u r t e r  1965). Jedenfalls 
liegen große Fragmente der O tolithen von M aurolicus cf. 
m uelleri im M aterial von W albersdorf, das im N atur­
historischen M useum Wien aufbew ahrt wird, vor. Im 
„Tarkhanium “ (Äquivalent des unteren Badenium ) der 
ö stlichen  Paratethys werden die S tom iiform es unter un­
korrekten Nam en ebenfalls erw ähnt ( P o b e d i n a  e t al. 
1956, S t r a s h i m i r o v  1972). Nach den sehr schem ati­
schen Abbildungen dürfte nur die A nw esenheit der G at­
tung M aurolicus gesichert sein.

Im unteren Badenium der K arpatischen Vortiefe bil­
den die drei oben genannten rezenten A rten den indivi­
duenreichsten Anteil an den Stom iiform es, wobei Vinci­
guerria poweriae  klar dom iniert (vgl. Tab. 2). Die Anzahl 
der Taxa (5 Nom inalarten, 5 Arten in offener N om enkla­
tur) deutet auf eine beträchtliche D iversität der S tom ii­
form es im M eer des frühen Unter-Badenium . Eine ver­
gleichbare D iversität wurde auch für andere G ruppen der 
T iefseefischfauna des unteren Badenium  festgestellt 
(M yctophidae -  14 Arten, davon 3 rezente; M acrouridae 
-  12 Arten, davon 3 rezente) sow ie für die Stom iiform es 
des heutigen M ittelm eeres (12 Arten, aber deutlich ab­
w eichende Gattungstrukcur). Eine hohe D iversität der 
S tom iiform es (8 Arten) ist auch im O ber-O ligozän 
(C hattium ) der Aquitaine (Saubrigues-G raben) festge-
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T ab . 2: H äu fig k e it d e r  S to rm ifo rm e s-O to liih e n  in d e n  d re i w ich ­
tig s te n  F u n d o rte n  im  u n te re n  B a d en iu m  d e r  K arp a tisc h e n  V or­
tie fe  M ä h ren s .

F u n d o r t e

S to m i i f o r m e s  -  A r te n
Zahl d e r  O tolithen 

ÍP ro zen tan te il a n  S tom iiform es!

D m ovice B o rac L om nice u  T.

Bonapartia  sp . 8 (2%) 3 (1 ,5% ) 5 (2 ,5  %)

"g. G o n o s to m a e  aft. hoffm ani 1 (0 ,5% )

M aurolicus muelleri 20  (5%) 21 (10% ) 4 0 (2 1 % )

Polyipnus sp . 1 (0 ,5% )

Valenciennellus tripunctulatus 21 (5,25% ) 39  (19% ) 9 (5 %)

Valenciennellus sp . 1 (0 ,5% )

Phosichthys sp .

Vinciguerria pow eriae 349  (87 ,25% ) 143 (68% ) 135 (71% )

W oodsia  em i 1 (0 ,25% )

"g. A stro n esth id a ru m " sp . 1 (0,25% ) 1 (0,5% )

S tom iifo rm es • 
G esa m tz a h l d e r  O tolithen 400 209 190

G e sc h lä m m te s  M aterial 3 20  kg 2 1 0  kg 2 1 0  kg

stellt worden ( N o l f  &  B r z o b o h a t y  2 0 0 1 )  und spiegelt 
dort einen starken ozeanischen E influss wider. Im Ver­
gleich mit dieser F ischfauna ist das nur vereinzelte Vor­
kommen der G attung Polyipnus  im U nter-Badenium  der 
Karpatischen Vortiefe überraschend.

Paläogeographisch sind vor allem  die G attungen 
Woodsia und Phosichthys interessant. Beide sind in den 
rezenten Fischfaunen an südlichere M eere angepasst und 
könnten ehem alige Tethys-Elem ente repräsentieren, die 
im M iozän noch das gesam te m editerrane G ebiet be­
w ohnten. D afür sprechen auch Skelettfunde von 
Phosichthys lorteti im m editerranen M essinium . Ein sol­
ches ehem aliges Tethys-Elem ent könnte auch der im un­
teren Badenium  der Zentralen Paratethys auftretende 
Lampichthys sein, der heute zu den M yctophiden-E le- 
m enten der südlicheren M eere gehört ( B r z o b o h a t y  

1 9 8 6 ) .

D anksagung

Professor Dr. Bettina R e i c h e n b a c h e r  (Institut für Palä­
ontologie der U niversität M ünchen) und Dr. O nw in 
S c h u l t z  (N aturhistorisches M useum  W ien) verdanken 
w ir die kritische D urchsicht des M anuskriptes.
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Alle abgebildete O tolithen sind in der Sam m lung des Institut royal des Sciences naturelles de Belgique (IRSNB) in 
Brüssel unter den angegebenen N um m ern aufbew ahn. M it “L ” sind linke O tolithen und m it “R ” rechte Otolithen 
bezeichnet. In den Tafeln nur m it N um m ern oder m it “b” bezeichnete Exem plare sind von der Innenseite, mit “a” 
bezeichnete S tücke in  Ventralsicht abgebildet; R = rezente Taxa, F  =  fossile Taxa. (F) =  fossil vorkommende rezente 
Arten. ^

Tafel 1

Fig. 1-2: B onapartia  pedaliota  G o o d e  &  B e a N  1896. L, R ezent, N ordost-A tlantik  (nahe Azoren)
(Sam m l. IRSNB Brüssel).

Fig. 3-5: B onapartia  sp. L, unteres Badenium , Lom nice u T isnova (IRSNB P 68 9 8 -P  6900).

F ig . 6-9: Valenciennellus tripunctulatus ( E s m a r k  1871). L, rezent (nahe N eu-K aledonien
(Sam m l. IRSNB Brüssel).

F ig . 10-15: Valenciennellus tripunctulatus ( E s m a r k  1871). L (10-14), R ( 15). unteres Badenium ,
Borac (IRSN B P 6 9 0 1-P 6906).

F ig. 16: Valenciennellus sp. R, unteres Badenium , Borac (IRSN B P 6907).

F ig . 17-19: M aurolicus m uelleri ( G m e l i n  1789). L. unteres Badenium , Lom nice u T isnova
(IRSNB P 6 9 0 8 -P  6910).
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1 n u n1 m m1 m m1 m m

L6a

16b

Valenciennellus sp.

Bonapartia pedaliota 
G o o d e  &  B e a n  1896

15a
1 m m

j a

15b

V. tripunctulatus 
( E s m a r k  1871)

Valenciennellus tripunctu la tus  (ESMARK 1871)

17a
1 m m

17b

Maurolicus muelleri (G m e lin  1789)B onapartia  sp,
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Tafel 2

Fig. 1-4: Vinciguerria pow eriae  (C o cco  1838). L, R ezent, G olf von M exico (Sam m l. IRSNB Brüssel).

F ig. 5: „genus G onostom atidarum “  aff. hoffm ani N o l f  &  B r z o b o h a t y  2001. R, unteres Badenium ,
Borac (IRSN B P  6911).

Fig. 6-10: Vinciguerria pow eriae  (C o cco  1838). L, unteres Badenium , Lom nice u Tisnova
(IRSN B P 6 9 1 2 -P  6916).

Fig. 11-12: „genus A stronesthidarum “ sp. L, unteres Badenium , Dm ovice (11). Lom nice u T isnova (12) 
(IRSNB P 6917, P 6918).

Fig. 13: P hosichthys  sp. R, unteres B adenium , Kurim  (IRSNB P 6919).

Fig. 14-15: Polyipnus sp. R, Fig. 14 - unteres B adenium , Borac, Fig. 15 -  Karpatium,
Bohrung N osislav-3: 263,4-263,5 m (IRSN B P 6920, P 6921).

Fig. 16-17: Woodsia em i n. sp. R, unteres B adenium . 16 =  H olotypus, Hrusovany nad Jevisovkou 
(IRSNB P 6922), 17 = Paratypus, D m ovice (IRSN B P 6923).
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1 m m1 m m

1 m m

,-g en u s A s tro n e s th id a ru m “  sp.

13a

1 m m

V inciguerria  po w eria e  
(C occo 1838)

m m Vinciguerria poweriae 
(COCCO 1838) 16a

m m

16b
G o n o s to m a tid a ru m "  a ff. ho ffm an i 
N o l f  &  B r z o b o h a t y  2001

W oodsia  em i  n . sp.


