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FIG.50 Fragmentenzwavel.
Fragments of sulpbur.

de bevoorrading voor de verdediging van het schip of de bevoor-
rading voor de plaats van bestemming. Een link met de voc-
bewapening kan voor de kogels en de patroontassen gemakkelijk
gelegd worden.

De twee hartsvangers wijzen door hun luxueuze uitvoering
dan weer op een persoonlijk wapen of geschenk.

De geschutmunitie wijst duidelijk op de aanwezigheid van
geschut op het schip, dat net als de geweren niet is geborgen of
overgeleverd.

Wat datering betreft, zijn enkel de hartsvangers op basis van
stijlkenmerken te duiden in de periode v66r 1740. De overige
objecten passen in de periode 18de eeuw en zijn vaak al vroeger
in gebruik. De hartsvangers werden wellicht in de Noordelijke
Nederlanden vervaardigd.

2.3.4 Lading

Tot de lading van een schip behoren alle goederen die het schip
vervoerde met als doel ze te gebruiken op de plaats van bestem-
ming, er handel mee te drijven of ze weg te schenken.

Op de Buiten Ratel-wraksite lagen een aantal voorwerpen
die tot die lading kunnen behoren: drie tonnen — waarvan één
met inhoud bewaard bleef - en een kist met werktuigen. Het
grote aantal tabakspijpen zonder sporen van roet, m.a.w. onge-
bruikte tabakspijpen, wordt ook in deze categorie behandeld,
maar kon evengoed enkel voor persoonlijk gebruik gediend heb-
ben. Andere voorwerpen zijn niet met zekerheid lading, maar
worden door hun ruwe (onbewerkte) vorm of grote aangetroffen
hoeveelheden toch tot deze groep gerekend. Hierbij gaathet om
een klomp roodgekleurd metaal en een aanzienlijk aantal rollen
koperdraad.

2.3.4.1 Tonnen met spijkers

Op de wraksite werd één ton gevuld met smeedijzeren nagels
geborgen. Daarnaast zijn de resten van twee andere tonnen be-
waard gebleven, evenwel zonder inhoud. Van één van deze ton-
nen zijn zowel de duigen als het deksel en de bodem bewaard,
van een andere enkel de bodem en het deksel. Op de binnenzijde
van een deksel en op één duig bleven de indrukken van nagels
bewaard. Een vierde ton, mogelijk ook gevuld met spijkers, werd
in 2004 op de wraksite waargenomen. Het hout van de drie ton-
nen werd dendrochronologisch gedateerd.

Houten tonnen en kisten waren de verpakkingsmiddelen bij
uitstek op een schip; men vervoerde er drank, voedingswaren,
grondstoffen, pijpen, kogels, gereedschap, spijkers en talloze an-
dere zaken mee.

Eén ton (fig. 51) is samen met de inhoud bestudeerd. Op de
buitenzijde van de ton heeft zich een harde laag concretie en cor-
rosie gevormd, waarin zich hier en daar nog fragmenten van an-
dere objecten bevonden, zoals fragmenten van pijpjes in witte
pijpaarde, glas- en lederfragmenten. De ton is gemaakt van 11
duigen van 84 cm lengte (fig. s1: 1) (breedte tussen 9,5 en 29,2
cm). De duigen hadden een dikte tussen 3,5 en 5,3 cm waarbij de
afstand van de kroosgroef tot het uiteinde tussen 3,8 en 4,3 cm
ligt. Het deksel en de bodemplaat hadden een diameter van so
cm. De bodemplaatis beduidend dikker (tot 6 cm) dan het deksel
(2 cm). De ton vertoont een rond spongat (diameter: 3,5 cm) in
één duig. In een opening in de bodemplaat was een houten pen
geslagen. De duigen werden samengehouden met vier metalen
drijfbanden en zeker twee houten wissen. Vermoedelijk was de
ton algebarsten in zee, gezien de hoeveelheid corrosie onder één
van de drijfbanden. Het deksel en de bodem werden na sluiting
vastgenageld in een houten wis.

FIG.51 I:reconstructietekeningvan de ton.Schaal1:ro, 2: detail-
opname van de inhoud, 3: nagel. Schaal 1:3.

1: reconstruction drawing of the barrel. Scale 1:10, 2: detail of the con-
tent, 3: nail. Scale1:3.
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Gezien de aanwezigheid van het spongat, dat naar een gebruik
voor vloeistoffen verwijst, vermoeden we dat deze ton herge-
bruikt werd om spijkers te verpakken en te vervoeren.

De ton bevatte ruim 23.000 gesmede spijkers**”. Tussen de
nagels zat een zwartgekleurd korrelig sediment, dat sterk naar
teer rook. De functie van dit sediment is niet geheel duidelijk.
Was dit om te voorkomen dat er lucht in de ton drong of de spij-
kers zouden roesten? Of om de ton waterdicht te maken? Van
dit sediment werd een staal genomen voor verdere analyse. De
nagels in de ton lagen kriskras door elkaar (fig. 51: 2). Van een
zorgvuldige stapeling, vastgesteld bij de andere ton, was geen
sprake (cf. infra). De nagels - in week ijzer - hebben een rechte
schacht en een lengte van gemiddeld 8 cm (fig. s1: 3)***. De kop
is vierzijdig, de schacht is vierkant in doorsnede en puntig naar
het eind toe. De punt werd beslagen. Het gewicht van 1000 na-
gels is bepaald op 8,9 kg, wat voor de hele ton op minstens 200
kg spijkers neerkomt.

Nagels of spijkers - de termen werden door elkaar gebruikt
- werden in schriftelijke bronnen ingedeeld naar gewicht, prijs,
gebruik of grootte, en kregen een specifieke benaming waarvan
de betekenis ons vaak nog ontgaat?*®. Daardoor is het moeilijk
de precieze functie van een bepaalde spijker te duiden. Er waren
namelijk spijkers voor dakdekkers, schrijnwerkers, timmerlui en
scheepsbouwers, om maar enkele beroepen te noemen. De zoge-
naamde ‘enkele band-nagel’ benadert het best de spijkers uit de
onderzochte ton: hij was 8 cm lang met een gewicht van 20 pond
per 1000 stuks>*®. Deze nagel kwam vanaf de 17de eeuw voor in
geschreven bronnen. In Bourtange staat de ‘enkele band-nagel’
vermeld in een origineel bestek uit 17377%". Deze nagel werd uit
taai ijzer gesmeed. Ook de ‘enkele middelnagel’ is 8 cm lang,
maar het gewicht wordt bepaald op 39 pond per 1000 stuks, dus

233 Hetaantalspijkersuitde tonvan de Buiten

Ratel-site bedraagt nade telling 22.592, met uit-

zondering van hetaantal nagels datin blok bewaard
bleefvoor de tentoonstelling ‘Gewrakt en gewogen, Westing 1993, 71.
hetonderzoek van een 18de-eeuwse wraksite op 235 Janse2004,24.
dezandbank Buiten Ratel’. (november 2007 - no- 236 Janse2004,78.
vember 2008 provinciaal archeologisch museum

Walraversijde). 238 Janse2004,25.

234 Nagelsinweek ijzer werden taaie spijkers
genoemd in tegenstelling tot brosse nagels, die van

hardijzer werden gesmeed en breekbaar waren. Van

237 VanWesting1993,71.
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zwaarder dan de nagels van de Buiten Ratel-site**®. Deze laatste
werden vanaf de middeleeuwen al vermeld in bronnen.

De herkomst van de spijkers is zeer moeilijk te bepalen. De
Hollandia®>, ‘t Vliegend Hert**° en de Vergulde Draek®*' ver-
voerden eveneens tonnen met nagels.

Daarnaast werden enkel de ontmantelde delen van een twee-
de en derde ton onderzocht. Van deze tonnen bleef de inhoud
niet voor studie bewaard. Een tweede ton was samengesteld uit
minstens 9 duigen van ongeveer 79 cm lang. In één duig bevond
zich een spongat van 5,2 cm diameter. De indrukken van twee
drijfbanden en verschillende wissen waren nog herkenbaar.
Daarnaast waren nog twee deksels (dikte: 1,9 en 1,7 cm) met een
diameter van 51,7 en 52,2 cm en twee bodems (dikte: 3,1 en 3,9
cm) met een diameter van 49,8 en 52 cm bewaard. Eén deksel
en bodemplaat zijn dus zeker van een derde ton afkomstig. De
onderlinge samenhang tussen duigen, deksels en bodems is niet
meer te achterhalen. In de beide bodems bevinden zich houten
pennen, net zoals bij de hierboven beschreven ton.

Zowel op een duig als op een deksel werden afdrukken van
nagels gevonden (fig. 52)***. Op het deksel was duidelijk de oor-
spronkelijke radiale schikking van de nagels in de ton te zien.
Geen enkele volledige nagel bleef bewaard, maar uit de afdruk
kon afgeleid worden dat deze ongeveer 10 cm lang waren. De
‘dubbele bandnagel’, ‘dubbele middelnagel’ of ‘handspijker’ be-
antwoorden aan deze afmetingen®*’. De radiale schikking van
de nagels is te vergelijken met tonnen uit de voc-schepen - het
is bekend dat de nagels op die manier geschikt werden - maar
wellicht komt dit ook bij schepen van andere eigenaars voor***.

Brandmerken op het hout zijn niet vastgesteld: ze konden
door de aanwezige concreties niet geobserveerd worden. Het

FIG.52 Tondeksel metindrukken van radiaal
geschikte nagels.
Barrel lid with imprints of radially ordered nails.

239 Gawronskiigg9é6,282.

240 VanderHorst1991, 56.

241 Green1977,289.

242 Hetisniettebepalen of het deksel metde
nagelindrukken wel degelijk behoort tot de ton
waarvan de duig ook nagelindrukken bevat.
243 VanWesting1993, 71.

244 Gawronskig96,281.
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aantal van drie tonnen met spijkers kan erop wijzen dat ze aan
boord niet gebruikt werden.

Op de drie voormelde tonnen werd tevens een houtanatomisch
en dendrochronologisch onderzoek uitgevoerd, met als doel
meer informatie te bekomen over de gebruikte houtsoort, de ou-
derdom van de tonnen en het oorsprongsgebied van het hout**’.

Staalname en beschrijving van het onderzoeksmateriaal

Uit de resten van de tonnen (gelabeld BWo79 en BW326) werden
de duigen, bodems en deksels ter beschikking gesteld voor hout-
biologisch en dendrochronologisch onderzoek. Het hout van ton
BWo79 wordt waterverzadigd gehouden in een watertank, van
de andere ton (BW326) is het hout gedroogd.

Van ton BWo79 werden zes duigen geselecteerd voor verder
onderzoek. Vijf van de geselecteerde duigen werden bemonsterd
met een holle boor (diameter 0,5 cm). Van de resterende plank
(BWo88b) werd met een zaag een dwarse doorsnede genomen.
De boorkernen bleken echter door de degradatie van het hout
van een te slechte kwaliteit om er een betrouwbare dendrochro-
nologische analyse op uit te voeren. Het is immers noodzakelijk
om alle opeenvolgende groeiringen exact te kunnen opmeten.
Daarom werd besloten om bijkomend drie andere planken te be-

FIG.53 Doorsnede van éénvan de tonduigen (BW327) met doorbo-
ringen van de paalworm.
Section of one of the barrel staves (BW327) with boles of the ship-worm.

monsteren door een dwarse doorsnede van de planken te zagen
(fig. 53). Naast deze natte duigen zijn er van dezelfde ton ook
drie gedroogde stukken beschikbaar voor hetzelfde onderzoek.

Het hout van ton BW326 is reeds gedroogd. Er werden hier-
van vier duigen bemonsterd door één zaagsnede aan te brengen.
Daarnaast zijn twee bodems en twee deksels beschikbaar, waar-
van enkel de twee bodems verder onderzocht werden.

Bij de aanvang van het dendrochronologisch onderzoek
kreeg elke duig een unieke code toegekend, in overeenstem-
ming met het bijgevoegde label. Een overzicht van deze codes is
te vinden in tabel 2.

Na houtanatomisch onderzoek blijkt dat alle duigen en bo-
demplanken gemaakt zijn van dennenhout (Pinus sp.). Vermoe-
delijk betreft het hier Grove den (Pinus sylvestris L.)(tabel 2).

Het dendrochronologisch onderzoek

Na een oppervlaktebehandeling, om de groeiringgrenzen dui-
delijk zichtbaar te maken, werden de groeiringbreedtes opge-
meten met een precisie van o.or mm. Op geen enkele duig zijn
nogresten van de schors aanwezig. In tabel 3 wordt een overzicht
gegeven van de metingen op de geselecteerde duigen.

De duigen BW.og9o en BW.122 blijken telkens samengesteld
te zijn uit twee afzonderlijke planken, die naadloos met elkaar
verbonden zijn. Dit viel op door de verschillende oriéntatie van
de groeiringen op de afzonderlijke delen.

De opgemeten groeiringreeksen werden daarna met elkaar
vergeleken en gesynchroniseerd. Afgaand op de sterke gelijkenis
van de groeiringpatronen van de gedroogde stukken hout (BW.
XXX.I, .2 en .3), kan verondersteld worden dat ze gemaakt zijn
van het hout van dezelfde boom. Deze groeiringreeksen werden
eerst uitgemiddeld tot één reeks, met als code BW.xxx.m. Ook
de overige reeksen kunnen hiermee gesynchroniseerd en samen-
gevoegd worden tot één middelcurve, BW.ton1.m, met een totale
lengte van 93 jaar (fig. 54).

Voor ton 2 werd een gelijkaardige analyse uitgevoerd. Alle
opgemeten groeiringreeksen laten zich hier uitmiddelen tot één
229-jaar lange middelcurve, met als code BW.ton2.m (fig. ss).
In deze middelcurve zijn beide bodems opgenomen (BW.336.a
en BW.337.b). Er is dus één groeiringreeks opgenomen die ver-
moedelijk tot een derde ton behoort, waarvan geen duigen zijn
gerecupereerd.

De middelcurven BW.ton1.m en BW.ton2.m werden daarna
vergeleken met absoluut gedateerde referentiechronologieén
voor Grove den uit Nederland, Frankrijk, Duitsland, Scandina-
vié en het Baltische gebied. Daarbij komt voor de middelcurve
BW.tonr.m een einddatering van 1733 terug. De correlatiewaar-
den zijn niet bijzonder hoog maar de hoge graad van replicatie
(d.i. het terugkomen van dezelfde einddatering op verschillen-
de referentiekalenders) zorgt ervoor dat deze datering toch be-
trouwbaar is. De analyse van middelcurve BW.ton2.mlevert een
zeer betrouwbare datering op. De meest recente groeiring werd
gevormd in 1735. Deze datering wordt ondersteund door hoge
en zeer betrouwbare correlatiewaarden met Scandinavische re-
ferentiekalenders. Een overzicht van de meest relevante correla-
ties met de referentiecurven en de daarmee overeenstemmende
datering is te vinden in tabel 4.

245 Ditonderzoek werd uitgevoerd door Kristof Haneca, op dat moment werkzaam aan het Laboratorium voor Houttechnologie van de Universiteit Gent, nu bij

hetVIOE.



TABEL 2

Lijst met de toegekende codes en labels van elke duig. De geidentificeerde houtsoort is eveneens vermeld.
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List with codes and labels of each barrel stave. The identified wood species are also mentioned.

Dendro-code Label Houtsoort
Ton1 BWo79
BW.088.b BWo88b (doorsnede) Pinus sp.
BW.119 BW119 (boorspaan) Pinus sp.
BW.118 BWi18 (boorspaan) Pinus sp.
BW.117 BW117 (boorspaan) Pinus sp.
BW.115 BWiis (boorspaan) Pinus sp.
BW.121 BWi21 (boorspaan) Pinus sp.
BW.xxx.1 droog stuk hout, zonder label (doorsnede) Pinus sp.
BW.xxx.2 droog stuk hout, zonder label (doorsnede) Pinus sp.
BW.xxx.3 droog stuk hout, zonder label (doorsnede) Pinus sp.
BW.116 BW116 (doorsnede) Pinus sp.
BW.o90 BWogo (doorsnede) Pinus sp.
BW.122 BWi22 (doorsnede) Pinus sp.
Ton 2 BW326
BW.327 BW327 (doorsnede) Pinus sp.
BW.329 BW329 (doorsnede) Pinus sp.
BW.331 BW331 (doorsnede) Pinus sp.
BW.332 BW332 (doorsnede) Pinus sp.
BW.336.a BW336 bodem (doorsnede) Pinus sp.
BW.337.b BW337 bodem (doorsnede) Pinus sp.

TABEL 3

Overzichtvan de uitgevoerde metingen.

Review of the measurements.
Dendro-code Aantal Schors Code Aantal Schors

ringen ringen

Ton1
(BWo79)
BW.088.b 69 - BW.xxx.1 53 -
BW.119 49 - BW.xxx.2 80 -
BW.118 - - BW.xxx.3 72 -
BW.117 - - BW.116 53 -
BW.115 - - BW.o90 21 -
BW.121 - - BW.122 56 -
Ton2
(BW326)
BW.327 114 - BW.332 99 -
BW.329 116 - BW.336.a 92 -
BW.331 132 - BW.337.b 223 -
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BW.xxx.1 —

BW.xxx.2 —

BW.xxx.3 — BW.xxx.m

BW.088.b

BW.116
BW.122

BW.ton1.m

FI1G. 54 Deuitgemiddelde groeiringreeksen van ton 1leverde een
middelcurve op met een lengte van 93 jaar (code BW.tonr.m).

The synchronised growth-ring series of barrel 1 were averaged into one
master chronology, measuring 93 years long (code BW.tonr.m).

Interpretatie van de datering
Bij dennenhout valt spinthout moeilijk te herkennen. Dit is ook
het geval voor de onderzochte tonduigen. Ook van de schors is er
geen spoor meer. Daardoor kan op basis van de dendrochrono-
logische datering enkel de vroegst mogelijke veldatum berekend
worden. De werkelijke veldatum van de dennenbomen waar-
uit de duigen gezaagd werden, zal dus zeker né deze berekende
datum liggen. In tabel s worden deze berekeningen uitgevoerd.
De datering van de ton met spijkers leverde een vroegst mo-
gelijke veldatum op van 1733, voor de twee andere tonnen was
dit 1735. Opvallend is dat voor beide tonnen de datering sterk in
elkaars buurtligt (maar 2 jaar verschil). Afgaand op de datering
van de meest recente groeiring kan met zekerheid gezegd worden
dat de tonnen, en dus ook de cargo van het schip, zijn samenge-
steld nd 1735 AD.

Oorsprongsgebied van het hout

Dendrochronologisch onderzoek levert naast een datering ook
een beeld van het oorsprongsgebied van het hout**¢. Het gaat om
een benadering van het gebied waar de dennen groeiden waar-
van het stamhout gebruikt werd om duigen te maken.

De referentiekalenders waarmee de beste overeenkomst
werd gevonden, zijn telkens te situeren in het zuidoosten van
Zweden en het oosten van Finland (fig. 56-57).

Voor ton 2 (BW.326) is het oorsprongsgebied van het hout
meer dan waarschijnlijk te situeren in het oosten van Finland
(fig. 57). De middelcurve BW.ton2.m vertoont namelijk en-
kel een sterke overeenkomst met chronologieén die met hout
uit deze regio zijn opgesteld. Een meer complex beeld krijgen
we te zien voor ton 1 (BWo79). De middelcurve van deze ton,
BW.ton1.m, vertoont een vrij hoge overeenkomst met chronolo-
gieén uit het oosten van Finland, maar ook met chronologieén
uit het zuidoosten van Zweden (fig. 57). Hier is het oorsprongs-
gebied dus niet eenduidig te achterhalen.

Aangezien voor de onderzochte tonnen de hoogste correla-
tiewaarden te situeren zijn in het oosten van Finland, mogen we
deze regio naar alle waarschijnlijkheid dan ook beschouwen als

246 Dezesubdiscipline van de dendrochronologie
wordt ‘dendro-provenancing’ genoemd. Voor meer
details zie 0.a. Wazny 2002; Haneca et al 2005; Daly werktuigen. www.mot.be.
2007.

247 JohanDavid.

248 Vanelktype werd één stuk bestudeerd. De conservator.

studie werd gestaafd op de website ID-DOC van
hetMOT metreferenties en identificaties van hand-

249 Eenselectie van de stukken werd gereinigd
en behandeld door Frederick Van de Walle,

het oorsprongsgebied van het hout voor deze tonnen. Let wel, het
oorsprongsgebied van het hout komt niet noodzakelijk overeen
met de plaats waar de tonnen werden geassembleerd.

2.3.4.2  Werktuigen®*’

Een ander ensemble dat volledig in zijn oorspronkelijke verpak-
king gevonden werd, is een kist met handwerktuigen (fig. 58).
Het hout van de kist werd helaas niet bewaard. Het gaat om min-
stens 137 bijna volledige werktuigen (waarvan 121 in metaal en
16 in hout), 11 fragmenten van metalen werktuigen en 26 houten
hechten van werktuigen®*®.

Over hetalgemeen waren de voorwerpen omgeven met con-
cretie en corrosie>*’. In deze aangekoekte lagen zat vaak nog in-
formatie vervat, zoals te zien op figuur s9. De meeste voorwer-
pen waren onder deze laag volledig bewaard, maar sommige wa-
ren sterk verweerd. Opvallend is dat bij de metalen objecten de
werkende delen (snijvlakken), vaak in sterker metaal werden uit-
gevoerd en dus minder verweerd waren. Quasi geen enkel werk-
tuig was klaar voor gebruik, gezien de heften of stelen niet waren
gemonteerd waardoor ze in de categorie ‘lading’ zijn ingedeeld.

Beitels bestaan in verschillende vormen die bedoeld zijn voor
uiteenlopende toepassingen (fig. 60). Negen hakbeitels (fig. 6o:
1) hebben een angel, borst en blad in metaal (2 metlengte: 26 cm,
breedte: 3,2 cm; 7 met lengte: 37 cm, breedte: 3,1 cm). Het blad
wordt naar de vouw (het scherp geslagen, schuine uiteinde van
het blad) toe breder. Beitels als deze worden onder andere door
de scheepstimmerman gebruikt, onder meer voor het uithollen
van gaten. Het smidsteken ‘ID’ op het blad tegen de borst werd
(nog) niet op alle beitels waargenomen®*’, dit door corrosie of
verwering. Een typologisch gelijkaardige beitel is een schrijnwer-
kersguts (fig. 60: 2). Deze heeft bijna dezelfde vorm als de hak-
beitel (lengte: 28,5 cm; breedte: 3,3 cm), behalve dat het blad con-
caafis. De vouw bevindt zich ook binnenin. Ook deze behoorde
tot het gereedschap van de (scheeps)timmerman, onder meer

BW.327
BW.329
BW.331
BW.332

BW.336.a

BW.337.b BW.ton2.m

FIG.55 Deuitgemiddelde groeiringreeksen van ton 2 leverden een
middelcurve op van 229 jaar (code BW.ton2.m).

The synchronised growth-ring series of barrel 2 were averaged into one
master chronology, measuring 229 years long (code BW.tonz.m).

250 Voorreiniging werd er maar een selectie van
de voorwerpen gekozen, waardoor nog nietalle
merktekens aan hetlicht gekomen zijn. Ook ver-
wering kan een rol spelen in het ontbreken van een
merkteken.



TABEL 4

Significante dendrochronologische dateringen van de middelcurven met absoluut gedateerde referentiechronologieén.
Significant dendrochronological dates of the master curves with absolute dated reference chronologies.
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Dendro-code Aantalringen Referentiecurve Datering (BC/AD) t GLK

BW.tonr.m 93 SWE.o22 1733 AD 4.25 69***
SWE.304 id. 3.7 66**
SWE.305 id. 4.8 73R
SEPISYo4 id. 3.96 62.5**
FIN.pisy.06 id. 5.3 64**
FIN.pisy.or id. 3.9 65**
FIPISYo2 id. 4.18 69***

BW.ton2.m 229 FIPISYo2 1735 AD 6.87 67.5%**
FIN.pisy.06 id. 4.7 64¥**
FIN.pisy.o3 id. 6.2 663**
FIN.pisy.1x id. 5.1 643%*
FIN.pisy.14 id. 5.9 62X

TOELICHTING BIJ DE TABEL:

Dendro-code:
Aantal ringen:

Referentiecurve:

BP*

GLK:

Code toegekend aan de opgemeten groeiringcurve.

Totaal aantal ringen die werden opgemeten.

FIPISYo2

FIN.pisy.or

FIN.pisy.06

FIN.pisy.o3

FIN.pisy.1x

FIN.pisy.14

SWE.o22

SWE.304

SWE.305

SEPISYo4

Referentiechronologie uit Finland (743-1991 AD), opgesteld met dennenhout
uit oost-Finland (Lindholm, n.p.)

Referentiechronologie uit Finland (1623-1851 AD), opgesteld met construc-
tiehout (den) van historische gebouwen uit Savonlinna, Finland (TRDBS*)
Referentiechronologie uit Finland (957-1850 AD), opgesteld met construc-
tiechout (den) van historische gebouwen uit Keriméki, Finland (TRDBS*)
Referentiechronologie uit Finland (1381-1823 AD), opgesteld met construc-
tichout (den) van historische gebouwen uit Rantassalmi, Finland (TRDBS*)
Referentiechronologie uit Finland (s84-1873 AD), opgesteld met subfossiel
dennenhout uit Kerimiki, Finland (TRDBS*)

Referentiechronologie uit Finland (1233-1815 AD), opgesteld met subfossiel
dennenhout uit Kerimiaki, Finland (TRDBS*)

Referentiechronologie uit Zweden (1127-1987 AD), opgesteld met dennen-
hout uit Gotland (F.H. Schweingruber, ITRDB**).

Referentiechronologie uit Zweden (1667-1779 AD), opgesteld met dennen-
hout uit Sisshammar (T. Andreason, ITRDB**).

Referentiechronologie uit Zweden (1667-1779 AD), opgesteld met dennen-
hout uit Bjérbo (T. Axelson, ITRDB**).

Referentiechronologie uit Zweden (1124-1987 AD), opgesteld met dennen-
hout uit Gotland (Krause & Eckstein, n.p.).

* TRDBS: deze chronologie maakt deel uit van het via het internet bevraagbare “Tree-ring Data Bank of

Saima”, (http://sokl.joensuu.fi/saima/datap2/database.htm) composed by Jouko Merildinen, Markus

Lindholm and Mauri Timonen from the Centre for Environmental Sciences in Savonlinnan, Finland.

**ITRDB: deze chronologie maakt deel uit van het via het internet bevraagbare “International Tree

Ring Data Bank” (http://www.ncdc.noaa.gov/paleo/treering.html).

Statistische maat die resulteert uit een Students t-test op de Pearson correlatie tussen de middelcuve

enreferentiecurve (Baillie & Pilcher 1973). Deze t-waarden zijn significant boven 3,5.

“Gleichlaufigkeit” of “percentage of parallel variation”, d.i. het percentage van de ringen uit de mid-

delcurve die een gelijkaardige toename/afname vertonen t.o.v. het voorgaande jaar zoals de referen-

tiecurve, voor één welbepaalde positie op de tijdsas.
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TABEL §
Berekening van de veldatum of terminus post quem.
Calculation of the felling date or terminus post quem.

Dendro-code Einddatering Ontbrekend aantal Veldatum
spinthoutringen
BW.xxx.m 1730 ongekend
BW.088.b 1732 id.
BW.116 1733 id.
BW.122 1731 id.
BW.toni.m 1733 nai733 AD
BW.327 1724 ongekend
BW.329 1715 id.
BW.331 1729 id.
BW.332 1722 id.
BW.336.a 1735 id.
BW.337.b 1729 id.
BW.ton2.m 1735 nary3s AD

voor het maken van afgeronde groeven. Op het enige aangetrof-
fen exemplaar is geen merkteken herkenbaar, mogelijk door het
verweerde oppervlak. Naast dit type beitel zijn drie koubeitels
(fig. 60: 3) teruggevonden. Deze beitels (ongeveer 21 cm lang)
hebben een massief, quasi rechthoekig lichaam (met afgeschuin-
dezijkanten) in doorsnede en een breedte van 3 cm. Het uiteinde
is sterk verweerd bij de meeste beitels. Dit type beitel werd door
de smid en de kuiper gebruikt voor het koud doorhakken van
metalen. Er werden geen merktekens ingeslagen. Zeven door-
slagen of drevels (fig. 60: 4) zijn korte, metalen ‘cilinders’ met
een achthoekige doorsnede, (lengte: 20 cm, breedte: 2,5 cm). Het
spitse uiteinde wordt op de punt van een nagel gehouden, waarna
op het uiteinde van de doorslag met een hamer geslagen wordt.
Ze werden duidelijk niet gebruikt. Ook op deze objecten werden
geen smidtekens waargenomen.

Een bijzonder type beitel was de breeuwbeitel (fig. 60: s),
waarvan er 12 aanwezig waren in de kist. Het zijn korte stalen
werktuigen (lengte: 20,7 cm) zonder hecht met een plat en veelal
waaiervormig blad. Het hoofduiteinde heeft de vorm van een
paddenstoel. De breedte van het blad schommelt tussen 3,7 en
4,4 cm”>”', Het smidsteken ‘ID’ werd aangebracht aan het einde
van het blad. Met het breeuwijzer wordt ‘werk’- in teer gedrenkt,
geplozen touwwerk - in de naden van een houten vaartuig gedre-
ven, opdat het waterdicht zou zijn.

Voor het waterdicht maken van de naden tussen scheepsplanken
waren ook breeuwhamers nodig (fig. 61). Deze hadden een zeer
typische vorm. Er werden 10 houten breeuwhamers (fig. 62: 1)
aangetroffen. Ze zijn langwerpig (lengte: 37-39 cm), in doorsnede
achthoekig en in het midden dikker. In het midden zat eveneens
een ronde doorboring voor de steel (diameter: 2,8 cm). Langs bei-

de zijden van deze opening was een longitudinale spleet aanwezig
(lengte: 10 cm), waardoor een geluid geproduceerd werd wanneer
er met de hamer geslagen werd. Twee metalen klinknagels wer-
den langs beide zijden van het oog door de hamer geslagen om de
stevigheid te garanderen. Op beide uiteinden was oorspronkelijk
een beslagring aanwezig, waarvan in de corrosie in enkele geval-
len nog een fragment bewaard bleef (fig. 59). Opvallend is wel dat
deze hamers niet erg zorgvuldig werden afgewerkt. De houten
stelen (fig. 62: 2) (gemiddelde diameter: 2,7 cm), waarvan er 11
bewaard bleven, horen ongetwijfeld tot de breeuwhamers. De di-
ameter komt overeen met de doorboring in de hamer.

Andere voorwerpen die in verschillende varianten gevonden
werden zijn tangen (fig. 62: 3-5): zeven bijna intacte rondbek-
tangen en fragmenten van een achtste (fig. 62: 3) (s metlengte: 16
cm en 2 met lengte: 18,5 cm). De bek van de tang is rond in door-
snede en de handvaten zijn gebogen. Merktekens werden niet
waargenomen. Deze tang diende om metaaldraad te verbuigen
en werd onder meer door de smid en de konstabel*** gebruikt.
Een tweede type s de trektang, waarvan er één volledig bewaard
bleef (lengte: ongeveer 17 cm) (fig. 62: 4), alsook fragmenten van
verschillende andere. Ze hebben brede, gebogen kaken en een
kop van 4,3 cm breed. Aan het uiteinde van het handvat van één
tang zat een klein koevoetje. Deze tangen hadden hetzelfde doel
als vandaag, namelijk het uittrekken van nagels en het doorknip-
pen van metaaldraad. Een bijzonder voorwerp, waarvoor nog
geen vergelijkingen werden gevonden, is een samengesteld tan-
getje met twee zogenaamde ritsen op de armen ervan (fig. 62: 5)
(lengte: 14,5 cm). De tang is vergelijkbaar met de trektang, maar
heeft geen scherpe kaken. De twee ‘ritsen’ bevinden zich aan de
handvaten. De vaste rits staat haaks op de beweegbare rits. Op

251 Debreedte van hetblad van de breeuwbeitel varieert tussen 3,77; 3,805 3,965 3,995 4,25 4,4 cm.

252 Dekonstabel had de verantwoordelijkheid voor het geschut en de munitie aan boord van een schip.
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dezelfde arm waarop de eerste rits gesmeed is, is een kokertje dat
hoogstwaarschijnlijk als bescherming diende voor de punt (op
het einde van het L-vormige stuk). Deze ritsen maken het moge-
lijk rechte en gebogen groefjes te snijden; voor dat laatste wordt
hetwerktuigals een passer gehanteerd, met één punt en één wer-
kend deel. De kuiper merkt de tonnen met een kuipersrits, maar
voor hout lijkt dat tangetje te licht. Het zou wel voor het bewer-
ken vanleer gebruikt kunnen zijn: zadelmakers gebruikten voor
leder bijvoorbeeld het formeerijzer en de ritspasser®>*. Voor zover
bekend komen die twee werktuigen evenwel nooit samen voor in
één voorwerp, en is er ook nooit een combinatie met een tang. De
ritspasser kan bovendien vastgezet worden om precies te kunnen
werken; op deze tang kan dat niet.

Een houten booromslag was omgeven met corrosie (fig. 63: 1).
Voor het maken van kleine en ondiepe (nagel)gaten gebruikten
scheepstimmerlui en kuipers een booromslag. Het is een u-vor-
mig object met aan één uiteinde een gat, waarschijnlijk voor een
pen van de borstplaat of voor een ontbrekende knop. Aan het
andere uiteinde, dat een ovale doorsnede heeft, is een duidelij-
ke uitsparing voor een ontbrekende beslagring aanwezig, maar
geen gat voor het vastmaken van een boorijzer of kuiken (houten
blokje waarin het boorijzer vaststeekt).

Daarnaast werden wel 16 volledige boorijzers voor avegaars
(fig. 63: 2) gevonden. Ze zijn gutsvormig en langwerpig (lengte:
42,5cm, breedte varieert tussen 1,8; 1,9 en 2 cm). De neus heeft een

FI1G.57 Links:kaart metde overeenkomst tussen de middelcurve BW.tonr.m en de geselecteerde referentiekalenders. De doorsnede van de

cirkels staatin verhouding tot de t-waarden, vermeld in tabel 4. Rechts: kaart met de overeenkomst tussen de middelcurve BW.tonz.m en

de geselecteerde referentiekalenders. De doorsnede van de cirkels staat in verhouding tot de t-waarden, vermeld in tabel 4.

Left: Map showing the resemblance of BW.ton1.m with the selected reference chronologies. The size of the circles is determined by the t-values,

mentioned in table 4. Right: Map showing the resemblance of BW.tonz2.m with the selected reference chronologies. The size of the circles is deter-

mined by the t-values, mentioned in table 4.

253 Cfr.www.mot.be, id-doc voor meer info omtrent deze werktuigen.
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FIG. 58 Kistnaberging. © Vzw Nata.
Chest after salvage. © Vzw Nata.

FIG.59 Fragmentvan eenbeslagring bewaard
in de corrosie van een breeuwhamer.
Fragments of a metal ringin the corrosion of a
caulking hammer.

schuin snijvlak, bedoeld om een gat te maken. In de staaf achter
het snijvlak werd een smidsteken in de vorm van een schild met
een toren of letter aangebracht. De boorkruk waarmee men de
boor al duwend indraaide, was bij geen enkel boorijzer aanwezig.
Avegaars zoals deze werden gebruikt door scheepstimmerlui.

Zeker 21 troffels (fig. 63: 3) behoorden eveneens tot de werktui-
gen in de kist. De afmetingen waren quasi allemaal dezelfde
(blad van 17,5 lang en 15 breed). In enkele gevallen was het blad
iets minder groot (breedte vanaf 11 cm). Het merkteken ‘ID’ is
opnieuw terug te vinden, ditmaal in de bovenzijde van het blad.

Aan een aantal van de 19 vierkante, metalen vijlen bleven plaat-
selijk nog resten touw en/of textiel bewaard (fig. 64). Dit zijn
de overblijfselen van de stoffen verpakking rondom een pakket
vijlen. Dit type vijl wordt ook wel armvijl genoemd (fig. 63: 4).

254 Gawronskizg92,196.

De lengte van de vijlen (tussen 50,5 en 53,5 cm), alsook de dikte
(4,2-4,8 cm) is variabel. Op de vier zijden is een vijloppervlak
met een duidelijke enkele schuine kap en lichte dwarse kap be-
waard. Hechten bleven niet bewaard. Ze werden gebruikt om
metaal te bewerken. In voc-equipagelijsten komen ze voor on-
der de noemer “armvylen”***. Het merkteken aan het einde van
het vijloppervlak is nog moeilijk te lezen.

Eén stootmes (fig. 65: 1) en zeker zeven haarmessen (fig. 65: 2) wer-
den door leerlooiers gebruikt. De identificatie is echter niet volle-
dig zeker. Deze messen hebben een holronde snede. De haarmes-
sen hebben een breder blad (lengte: 73 cm; breedte: 6,5 cm) dan het
stootmes (lengte: 57,5 cm; breedte: 3,5 cm). Stootmessen werden
gebruikt voor het schaven van huiden aan de vleeskant, haarmes-
sen om de laatste resten haar te verwijderen. Deze messen zijn wel
groter dan de bekende recentere exemplaren van 35-so cm lengte.
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FIG. 60 1: hakbeitel, 2: schrijnwerkersguts, 3: koubeitel, 4: doorslag, 5: breeuwbeitel. Schaal 1:3.

1: mortise chisel, 2: carpenter’s gouge, 3: cold chisel, 4: pointed chisel, 5: caulkingiron. Scale1:3.

Kuipersgereedschap was aanwezig in de vorm van zeker 11 kui-
persdissels (fig. 65: 3). De rechte kuipersdissel dient om de kim
- het uiteinde van de duigen - af te schuinen. Met de hamer van
deze dissel wordt op de hoepeldrijver geslagen om de hoepels te
plaatsen®*®. Hij heeft een smal plat blad (ca. 8,5 cm) met middel-
matige kromming en een L-vormige hamer aan de overkant. De
oorspronkelijke stelen (van ca. 15 cm) bleven niet bewaard. De
dissel werd gemerkt met ‘ID’ aan de binnenzijde van het blad.

255 Cfr.www.mot.be, id-doc, ‘kuipersdissel,
(rechte -)’.
256 Devorm, de enkele vouw en de afmetingen

timmermansdissel.

ondersteunen de hypothese van een rechte

Een ander voorwerp, dat vrij verweerd is, is mogelijk een timmer-
mansdissel (fig. 65: 4)>°°. Het s een plat blad (lengte: 27 cm; breed-
te: 8,5 cm) met merkteken en met de aanzet van een vermoedelijk
oog, waaraan mogelijk nog een hamer hoorde*””. Met dit werktuig
kon de (scheeps)timmerman balken beslaan en kepen uithouwen.

Van een mogelijke beslagbijl (lengte 27 cm; breedte 17 cm)
(fig. 65: 5) bleef enkel een fragment van het blad bewaard, wat de
identificatie niet volledig zeker maakt. Toch doen de vorm, de

257 Cfr.www.mot.be, id-doc, ‘timmermansdissel,
(rechte-)’.
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enkele vouw en de sporen van wellen denken aan een beslagbijl.
Met de beslagbijl werden stammen en zware stukken hout be-
slagen. Het is een typisch werktuig voor de scheepstimmerman.

Vijftien kleine, in doorsnede ronde, hechten (lengte: 12,5 cm; di-
ameter: 3 cm) (fig. 65: 6) dienden om op handwerktuigen te mon-
teren. Ze hadden een dunne koperen beslagring aan de aanzet
met de hecht en waren versierd met een lijnenpatroon. Er was
een klein rond gaatje voorzien voor de angel van een werktuig.

Een ander houten voorwerp (fig. 65: 7) werd nog niet geidentifi-
ceerd. Het is een rechthoekige pen met ronde steel of hecht die
duidelijk sporen van gebruik vertoont. Mogelijk paste het recht-
hoekige uiteinde in het oog van een hamer of in de ring van een
kwast of velg. Het ronde uiteinde is afgebroken.

Als conclusie kunnen we stellen dat de werktuigen afkomstig uit
het Buiten Ratel-wrak na een verblijfin het water en de conserva-
tie over het algemeen in vrij goede toestand verkeren.

De werktuigen zijn toe te kennen aan de scheepstimmerman,
de breeuwer, de kuiper, de smid, de konstabel, de leerlooier en
de metselaar. Het gaat dus om een disparaat geheel, met enkele
werktuigen die men niet onmiddellijk op een schip verwacht
(haarmes, stootmes, troffel). Het gaat in elk geval niet om de
volledige gereedschapskist van één van die vakmensen.
Verscheidene werktuigen werden door de smid getekend. De
smidstekens op de onderzochte hakbeitels, de breeuwbeitel, de
kuipersdissel en de troffel schijnen identiek te zijn: een in een
rechthoek gedreven stempel ‘ID***%(fig. 60:1, 60:5, 63:3, 65:3). Op
het boorijzer en de timmermansdissel (fig. 63: 2, 65: 4) is het te-
ken niet met zekerheid te identificeren.

Van sommige gevonden werktuigen (omslagboor, breeuwha-
mer, hecht) mag men met zekerheid stellen dat ze nooit gebruikt
werden; de toestand van de andere laat hetzelfde vermoeden.
Bovendien werden van de ijzeren werkende delen geen stelen

FIG. 61 Een breeuwhamer en breeuwbeitel van de
Buiten Ratel-wraksite.
Caulking hammer and chisel from the wrecksite.

258 Voordevoc-schepen Hollandia en Amster-
dam is een smid bekend met de naam Jurriaan
Degenaar. Hijleverde kuipers, timmermans- en 0,743 0,76 cm.

metselaarsgealchap. Gawronski1996, 154.

259 Dediktevande dradenvarieert tussen 0,08;

0,I1; 0,153 0,185 0,25 0,225 0,243 0,553 0,625 0,67;

of hechten gevonden hoewel verscheidene houten voorwerpen
(breeuwhamer, hecht, booromslag) gaaf bovengehaald werden.
Dat alles — en het feit dat al die voorwerpen uit eenzelfde kist
zouden komen — toont aan dat die werktuigen niet het gereed-
schap vertegenwoordigen dat aan boord gebruikt werd.
Mogelijk kunnen sommige werktuigen in verband gebracht wor-
den met andere vondsten van de wraksite zoals de tangen met de
koperdraad en de nagels.

Een datering op basis van de vorm is niet mogelijk gezien de
vorm in de loop der tijden nauwelijks veranderde. Datering op
basis van smidstekens is nog niet mogelijk aangezien daar nau-
welijks catalogi van bestaan.

2.3.4.3 Koperdraad

Tot delading behoorden - naast een aantallosse draden die oor-
spronkelijk tot een rol behoord hebben - ook de 21 volledige rol-
len koperdraad (fig. 66). De draden hadden 12 verschillende dik-
tes (tussen 0,08 en 0,76 cm) met een minimum verschil van 0,02
cm®*’. Een rol bestaat telkens uit een aantal met elkaar verbon-
den eenheden die omwikkeld zijn met een koperdraad. De hele
rolis nogmaals omwonden met een koperdraad. Koperdraad was
op schepen niet ongewoon. Op voc-schepen waren ze zowel als
exportproduct en als reservemateriaal aanwezig. Verschillende
ambachtslieden gebruikten het aan boord voor de vervaardiging
van werktuigen, zoals laadpriemen voor kanonnen of prikkers
voor patroontassen®®’.

2.3.4.4 Tabakspijpen”®’

Naast de kist met werktuigen en de tonnen met nagels werden er
verspreid over de wraksite ook fragmenten van tabakspijpen ge-
vonden. Het gaat om 139 koppen, 24 steelfragmenten met aanzet
van de ketel en de hiel, 421 steelfragmenten en 11 mondstukken.
De pijpen zijn allemaal van hetzelfde type met ovale kop. Op

261 Luc Muylaert met medewerking van Frans
DeBuyser. Een eerste studie van de pijpen werd

uitgevoerd door Don Ducoin 2004.

260 Gawronski1996,167 en288.
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FIG. 62 1: houten breeuwhamer en 2: houten steel, schaal 1:3; 3: rondbektang, 4: trektang, 5: tang van onbekend type. Schaal 1:2.
1: wooden caulking hammer and 2: wooden helve, scale 1:3; 3: round-nose pliers, 4: pincers, s: pliers of unknown type. Scaler:2.
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FIG. 63 1:booromslag, 2: boorijzer, 3: troffel, 4: vijl. Schaal 1:3.

1: brace, 2: bit, 3: trowel, 4: file. Scale1:3.
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FIG. 64 Details van touwresten en textiel rond een vijl.

Details of rope fragments and textile around a file.

deze kop werd er steeds een radering aangebracht. Geen enkele
pijp was nog volledig®®*>. Sommige waren plaatselijk of volledig
bruin of zwart verkleurd, waarschijnlijk door de corrosie van
metalen objecten die zich in de directe omgeving bevonden®®.

Op de hiel van de pijp werd een stempel aangebracht die ver-
wijst naar een pijpenfabrikant. Deze had de vorm van een letter,
een cijfer of een figuur. Op de pijpen van de Buiten Ratel komen
13 verschillende hielmerken voor. Het merk ‘parel’ (fig. 67: 1) en
de ‘ongekroonde K’ (fig. 67: 2) komen het meest frequent voor,
respectievelijk 77 en 36 keer. De overige merken: ‘9 gekroond’,
‘22 gekroond’, ‘25 gekroond’, ‘41 gekroond’, ‘65 gekroond’, ‘D
ongekroond’, ‘M gekroond’, ‘P gekroond’, ‘bril (of beugeltas)’,
‘koffiekan’ en ‘zespuntige ster’ komen één tot maximum zes keer
voor. Naast de hiel van de pijp werd meestal een bijmerk aange-
bracht in de vorm van een wapenschild met in vele gevallen (op
118 van de 139 pijpenkoppen) een ‘S’ erboven. Deze stempels ver-
wijzen naar de plaats van herkomst. In het geval van de Buiten
Ratel is dat het wapen van Gouda, met in een schildje zes ster-
ren in twee verticale rijen van drie en gescheiden door een dub-
bele lijn***. Het wapenschild was een kwaliteitsmerk, toegepast
door de gilde vanaf 1739 om imitaties terug te dringen**”. De ‘S’
boven het schild (fig. 67: 3) komt vanaf 1740%° in gebruik en
verwijst naar de “slegte” of gewone kwaliteit van de pijp*®’. Drie
pijpen (‘25 gekroond’, ‘koffiekan’, en ‘9 gekroond’) dragen geen
bijmerk. Ze zijn mogelijk niet uit Gouda afkomstig of dateren
van véor 1739.

Op de steel werd vaak een enkelvoudige bandstempel aange-
bracht, met of zonder naam, die aangaf waar de pijp vastgehou-
den moest worden. Vijf bandstempels met naam**® kunnen ge-
koppeld worden aan een pijpenhandelaar of pijpenmaker: enkel

262 Deoorspronkelijke lengte van een maatpijp

uitdeze periode was 21 duim of 55 cm. Duco 1987,

(of G.?) SORGE; A. SOUFREE; IAC.V.KIST.
Info over hetbandmerk PANSER:PANSER.
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de naam ‘PANSER:PANSER’ kan aan pijpenhandelaar Benja-
min Panser worden toegewezen. Die leefde kort voor het midden
van de 18de eeuw. De bandstempel met de naam ‘Anthonie Sou-
free’ komt voor op zes bandstempels en wordt gedateerd vanaf
1731, maar mocht de pijpenkop met het hielmerk ‘gekroonde P’
passen, dan is dit pas vanaf1739.

Wat de datering betreft, kwamen sommige hielmerken al in de
17de eeuw voor, maar worden ze, in combinatie met het wapen-
schild, pas vanaf 1739 (zonder ‘S’) of vanaf 1740 (met ‘S’) geda-
teerd. Drie pijpen zijn niet voorzien van een wapenschild van
Gouda®®. Dit wil zeggen dat ze niet uit Gouda afkomstig zijn
of dat ze wél uit Gouda afkomstig zijn, maar dateren uit de pe-
riode v66r 1739 of van fijne of porcelijne kwaliteit waren. De ‘K
ongekroond’, door Duco gedateerd vanaf 1759, werd al aange-
troffen in de Amsterdam, een schip dat vertrok in 1748>”°. Wat
de datering aan de hand van hiel- en bandmerken betreft, zijn
volgende gegevens op te merken: één pijp heeft als hielmerk de
‘22 gekroond’ en een bandmerk met de naam Jacobus Van der
Kist die van 1729 tot 1761 werkzaam was. De ‘D ongekroond’,
die éénmaal op het wrak voorkomt, werd maar vervaardigd tot
1745/1755. Maar één pijp vertoonde duidelijke sporen van het
roken. De pijpenkop is van het type rondbodem, dus zonder
hiel>”*. Volgens Duco waren pijpen van dit type de betere kwali-
teit voor de werkende klasse. Dit type ontstond voor het midden

van de 18de eeuw?”>

. Tabakspijpen kunnen zowel voor de export
geweest zijn als voor het persoonlijke gebruik van de opvaren-
den®”>. Voor de export werden ze verpakt in kisten, manden of
tonnen opgevuld met boekweitdoppen. Leveranciers van de voc
haalden hun pijpen voornamelijk uit Gouda®"*.

De pijpen uit de Buiten Ratel kunnen ofwel een deel van de
lading geweest zijn, ofwel meegevoerd zijn als reserve voor ge-
bruik aan boord. Hoewel kleipijpen als dateringsmiddel zeer
complex zijn, kunnen ze in vele gevallen de ondergangsdatum
van een schip nauwkeuriger omschrijven®”*. Als datering nemen
we in dit geval aan dat het geheel van de pijpen pas vanaf 1740

kon zijn verscheept (¢f ‘S’ die pas in 1740 verplicht wordt).

2.3.4.5 Kwiksulfide®®

Op de site werd ook één roodgekleurde metaalachtige klomp met
een grootsoortelijk gewicht (van ongeveer 7 kg) (fig. 68) aangetrof-
fen. De klomp heeft een onregelmatige vorm en is langs één zijde
egaal. Hij is opgebouwd uit een enigszins gelaagde, dichte massa
van fijne, verlengde kristallen. Er werd een EDs-spectrum (fig. 69)
en een X-stralendiffractogram (fig. 70) gemaakt. De EDs-analyse

opgeschreven.” Schriftelijke informatie Don Duco.

271 Hethielmerkis de gekroonde 41, tussen 1720-

44
263 Ditfenomeen werd ook waargenomen op de
pijpen uit de Vrouw Maria. Mellanen 2003.

264 Gouda teltvanaf1640 kwaliteitsvolle pijpen-
makerijen. In 1660 wordt daar de pijpenmakers-
gilde opgericht. Den Braven 2006, 6.

265 Duco 2003, 32. Octrooi van november 1739.
266 Duco2003,32.0Ctrooivan 4 maart1740.

267 ‘Porceleine’pijpen mochten enkel een wapen-
schild op dezijde van de hiel dragen, terwijl de fijne
en mindere soort van twee wapens met daarboven
de ‘S’ moest voorzien zijn. Duco 2003, 32.

268 Hetzijn PANSER:PANSER; V.CHUT;I.C.

Schriftelijke mededeling Don Duco. Het bandmerk
V.CHUT. kan misschien gekoppeld worden aan
Pieter Verschut maar ditis niet zeker. Het merk
1.C/G? SORGE is niet bekend.

269 Hetzijn de hielmerken: 9 gekroond, 25 ge-
kroond en koffiekan.

270 Gawronski1996,162. Duco dateerde dit merk
pasvanaf1759, maar nuanceerde zijn datering later.
Duco 2003, merk 385. “De merken nr 384 (gekroon-
deK) en 385 (ongekroonde K) zijn dezelfde en
lopen, wellicht met een periode van non-activiteit,
in elkaar over. Het is mogelijk dat de kroon eerder
is vervallen, zulke details werden lang niet altijd

1841in gebruik. Duco 2003, merk 980.

272 Duco1987,28 en 47.

273 Eenzeeman mocht omzeggens een doos ta-
bakspijpen van 12 stuks met zich meenemen op een
voc-schip. Van der Horst 1991a, 55.

274 Gawronskiigg,162.

275 Deoorzaak van die moeilijkheid ligt bij de
mogelijke verstoring van pijpen en pijpen inge-
spoeld van andere wrakken alsook om de moeilijk-
heid om de hielmerken te herkennen en exact te
dateren. Den Braven 2006, 28.

276 Peter Van den haute en Florias Mees.
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FIG. 65 I:stootmesen 2:haarmes. Schaal1:4, 3: kuipersdissel, 4: tim-
mermansdissel, 5: beslagbijl, 6: houten hecht, 7: houten voorwerp met
onbekende functie. Schaal 1:3.

1: fleshing knive. Scale 1:4, 2: unhairing knive. Scale 1:4, 3: cooper’s adze,
4: carpenter’s adze, s: broad axe, 6: wooden bandle, 7: wooden object with
unknown function. Scale1:3.
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FIG. 66 Rollen koperdraad.
Copper wirerolls.

FIG. 67 1-2: Hielmerken en 3: bijmerk op pijpen van de wraksite.

1-2: Heel marks and 3: side mark on the clay pipes of the wreck site.



1. ZEEBROEK et al.

296

F1G. 68 Klomp kwiksulfide.
Clump of mercury sulphide.

bepaalde dat de chemische bestanddelen zwavel (S) en kwik (Hg)
zijn (het aangegeven koolstof (C) en silicium (Si) hebben respectie-
velijk betrekking op de gebruikte coating en op onzuiverheden).
Het X-stralendiffractogram toonde aan dat de inwendige bouw
van de kristallen overeenkomt met dit van het mineraal cinnaber
(formule: HgS) waardoor het blok als vermiljoen gedetermineerd
werd. Vermiljoen is de naam die men geeft aan cinnaber dat men
kunstmatig produceert op basis van kwikzilver en waarmee al eeu-
wenlang de kleurstof vermiljoen bereid wordt. Die werd bijvoor-
beeld gebruikt door Jan van Eyck in het ‘Lam Gods’. Natuurlijk
komt cinnaber op verschillende plaatsen voor. De wereldwijd meest
bekende vindplaats is Almadén de la Plata in Centraal-Spanje.

In de vroege 17de eeuw was Amsterdam het belangrijkste Eu-
ropese productiecentrum van vermiljoen®*””. De productie piekte
in 1760, toen alleen al naar Engeland niet minder dan 16.000 kg
werd uitgevoerd. Na1760 daalde de Amsterdamse productie dras-
tisch door de toenemende invoer vanuit Duitsland en China®”®.

Pigmenten gingen aan boord voor de export, maar werden
ook op de werf en op de schepen gebruikt. In voc-equipagelijs-
ten staat dan ook fermiljoen vermeld, ongemale of heel>”. Op het
wrak van de Hollandia vond men eveneens fragmenten ongema-
len vermiljoen, vermoedelijk geleverd door Harman Berewout?*°.

2.3.4.6 Nog niet bestudeerde objecten

Eenrolbladlood en een metalen aambeeld konden tot nu toe nog
niet bestudeerd worden.

Conclusie: lading

In de categorie lading zitten een heleboel objecten die omwille
van hun gebruik en/of grote hoeveelheden in deze categorie be-

277 VanSchendel gafin 1972 een transcriptie uit
van een handleiding voor het maken van vermiljoen
op de Nederlandse manier, afkomstig uit een 17de-
eeuws manuscript bewaard in de gemeentearchie-

ven van Amsterdam, genaamd de Pekstok nota’s

278 Gettensetal. 1972, 48.

3cm

handeld zijn. De tonnen met nagels, waarvan er drie in deze
bijdrage behandeld zijn, behoren quasi zeker tot deze groep. Dat
er meer dan drie tonnen gebruikt werden aan boord van een
schip lijkt vrij onwaarschijnlijk. Voor het kwiksulfide geldt dan
weer een ander criterium om bij de lading gerekend te worden,
nl. het feit dat dit een ruwe stof was die nog verwerkt moest
worden. De werktuigen blijken ook tot deze groep te behoren;
de ongemonteerde en ongebruikte staat ervan wijzen daarop.
Van sommige objecten ontbreken de grepen volledig. Daarbij
komt nog dat troffels en stoot- en haarmessen al helemaal geen
scheepsbenodigdheden zijn. Voor de pijpen is er enige twijfel.
Zeelui namen grote hoeveelheden pijpen mee als reserve, omdat
ze zeer broos waren.

Wat datering en herkomst betreft, beroepen we ons op de
gegevens van de pijpen en de tonnen: de terminus post quem van
1735 als jongste kapdatum voor het hout en de datering van 1740
voor de meeste pijpen. Het hout van de tonnen is afkomstig uit
het Balticum, maar dat hoeft niet te verbazen aangezien hout één
van de grootste exportproducten uit deze regio was. De pijpen
zijn dan weer in Gouda vervaardigd.

2.3.5 Bijzondere persoonlijke voorwerpen, geschen-
ken of handelswaar

Enkele voorwerpen waren wellicht het persoonlijke bezit van op-
varenden of werden meegenomen als geschenk. Het gaat om een
gegraveerde tabaksdoos, een gouden zakhorloge en een mesheft
dataan de achterzijde met een penning beslagen is.

Bij de behandeling van de andere categorieén (2.3.2; 2.3.3;
2.3.4) werden tevens twee lepels, een tabakspijp en twee gevesten
besproken die evenzeer bij het persoonlijke bezit van de opvaren-
den zouden kunnen behandeld worden.

280 Gawronskietal. 1992, 439.

naar Willem Pekstok, verfhandelaar.

279 Gawronski1996,167,169,174,27s.
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FIG. 69 EDS spectrum van de klomp.
EDS spectrum of the clump.
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FI1G. 70 X-stralendiffractogram van de klomp.
X-ray diffractogram of the clump.

2.3.5.1 Tabaksdoos

De bodem van een gegraveerde tabaksdoos uit messing (fig. 71)
heeft een quasi rechthoekige vorm (ongeveer 13,5 x 5,5 cm) met
rocaillevormige accolades aan de korte zijden. De wanden zijn
aan de bodem gesoldeerd. Aan het uiteinde van één wand be-
vinden zich twee scharnieren. De wanden zijn ingedeukt. De
stijl en vorm plaatsen het voorwerp in het midden van de 18de
eeuw. Enkele dozen met dezelfde accoladevorm uit het midden
van de 18de eeuw zijn bewaard in het Metropolitan Museum of
Art in New York®®'. Vanaf de 17de eeuw werden tabaksdozen
gemaaktin een koperlegering. Dozen in kostbare materialen als

281 Kisluk-Grosheide 1988, 213 (fig. 23, 24), 214 (fig. 27, 28), 223 (fig. 57,58).

40 45 50 55 60

zilver en parelmoer werden in de 17de eeuw enkel voor de hogere
klasse vervaardigd.

Op de bodem staat een figuratieve voorstelling waaronder
de tekst ‘De goddelijke straf over de jongens van Bettel’. Links
wordt de profeet Elisa weergegeven en rechts worden twee fi-
guren door beren verscheurd, terwijl verschillende andere per-
sonen wegvluchten. Dit verwijst naar het verhaal van Elisa, de
profeet van Jericho, die naar Betel ging om de afgoderij te be-
strijden en door de plaatselijke jeugd werd uitgescholden als
‘kaalkop’. Elisa vervloekte hen en 42 kinderen werden door
twee berinnen verscheurd.



1. ZEEBROEK et al.

298

FIG.71 Bodem van een gegraveerde tabaksdoos.

Bottom of an engraved tobacco box.

De interpretatie van de gravure op de tabaksdoos kan verschil-
lende richtingen uitgaan. Zo staat er Bettel in plaats van Betel.
Betel is het huidige Palestijnse “Beitin” ten noorden van Jeruza-
lem. Er bestaat dikwijls verwarring met Bethlehem, dat ten zuiden
van Jeruzalem ligt. Bettel verwijst ook naar oudere schrijfwijzen
van Bethlehem zoals ‘Bettelhem’. Maar andere interpretaties zijn
eveneens mogelijk. Misschien was het een stichtende tekst om tij-
dens de lange zeereis het vloeken te laten? Betel betekent in het He-
breeuws ‘huis van God’. Vloeken, het beschimpen van Gods naam
kon zware gevolgen hebben, zeker tijdens een gevaarlijke zeereis.

De tabaksdoos hoeft geen verwijzing in te houden naar het
voc-schip Bethlehem®®?, hoewel dit op het eerste gezicht aanlok-
kelijk lijkt. Tabaksdozen en zeker goedkope varianten werden
meer in serie gemaakt dan op bestelling; de decoratie was atkom-
stig van bestaande modellen of dozen. In de vestingstad Bour-
tange werd een ovalen tabaksdoos gevonden met dezelfde voor-
stelling van Elisa. De afbeelding is afkomstig uit de prentbijbel
van Matthaeus Merian, overgenomen door Pieter H. Schut®*’,
Deze wordt eveneens gedateerd tussen het tweede kwart en het
midden van de 18de eeuw. Op de Hollandia trof men eveneens
een tiental koperen tabaksdozen aan®®*.

De exacte herkomst is bijna niet te achterhalen, al weten we
dat tabaksdozen zowel in Nederland als Duitsland massaal ge-
produceerd werden. Het Nederlandse opschrift wijst uiteraard in
derichting van de Nederlanden, hoewel in Iserlohn (Duitsland)
ook dozen werden gemaakt met Nederlands opschrift*®*. De

makers en decorateurs van tabaksdozen zijn bijna nooit terug te
vinden aangezien de dozen vrijwel nooit gedateerd of gesigneerd

286

werden**®. Deze doos verwijst naar het persoonlijke tabaksge-

bruik van een opvarende.

2.3.5.2 Zakhborloge®®”

Een opmerkelijke vondst is een gouden zakhorloge (fig. 72), ge-
vat in twee horlogekasten. In dezelfde context werden ook twee
reserveglazen aangetroffen. Dit stuk werd volledig gereinigd
door de vinders voorafgaandelijk aan het onderzoek.

De in goud gedreven binnenkast van het horloge is versierd
met een nog niet nader geidentificeerde mythologische of alle-
gorische voorstelling®®**, binnen een krans van voluten en bloe-
menranken. Deze krans vertoont duidelijke rocaillekenmerken
en laat toe het object niet voor ca. 1725 te dateren®® (fig. 73: 3).

De (onversierde) buitenkast is vervaardigd in een koperle-
gering, die oorspronkelijk bekleed was, wellicht met leder, hout,
schildpadschelp of roggehuid (fig. 73: 4). De gaatjes voor de beves-
tiging en versiering van het leder zijn nog goed te zien; een aantal
ervan bevatten nog een nageltje. Tussen de binnen- en buitenkast
werden bij het reinigen nog enkele fragmenten stof waargenomen.
De onderdelen van het uurwerk zelf zijn uitgevoerd in (verstaald)
ijzer en messing, waarvan de zichtbare gedeelten vuurverguld zijn.
Op de ijzeren onderdelen na, die door corrosie nagenoeg geheel
zijn verdwenen, is het horloge in opmerkelijk goede staat.

282 Ditschip is gestrand op de Vlaamse banken
voor Oostende op 29 december 1741 met bestem-
ming Ceylon en werd nog niet gevonden.

283 Brongers1993,467.

284 Gawronskietal.1992,370-371.

285 Brongers1993,469.

286 Kisluk-Grosheide1988,203.

287 Erik Wauters, Michiel Van Hees en Elke Op de
Beeck.

288 V.Ln.r.: een manin wapenrok, een hond die

naar hem omkijkt en een vrouw met wapperend
gewaad metspeer in de hand; boven het tafereel,
een putto. Rechts van het paar een boom. Gaat het
om een voorstelling van Diana en Acteon?

289 Meis1981, 47-48.
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FIG. 72 Zakhorloge en detail met signatuur van de maker.

Pocket watch and detail of the watchmaker’s signature.

Het horloge werd onderzocht door specialisten van de Antiqua-
rian Horological Society (AHs), afdeling Nederland die hierover
een studiedag organiseerden®”’, waaraan ook externe specialis-
ten, o.m. inzake goud- en zilvermerken hun medewerking ver-

290 Dezestudiedagvond plaats te Odijk op 16 mei op fig. 72.
2009. Organisatie: AHS, Nederlandse sectie, Anna
van Burenlaan 3, 2012 Haarlem.

291 Herman Roosjen, Sotheby’s.

292 Lange Schipstraat13, 2800 Mechelen.

293 Dezeoriginele positie is niet meer zichtbaar

294 Spiegltoonteen uurwerk metdag/nacht
aanduiding gedateerd 1695. Spiegl 1982, 45. Meis
toont een Engels horloge van 1710 met dag/nacht
aanduiding, fig. 132, p. 97.
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leenden®”". Tijdens deze studiedag werden de conclusies van een
eerste onderzoek, uitgevoerd door het Mechelse Horlogeriemu-
seum®”? aangevuld (en deels weerlegd), waardoor een precieze
datering van het horloge vooropgesteld kon worden. Zoals blijkt
uit de wijzerplaat (fig. 72), die eveneens in goud is gedreven, gaat
het om een zogenaamd dag/nacht horloge. Kenmerkend voor
een horloge van dit type is dat aangegeven wordt of het dag of
nachtis door middel van een zon- of maanvormige wijzer op een
plaatje met twee verschillende kleuren dat te zien is in een ope-
ning uitgespaard in de wijzerplaat. Het uur zelf wordt aangege-
ven op de binnenste cijferring met de Romeinse cijfers VItot VI.
Inhetgeval van de dagaanduiding is dat dus 6 tot 18 uur overdag,
in het geval van de nachtaanduiding, 18 tot 6 uur ‘s ochtends.
In het venstertje onderaan wordt de dag van de maand weerge-
geven. Bij de reiniging bleek in dit venstertje het cijfer twee te
staan, maar rechts daarvan was al de aanzet van het cijfer drie te
zien®”’. Als het horloge al liep en exact was ingesteld, is het dus
stilgevallen tussen de tweede en de derde dag van de maand. Een
(ontbrekende) centrale wijzer zorgde voor de aanduiding van de
minuten op de buitenste cijferring, met vijf minuten aanduiding
in Arabische cijfers.

Voor de datering van het wrak is het belangrijk te noteren dat
vanaf ca. 1750 dag/nacht horloges in onbruik raakten®’*. Boven-
dien werden de wijzerplaten na die datum vrijwel nog uitsluitend
in email vervaardigd®”®. De ongeschreven wetten van de mode
hebben er ongetwijfeld toe geleid dat alvast de gerenommeerde
uurwerkmakers in de grote steden deze nieuwe ontwikkelingen
al zullen gauw zullen hebben gevolgd.

Over de maker van het horloge bestaat geen twijfel: op de wijzer-
plaat staat de signatuur: “BERN4SCALE AMSTERDAM” (fig.
72). Van Bernard Scalé is bekend dat hij gevestigd was te Amster-
dam. Zijn werkplaats bevond zich in de Beursstraat, op de hoek
van de Dam. Hijj blijkt zowel staande klokken als zakhorloges
vervaardigd te hebben®”®. Hij wordt in deze stad vermeld in 1750
en stierf er in 1771. Te oordelen naar de naam, was hij wellicht
van Hugenotische afkomst. Na de revocatie van het Edict van
Nantes door Lodewijk XIV (1685) weken de Franse Hugenoten
massaal uit naar Engeland of naar de Noordelijke Nederlanden.
Vele van deze migranten waren uitmuntende vaklui. Zij vestig-
den zich bij voorkeur in de grote stedelijke centra waar ze tot de
beste edelsmeden, uurwerk- of wapenmakers werden gerekend.

Aandebinnenzijde van het gouden achterdeksel van het horloge

zijn vier merken afgeslagen (fig. 73: 1).

- Het stadsmerk van Amsterdam: drie letters X’ in een schild
onder een kroon in de vorm van een vlammetje. Dit wijst erop
dat het horloge ter keuring is aangeboden in Amsterdam en
bijgevolg ook daar vervaardigd is. Belangrijk voor de datering
is dat de vorm van het kroontje regelmatig verandert en vanaf
ca. 1750 voorzien is van bolletjes>””.

- Een meestermerk ‘PB’ van de goudsmid®*®. Dit verwijst naar
Pierre Daniel Bellanger, geboren in 1699 en vanaf 1727 als

296 Morpurgo 1970, I11.
297 Voet1912,127. Citroen 1975, xiii en uitslaande
achterflap: grote keur voor goud=23 karaat 8 grein.

298 Citroen1975,14I1.

295 Zie o.m. Meis 1981, passim.
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goudsmid ingeschreven in de gilde van Amsterdam. Deze
goudsmid was gespecialiseerd in het vervaardigen van gedre-
ven horlogekasten. Hij overleed in 1768.

Een gehaltemerk met afbeelding van de provinciale leeuw. Dit
merk werd aangebracht vanaf1663 om aan te geven dat dit een
werk is van de grote keur®”’
goed te zien (zwak geslagen of gesleten pons).

Dejaarletter ‘G’ in een rond veld. Elk jaar op Sint-Elooisdag (15
december) werd een nieuwe deken van de gilde van edelsme-
den verkozen en werd een nieuwe jaarletter - ook “decanaat-
sletter” genoemd - ingevoerd. De jaarletters werden gebruiktin
volgorde van het alfabet, zodat ze om de 26 jaar terugkeerden.
Alleen in uitzonderlijke gevallen, zoals bijvoorbeeld bij het
overlijden van een deken (waardoor een nieuwe deken moest
worden verkozen), moest er dus ook een nieuwe jaarletter in
gebruik genomen worden. Dit blijkt ook uit de chronologie van
de Amsterdamse jaarletters, die precies bekend is. Zo begon

. De kroon boven de leeuw is niet

bijvoorbeeld een cyclus met de letter ‘A’ in 1735°°° en eindigde
met ‘Z’ in 1759; vervolgens weer ‘A’ in 1760 tot “Z’ in 1784°°".
Een volledige ‘cyclus’ bedroeg dus niet noodzakelijk exact 26
jaar. Uit de gildearchieven blijkt dat de jaarletter ‘G’ werd ge-
bruiktin 1717, 1741 en 1766°%

Ook de achterplatine®®® van het horloge (fig. 73: 2) draagt
de signatuur ‘Bernd Scalé AMSTERDAM’, evenals het nummer
‘615’. Dit nummer is ongetwijfeld een identificatienummer aan-
gebracht door de maker. Dergelijke nummers worden wel eens
als volgnummers beschouwd, hoewel onderzoek van de gehele
productie van bepaalde uurwerkmakers aangetoond heeft dat
ditvoor dateringsdoeleinden een onbetrouwbaar criterium is**.
Het is met andere woorden al te hypothetisch te stellen dat dit
horloge het 615de is dat Bernard Scalé maakte.

Het balanswiel**® is bevestigd op de achterplatine door middel
van een versierde, barokke kloof. Langs de zijkant is nog duide-

FI1G. 73 1:horlogekast met stempels, 2: achterplatine van het horloge, 3: in goud gedreven kast met voorstelling uit de Griekse mythologie,

4:buitenste kastin koperlegering. Schaal 1:1 (behalve de stempels).

1: Watch case with stamps, 2: back platine of the watch, 3: embossed case with mythological representation, 4: exterior casein copper alloy. Scale

1:1 (except for the stamps).

299 Voet1912,105-108. Citroen 1975, xiii.

300 Of, meer precies op 15 december 173 4.

301 Voetigrzen Citroen 1975, uitslaande
achterflap.

302 Voetigizen Citroen197s, uitslaande
achterflap.

303 Hetraderwerk van een uurwerk is aangebracht

tussen twee platines of stelplaten, waarin tappen
zijn geboord waarin de assen draaien waarop de
raderen zijn gemonteerd. De platines zijn met
elkaar verbonden door middel van pilaartjes.

304 Ziebijvoorbeeld de productie van Jean-Antoi-
ne Lepine (Parijs 1720-1814), die ook ongenummer-
de horloges produceerde of voor grote bestellingen

aparte nummers gebruikte. Zie Chapiro 2001.

305 Hetbalanswiel (of de onrust) is essentieel voor
de gangregeling van het horloge. Het voorkomt dat
de energie (opgeslagen in de veer) zich onmiddellijk
ontlaadt en zorgt er aldus voor dat het gangrad zich
tand per tand voortbeweegt.
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lijk de snek>’¢ te zien en de (vier) pilaartjes die de twee platines
met elkaar verbinden.

Op de vraag naar de datering van dit horloge kan een precies ant-
woord gegeven worden. Meerdere elementen verschaffen rele-
vante informatie. De stijlkenmerken en technische aspecten leve-
ren de eerste belangrijke aanwijzingen. Zoals al vermeld moet op
grond van de rocailleversiering een datering v6oér ca. 1725 uitge-
sloten worden. Bovendien zijn dag/nacht horloges met vergulde
wijzerplaat na 1750 helemaal uit de mode en zullen ze door een
gerenommeerde uurwerkmaker (zoals Bernard Scalé) niet meer
zijn vervaardigd. De kans dat een individuele klant hierom vroeg,
is bijzonder klein (maar kan niet geheel worden uitgesloten).

Ten tweede zijn er uiteraard het signatuur van de horloge-
maker en het merk van de edelsmid. Bernard Scalé signeerde het
horloge op twee plaatsen. Het begin van zijn productie is onbe-
kend, maar situeert zich ten laatste in 1750. Hij overleed in 1771.
De activiteit van edelsmid Pierre Bellanger te Amsterdam vond
plaats tussen zijn inschrijving in het gilde in 1727 en zijn over-
lijden in 1768.

Op grond van bovenvermelde elementen samen kan al een da-
tering tussen ca. 1725 en ca. 1750 vooropgesteld worden. Op grond
van het stadsmerk en de jaarletter komt men ten slotte tot een pre-
cieze datering. Hoewel de jaarletter ‘G’ gebruikt werd in 1717, 1741
en 1766, blijkt uit bovenvermelde gegevens dat een ontstaansdatum
in 1717 of 1766 erg onwaarschijnlijk is. De pons die voor de jaar-
letter ‘G’ gebruikt werd, is typisch voor het jaar 1741, zoals blijkt
uit vergelijking met andere objecten voorzien van deze jaarletter,
nagetekend door Voet*”: in het ronde veld om de letter ontbreekt
een stukje (als gevolg van sleet?). De pons gebruiktin 1766 vertoont
deze eigenaardigheid niet. Hierbij komt dat de kroon in het stads-
merk evenmin overeenstemt met die gebruiktin 1766. De conclusie
is bondig en laat weinig ruimte voor twijfel: het horloge werd ter
keuring aangeboden tussen 15 december 1740 en 15 december 1741.

306 Naarmate deveer - die het gangwerk van

een uurwerk aandrijft - afloopt, levert ze minder constant.
energie, waardoor het uurwerk minder precies gaat 307 Voet1912,125.
lopen. Dit nadeel wordt gecorrigeerd door de snek,
een conische trommel, waarover de snekkettingis haute.

gewonden die verbonden is met de veertrommel. 309 Moore2006,2.

Hierdoor blijkt de kracht van de veer min of meer

308 Analyse door Kristof Haneca en Peter Van den
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F1G. 74 Heftin been met macro-opname en penning
met voor- en keerzijde. Schaal 1:1.

Bone bandle with macro-photo and token with front-
and backside. Scale1:1.

Ten slotte stelt zich de vraag naar het doel of de bezitter van dit
kostbare kleinood. Gaat het om het horloge van de kapitein of van
een belangrijke passagier? Of was het gewoon handelswaar? Ten-
zij een document opduikt, wat weinig waarschijnlijk is, zal deze
vraag wellicht nooit met zekerheid beantwoord kunnen worden.

De onberispelijke staat van het horloge en de twee reserve-
glazen wijzen er alleszins op dat het horloge nog gloednieuw was.
Verder onderzoek van de slijtage aan het raderwerk kan dit nog
bevestigen. Dit zou er kunnen op wijzen dat het schip relatief
kort na de vervaardiging van het horloge gezonken is.

2.3.5.3  Heft

Een in doorsnede rond heft (lengte: 9,5 cm) (fig. 74: 1) bezit een
koperen beslagring en een verdikt uiteinde. De buitenkant van
het heft werd vermoedelijk vervaardigd uit been®°®. Op een ma-
crofoto (fig. 74: 2) is de beschildering van het heft duidelijk te
zien. Het geschilderde patroon is sterk gelijkaardig aan dat van
kostbare schildpadhuid. Een benen mesheft met gelijkaardig
patroon werd rond 1700 gedateerd®®”. In de houten kern van
het heft werd achteraan een rekenpenning genageld. De reken-
penning (fig. 74: 3) is doorboord door een vierkant nagelgaatje
(2x2 mm)*'°. Op de voorzijde staat de buste van Tsarina Anna
van Rusland die regeerde tussen 1730-1740. Het omschrift luidt
‘ANNA D G - RUS IMPRA’. Op de keerzijde staan twee knie-
lende personen en een engel voor een tronende vorst(in). Het
opschrift luidt ' DONA VITORIA TANTA’. In de afsnede staat
‘C SARP’. Ditstaat voor ‘Cristoph Sigmund Anert Rechen Pfen-
nige’. De penningmaker Cristoph Sigmund Anert werd meester
in Neurenberg op 6 april 1734 en stierfin 1754/68%".

Een typologisch gelijkaardig heft met een munt aan de ach-
terzijde, uit het wrak van de Hollandia, was eveneens vervaar-
digd uit been®'?. Wellicht behoorde ook het heft van de Buiten
Ratel-site toe aan een mes of dolk.

310 Determinatie Frans De Buyser,VIOE.

311 Mitchiner, §33,nr. 37-3 VAR.

312 InKistetal. 1980, 27: verkeerdelijk geiden-
tificeerd als ebbenhout. Later gepubliceerd in

Gawronskietal. 1992, 472 als een benen heft.
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Conclusie: bijzondere persoonlijke objecten, geschenken of
handelswaar

Dit onderdeel heeft enkele opvallende objecten behandeld, die
gezien hun exclusiviteit duidelijk elk aan een bepaalde per-
soon aan boord hebben toebehoord of voor iemand specifiek
bestemd waren.

Het onderzoek van het horloge leverde een precieze datering
op vanafeind 1740 voor het vergaan van het schip. De herkomst
van het horloge wijst ongetwijfeld naar de Noordelijke Nederlan-
den, terwijl dat voor de rekenpenning niet onmiddellijk duide-
lijk is. De tabaksdoos is met enige voorzichtigheid ook aan deze
regio toe te schrijven.

2.3.6 Fragmenten van voorwerpen of voorwerpen met

onbekende functie

Van een aantal voorwerpen is enkel een fragment bewaard, is de
toestand te sterk verweerd of is de functie nog niet bepaald. Deze
zijn in deze categorie ondergebracht. Een kleiner rond, tinnen
recipiént (diameter: 14,5 cm) (fig. 75), heeft een opstaande boord.
Op derand en ongeveer in het midden van het convexe voorwerp
werd een parellijst aangebracht. Merktekens zijn niet waargeno-
men. Het voorwerp is sterk aangetast en vertoont grote gaten.

Twaalf koperen cilindervormige geplooide buisjes hebben
eenlengte van 10,8 tot 11,4 cm. De dikte van de koperplaat waar-
uit ze zijn vervaardigd bedraagt 0,2 cm en de diameter bijna 1 cm.
De uiteinden werden gesoldeerd.

Een aantal metalen platen, enkele houten fragmenten (waar-
van één doorboord), een dun rechthoekig plaatje (mogelijk uit
hoorn) en een aantal lederen fragmenten hebben nog verdere
studie nodig.

3 Slotbeschouwingen/Discussie

Het doel van deze studie was tweeérlei: aan de hand van een ge-
detailleerde analyse van de vondsten de vertrekhaven van het
schip te identificeren en via de informatie over de datering van
de vondsten tot een precieze datering van het zinken te komen.
De hoop bestond dat deze gegevens zouden leiden tot de identifi-
catie van het schip. Alle gegevens van het vondstenonderzoek sa-
mengenomen, kan aan het einde van deze bijdrage een mogelijke
regio van vertrek van het schip en een terminus post quem voor
de ondergang van het schip vooropgesteld worden. Wat de identi-
ficatie betreft, kunnen tot nu toe enkel mogelijke richtingen voor
identificatie van het schip zelf aangegeven worden. Wel zijn al ver-
schillende punten aan te geven en zijn verdere onderzoeksvragen
geformuleerd. De bevindingen worden hieronder op een rij gezet.

Over het schip zijn nog weinig gegevens bekend. De samenhan-
gende wrakresten strekken zich uit over een maximale waargeno-
men oppervlakte van 20 m bij 6 m, waarbij de lengte bepaald wordt
door een balk waarvan de functie nog niet bekend is. De beplan-
king aan beide zijden van deze balk is nog niet gedetermineerd.
Aan het zuidoostelijke uiteinde van deze structuur lagen drie
ankers. Aan de hand van de ligging van de ankers kunnen we af-
leiden dat dit wellicht een stuk van de boeg is. Op de locatie van
de vermoedelijke achtersteven werden nog geen structurele ele-

313 Jacobs199I, 51-52.

FIG.75 Voorwerpin tin.
Tin object.

menten waargenomen. Aan de hand van deze gegevens kan over
het schip amper iets worden gezegd. Verder onderzoek is in dat
opzicht erg belangrijk en kan gegevens opleveren over de bewaar-
de gedeelten van het schip en over de reden van vergaan ervan.

Er werd echter wel een groot aantal voorwerpen geborgen, die
zich in een zeer goede staat bevonden, in vergelijking met bij-
voorbeeld de zeer gefragmenteerde voorwerpen uit het voc-schip
Hollandia. Daarbij behoren een aantal voorwerpen in bijzondere
en/of kostbare materiaalsoorten zoals de sabelheften met parel-
moer en vergulding, een gouden uurwerk en een blok vermiljoen.

De vondsten laten via een combinatie van argumenten vermoe-
den dat dit schip aan de reis begonnen was. Eerst en vooral
is er de lading, zoals de kist met werktuigen, die in die hoeveel-
heden en in die samenhang niet allemaal op een schip konden
gebruikt worden, maar aan timmerlui, metselaars, breeuwers,
kuipers, smeden, leerlooiers en konstabels toe te wijzen zijn en
bovendien nog niet gebruiksklaar waren. Daarnaast zijn er ook
andere stukken die vermoedelijk onder de term exportlading ho-
ren: tonnen met nagels, koperen rollen en een blok kwiksulfide,
misschien zelfs ook de geweerstenen, patroontassen en pijpen.
De ligging van het wrak en de afwezigheid van uitheemse han-
delsgoederen wijzen er op dat dit schip naar alle waarschijnlijk
pas aan zijn reis begonnen was.

Gezien de hoeveelheid en diversiteit aan werktuigen was
het schip mogelijk uitgevaren om onder andere te voorzien in
de bouw/herstel van een vestiging en/of een schip (of meerdere
van elk). Maar de werktuigen kunnen ook gewoon een lading
geweest zijn, bedoeld voor een werkplaats.

Hierbij aansluitend had het schip wellicht (ook) een han-
delsmissie. Typische handelsgoederen werden echter niet in zeer
grote hoeveelheden teruggevonden. Ter vergelijking moet wel
rekening gehouden worden met het feit dat bijvoorbeeld voc-
schepen niet veel ‘herkenbare” handelsgoederen aan boord had-
den, behalve edel metaal in baren en munten, ‘koopmanschap-

pen’, gebruiksgoederen en ballast voor de vestigingen in Azi&**.
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Met koopmanschappen werd bedoeld: wijn in flessen, bier,
lood, rode verfstoffen als vermiljoen, kwikzilver en luxegoede-
ren. Wijn, lood en vermiljoen zijn teruggevonden op de wrak-
site op de Buiten Ratel-site, maar tot nu toe slechts in beperkte
hoeveelheden. Ook gebruiksgoederen zijn bij de lading terug-
gevonden: gereedschappen voor reparatie en onderhoud van
schepen (nagels, breeuwhamers en -ijzers), en gereedschappen
voor het bouwen (troffels). Enkele kostbare persoonlijke bezit-
tingen, zoals het horloge en de sabels, wijzen op de aanwezig-
heid van welstellende bemanningsleden en/of passagiers of op
handelsgoederen.

Het schip had ook bewapening aan boord. Zo werden er een
aantal handwapens gevonden waaronder sabelgevesten, muni-
tietassen en loden kogels die wijzen op de persoonlijke bewape-
ning, naast staafkogels en een kanonbal die wijzen op de aanwe-
zigheid van geschut.

Uit de studie blijkt ook dat sommige groepen van voorwerpen
in het geheel ontbreken (¢f infra): bijvoorbeeld geschut, bal-
last, baar- en muntgeld en navigatievoorwerpen. Hieruit blijkt
dat de bestudeerde vondsten niet de volledige lading en uit-
rusting van het schip vertegenwoordigen. Verschillende oor-
zaken, zowel menselijke als natuurlijke en zowel hedendaagse
als eigentijdse, kunnen aan de basis liggen van het ontbreken
van deze voorwerpen. Zo werden in sommige gevallen zware
objecten zoals kanonnen v66r het zinken in zee gedumpt om
het schip lichter te maken en zo een eventuele ramp nog te pro-
beren te voorkomen®'*. Bovendien kan een deel van de lading
al geborgen zijn tijdens of kort na de ramp. Recente wrakrove-
rij kan ook plaatsgevonden hebben. Volgens getuigen zouden
Oostendse en Britse wrakrovers aan het werk zijn geweest op
de Buiten Ratel-wraksite in 1997 en 2002%'°. Dit zou de af-
wezigheid van de zware kanonnen en eventueel geld kunnen
verklaren. Ook het wrakproces kan ervoor gezorgd hebben
dat vondsten verspreid geraakt zijn. Ballast ligt mogelijk nog
onder het zand.

De vondsten gaven ook aanwijzingen over de herkomst van
het schip. Met ‘herkomst’ wordt hier de vertrekplaats bedoeld,
namelijk de plaats waar het geladen werd en het zou terugke-
ren. Dit wordt ook de economische herkomstplaats genoemd.
Kleij bepaalt de herkomst van een schip aan de hand van de cir-
culatiegraad van de gevonden objecten: objecten met een hoge
circulatiegraad zijn een belangrijke indicatie voor de plaats van
herkomst®*®. Dit omvat de objecten die bij elke reis vervangen
worden zoals documenten, scheepsonderdelen, navigatie-instru-
menten en persoonlijke objecten.

Algemeen gezien zijn de voorwerpen van de site afkomstig
uit verschillende productiegebieden: Centraal-Amerika (blok-
schijf), China (exportporselein), de Noordelijke Nederlanden
(tinnen lepels, pijpen, kwiksulfide, tinnen borden), de Neder-
landen? (kelkglas, tabaksdoos), het Rijnland (mineraalwater-
kruiken en steengoedkruiken), Noord-Duitsland 6f de Neder-
landen (ajuinvormige flessen), Oost-Finland (hout van tonnen)
en Engeland (steenkool). Meer specifiek vinden we het teken van
Amsterdam terug op twee lepels en op het gouden horloge. Het
teken van Gouda staat op de tabakspijpen. Bepaalde voorwerpen
uit de bovenstaande lijst zijn geimporteerde producten, die in die

314 Gibbs2006,10.

315 Steenhoudt2o004a, 47-49.

periode in grote hoeveelheden in omgang zijn in Europa en in die
zin niet karakteristiek zijn voor deze site. Het gaat om het porse-
lein uit China, de blokschijf uit Centraal-Amerika, het steengoed
uit het Rijnland en het hout van de tonnen uit het Balticum. Deze
behoren tot scheepsuitrusting en scheepsonderdelen met een ge-
middelde graad van circulatie.

De objecten die specifiek kunnen wijzen op een hoge circula-
tiegraad en dus op de mogelijke economische herkomst van het
schip zijn de hartsvangers, een zakhorloge, twee tinnen lepels
en een tabaksdoos. De Noord-Nederlandse herkomst van vele
verschillende voorwerpen is opvallend. Het zakhorloge en de
lepels, die waarschijnlijk aan het begin van de reis als persoonlijk
bezit van opvarenden aan boord zijn genomen, verwijzen via hun
aangebrachte merken zeker naar een Nederlandse herkomst en
in het bijzonder naar Amsterdam.

Hoewel men zou kunnen denken dat een object met bijzon-
der hoge waarde (zoals het horloge) ook op een eerdere reis werd
aangeschaft en dus niet zozeer naar de plaats van herkomst wijst,
wijst de totaliteit van bovenstaande objecten toch in die richting.

Naast de objecten van persoonlijke oorsprong en met hoge
graad van circulatie heeft ook de lading een bepaalde waarde
voor het bepalen van de herkomst van een schip. Indien de ele-
menten ervan bijna allemaal naar eenzelfde herkomst wijzen, is
dat wellicht ook betekenisvol voor het bepalen van de herkomst
van het schip. De objecten die tot de lading behoren en waarvan
de herkomst bekend is, zijn de klomp kwiksulfide en mogelijk
ook de tabakspijpen. Die werden respectievelijk vervaardigd in
Amsterdam en in Gouda. Samen met de persoonlijke objecten
isde herkomst aan de hand van deze gegevens hard te maken: de
Noordelijke Nederlanden en vermoedelijk Amsterdam.

Sommige voorwerpen geven een chronologische aanwijzing
of een terminus post quem voor het zinken van het schip (tabel
6). De criteria voor deze dateringen zijn een vormkenmerk en/
of een stijlkenmerk, een dateerbaar merkteken en/of een weten-
schappelijke dateringsmethode.

De dendrochronologische datering van het hout waaruit
de tonnen vervaardigd zijn, is op dit ogenblik de enige weten-
schappelijke datering. Via de jongste bewaarde jaarring geeft
dit onderzoek de terminus post quem 1735 aan. Omdat er geen
sporen van schors op het hout bewaard bleven, is dit meteen ook
de vroegst mogelijke veldatum voor de eik waaruit de duigen
werden gekliefd. De werkelijke veldatum en de assemblege van
de ton is dus zeker nd 1735 te situeren. Het schip moet dus zeker
na deze datum vertrokken en gezonken zijn.

Merktekens die te koppelen zijn aan de periode van activiteit van
de maker of aan een datering, zijn terug te vinden op het zak-
horloge, op de twee lepels en op twee tinnen borden. Hoewel de
maker van het horloge, Bernard Scalé, tot op vandaag pas in de
archieven van omstreeks 1750 werd aangetroffen, biedt de jaar-
letter ‘G’ uitsluitsel. In combinatie met de stijlkenmerken van het
horloge werd deze ‘G’ vanaf 15 december 1740 tot 15 december
1741 gebruikt, wat betekent dat het schip ten vroegste eind 1740
gezonken kan zijn.

Ian Obre, de mogelijke maker van één van de gevonden le-
pels, was zeker al in 1751 werkzaam. Ook Harmen Pieterszoon
Schagt die de andere lepel vervaardigde komt voor het eerst voor

316 Kleij1997, 181-190.



304 1. ZEEBROEK et al.

(6€41) epnon uea uadem + (09L1
-6£L1) puooryd3 g, uee puassed 101U — 9) EpnOJUTNAIINOS Y,
yrowpueq uee pjaddosa8 uarpur ¢ puoors(ad g, yrowary

6181 - (epnon
uea uadem) 6€L1 — 1€L1/¥L91

6¢L1

(6€41) epnon uea uadem + puoorydoS |, yIowdIY 07261 - (ep 6¢L1
-noo uea usadem) 6€L1 — L991
(o¥L1) s+ (6¥Lr) LY g1-6SL1 — (wrepIaiswy otvLl
wepidswy dp do I, JIIW[AIY ISPU0A) I, YIW a1y ap doaspuoa) 6+L1 - (S) obLr
(6€L1) epnon uea uadem + (, YWY SSL1/SYLI - (ep 6¢L1
-noo uea usdem) 6€L1 — 2891
(o¥Lr) § + puoorsad $9, yrowyary $261— (§) o¥Li-6cL1 otL1
(6€41) epnon uea uadem + puooryd3 1, yrowpary 1+g1- 6¢L1
(epnoo uea usadem) 6€L1-0tLt
puooiyad Sz yrowpary 0981/6$81-0TL1/S1LT oTli/S1LT
(o¥Lr)(€) s +(6€L1)(€) t181- (§) o¥L1 - (epnon 6¢L1
epnon uea uadem + (19L1-62L1) YANOONILSINA'DVI, uesauadem) 6€L1-6TL1/0TLT
syrowpueq uee pjaddosa8 did 1 [1q ¢ puooryas zz, yrowary
puooiyad 6 yrowpary $2394473 83 VA 13054
y1owliz 10y usaoq S, op obLr
Jyrow1z spe epnon) wea uadem 107 6¢L1 uadfrdsyeqey,
(erpueoy) ¢¥L1 21qQ ue] 1oewadaT
ur uagoraduee spaat reeur 1$L1 (3eq uageso 10w)
[odaj uauury,
1$L1 13eydS U00Z519391J UdwWIeH Jayewada
(qeq apuoriour)
12daj wauury,
(3121141208 UeA dporIad) JDUTSWIY SNWIYTA t¥L1-0TLlt udpIioq uaUUL],
$74¢
srdojouorydorpusg €elr uduuo],
1rouy punwdrs ydoasta) aporradsjrop (+) 8941/ SL1-vELT 1474
eulIes], euuy aporrad1oadoy otL1-0€L1 ofL1 Suruuag
wanb Surpowisa aisiayg Suraftrysswo aporrad wanb
2quY snurmAdJ 1sod snuruaay

‘uorgvusofur Surgvp aqz puv s192£qo aq1 fo marary
*suaA2828sGurIaep uny us U3152(qo AP UWEA IYIIZIAQ

9 TAIVL



Een 18de-eeuwse wraksite op de Buiten Ratel-zandbank: multidisciplinair onderzoek van het vondstenmateriaal 305

3[eds preurag (+) 1£L1-08 L1
(aroa1AT10® weaA aporrad) 1aSueag a11a1g (+) 8941-L L1 Lzl1
o 19139]1RR[ 99L1/11L1 1¥L1-obL1 JyIamann
28108 (:9 J0) D' yIoWpUEg Surroiep usan
LNHDS'A JPwpueg (S¥Li-etLn)
Ppuoo1x23 I s[I2WaIy + INYds
-19A °d [1zua1 Surraiep usan
1osued:rosued yrowpueg Surrazep usan
(o¥L1) § + 1935 98nundsoz, yrowyary LgL1-(S) obLr—zLor oLl
Ueauyoy], 1wy L9li- L1L1 L1lt
(o¥ir) § + [o1ed, yrowpory T6L1 - (§) obL1 — 8891 otLll
(6€L1) epnon uea uadem + seppdnoaq, jo (¢) JrIq, YIowWaIy YLL1 - (epnoo uea uadem) 6¢L1

6€L1 - $Tl130 €9L1 - (epnOD
uea uadem) 6£L1 — $891/¥L9T




1. ZEEBROEK et al.

306

in archieven van 1751°". De tinnegieter die enkele borden ver-
vaardigde was werkzaam tussen 1720 en 1742. De penning die
op het mesheft werd aangebracht, werd geslagen door Cristoph
Sigmund Anert die in 1734 meester werd.

Hoewel de meeste van bovenvermelde ambachtslui niet te-
ruggevonden werden in de archieven vé6r 1750, waren ze wel-
licht al eerder werkzaam, zoals het horloge aantoont. Dit wordt
ook nog eens aangetoond door de aanwezigheid van een lepel
met de initialen van Ian Obre uit het wrak van de Amsterdam,
gezonken in 1749.

De meeste tabakspijpen dragen de letter ‘S’ naast de hiel,
een gebruik dat pas in 1740 in voege kwam. De andere vond-
sten kunnen allemaal op basis van vergelijkingsmateriaal en sti-
listische kenmerken worden gedateerd vanaf het einde van de
17de eeuw (hartsvanger) tot omstreeks 1760. Hartsvangers en
glazen flessen zijn voorwerpen die langer meegingen of herge-
bruikt konden worden. De kopjes in wit industrieel aardewerk
werden wel pas vanaf 1760 in grote getale geéxporteerd naar de
Nederlanden.

Samengevat kan gesteld worden - aan de hand van het hor-
loge - dat de vroegste datering voor het zinken van het schip 15
december 1740 is. Gezien de zeer goede (lees: ongebruikte) staat
van dit object kan het ook niet erg veel na deze periode geweest
zijn. Tot op vandaag is nog niet exact vast te stellen wanneer het
schip gezonken is.

De herkomst en datering van voorwerpen en de summiere infor-
matie met betrekking tot het schip, zoals hierboven beschreven,
zijn gegevens die kunnen leiden naar de identificatie van een
schip: wie was de eigenaar en welk schip was dit?

Op basis van de vondsten, de datering en de mogelijke her-
komst werd lange tijd verondersteld dat dit het wrak van een
voc-schip zou zijn. Dit kan niet bevestigd noch weerlegd wor-
denindeze fase van het onderzoek. Op de vraag of heteen voc-
schip is, zijn we in de eerste plaats uitgegaan van de vondsten die
daarover uitsluitsel kunnen geven. Tot op vandaag is er echter
nog geen enkel object met voc-merkteken aangetroffen. De voc
plaatste zijn merktekens immers op verschillende voorwerpen,
gaande van houten tonnen en kisten tot lepels en borden. Ook
grote stukken geschut zoals kanonnen droegen vaak een merk-
teken. Een zwaar voc-schip had in 1729 wel 44 kanonnen aan
boord**%. De beperking van het vondstenensemble maakt echter
dat er nog niet veel kans is geweest om dit te onderzoeken: er is
geen geschut, de tonnen zijn volledig bedekt met concretie en de
borden zijn sterk verweerd. Daarom werden in de tweede plaats
de overeenkomsten en de verschillen gezocht met de vondsten
uit wrakken van voc-schepen. Hierbij is geen gekwantificeerde
vergelijking doorgevoerd omdat niet alle vondsten van de Buiten
Ratel-site voor studie zijn opengesteld of bewaard en omdat op
hun beurt ook de vondstcollecties van de vo c-wrakken niet vol-
ledig zijn gepubliceerd. De grootste gelijkenissen werden gevon-
den in het compendium van de Hollandia, een catalogus van de
vondsten van dit voc-schip die na berging in het Rijksmuseum
te Amsterdam terechtkwamen. Ook in de gedeeltelijk gepubli-
ceerde collectie uit ’ Vliegend Hert en de Amsterdam komen veel
gelijkende objecten voor, naast sommige uit de Geldermalsen, de
Rooswijk en de Vergulde Draek.

317 Datzowel voor Harmen Pieterszoon Schagt
alsvoorJan Obre dezelfde attestatiedatum wordt
opgegeven in de literatuur heeft wellicht te maken

methet feit dat oudere documenten niet bewaard
bleven van de Amsterdamse lepelmakers. Dit sluit

De overeenkomsten worden gevonden op het vlak van de functie
maar soms ook van de vorm van objecten. Een enkele keer komt
mogelijk eenzelfde merkteken en dus ook eenzelfde leverancier
of maker voor (cf. infra).

Voor de pompfilter, enkele porseleinen objecten, de mine-
raalwaterkruiken en andere steengoedkruiken, de beide drink-
glazen, de ajuinvormige en vierkante flestypes, de tinnen bor-
den, vorken enlepels, het houten mesheft, de munitietassen (zo-
wel de koperen als de lederen tas), de kanonbal, de staafkogels,
de geweerstenen, de tabakspijpen, de tonnen met nagels en de
klomp kwiksulfide zijn overeenkomstige objecten wat vorm be-
treft in voc-schepen gevonden. Voor alle andere objecten zijn
overeenkomsten qua functie gevonden.

Voorwerpen die in het Buiten Ratel-ensemble nog kunnen
ontbreken, maar wel zijn aangetroffen in het wrak van de Hol-
landia zijn geweren, geschut, allerhande kledijaccessoires en
kostbaar (zilver) bestek, verlichtingselementen, munten, instru-
menten voor het wegen, meten en voor de navigatie en medische
instrumenten. Verschillende redenen voor het ontbreken hier-
van zouden kunnen worden aangehaald, maar de meeste zijn
hierboven al uiteengezet. Ook de aantasting en vergankelijkheid
van het materiaal op de zeebodem of na berging kan hierbij een
rol spelen. De meeste van deze voorwerpen zijn gemaakt van
metaal dat gemakkelijk op te sporen is met een metaaldetector.

De grote hoeveelheden werktuigen en koperdraad uit het
Buiten Ratel-wrak zijn opvallend, dit in tegenstelling tot de
Hollandia of andere voc-wraksites. Werktuigen komen ook in
andere voc-wrakken voor, maar dan in kisten voor de verschil-
lende ambachtslui aan boord en in kleinere hoeveelheden.

Overeenkomsten wat betreft leverancier zijn mogelijk gevon-
den op de lepel met initiaal IO (mogelijk van Ian Obre) en op
sommige pijpmerken.

Samengevat kunnen we stellen dat alle objecten uit het Buiten
Ratel-ensemble in vondstcollecties van voornamelijk 18de-eeuw-
se voc-wrakken voorkomen. Hierbij moeten we wel opmerken
dat het voor sommige objecten uiteraard niet verwonderlijk is
dat ze overeenstemmen met gelijke objecten uit voc-wrakken,
gezien de overeenkomstige gebruiksperiode en het noodzakelij-
ke gebruik van dat voorwerp op een schip. Van andere is het wel
opvallend dat er een gelijkenis is met objecten uit voc-schepen,
zoals voor objecten met een specifieke functie of welbepaalde
vorm. Hierbij kunnen we de klomp kwiksulfide aanhalen, ge-
bruikt als kleurstof, het mesheft met de penning waarvan twee
identieke stukken in de Hollandia werden aangetroffen, de mu-
nitietassen en de kogels, standaardvoorwerpen van de voc.
Daarnaast bestaat er een grote groep onontbeerlijke elemen-
ten op een schip, die ontbreken op de site van de Buiten Ratel,
zoals hierboven opgesomd en kunnen we op basis van aantallen
(nog) geen vergelijking maken. De kist met werktuigen en de
verschillende bundels koperdraad die dan weer niet op de Hol-
landia aanwezig waren, kunnen mogelijk op de specifieke missie
van het Buiten Ratel-schip wijzen. Als kanshebber blijft de voc
dus mogelijk en ook de frequentie van hun reizen sluit dit niet
uit. De voc voerde ongeveer sooo heenreizen uit, waarbij onge-
veer 105 schepen tot zinken kwamen als gevolg van natuurlijke
omstandigheden®"’. Verschillende van deze schepen zijn nog niet
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dus nietuitdatze al vroeger aan het werk waren.
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gelokaliseerd. De Bethlehem, een voc-schip met bestemming
Ceylon, verging op 29 december 1741, ‘...00st ten zuijden ontrent
vier mijlen van Oostenden...” volgens overlevenden. Hoewel de
datering overeen zou kiinnen komen met de post quem datering
van het zinken van het Buiten Ratel-schip, is het gezien de positie
van dit wrak moeilijk aanneembaar dat het wrak op de Buiten
Ratel de Bethlehem zou zijn. Een in dit verband aan te halen ele-
ment is wel het zakhorloge van de Buiten Ratel, dat op de tweede
dag van een maand is stilgevallen. In een brief van s januari 1742
staat in verband met de Bethlehem vermeld dat een loodsvaar-
tuig het zinkende schip op s januari niet meer terugvond®*°. De
Bethlehem zou vergaan zijn op 29 december 1741. Als het horloge
nog enkele dagen onder water is blijven functioneren, zou het
dan mogelijk toebehoord kunnen hebben aan de Bethlehem ? Het
schip Barneveld is eveneens een piste die in de voc-archieven
onderzocht werd, die echter door de vroege datum van vergaan
in 1724 niet aangehouden is®*'.

Indien het scheepstype bekend zou zijn, kunnen we dit ver-
gelijken met de voor de voc geldende standaardtypes. De voc
gebruikte bepaalde scheepstypes die ze zelf bouwde, zowel re-
tourschepen als schepen uitsluitend voor de handel binnen Azié.
Vanaf1695 werden de standaarden voor de schepen vande voc
in charters vastgelegd. Wanneer we meer te weten komen over
de bouw en afmetingen van het Buiten Ratel-wrak, kunnen deze
data ook meer uitsluitsel geven.

Ook de vermoede herkomst van het schip vanuit de Noor-
delijke Nederlanden en meer bepaald Amsterdam kan, maar
moet niet noodzakelijk wijzen op een voc- schip. voc-sche-
pen gebouwd in opdracht van de kamer van Amsterdam ver-
trokken vanuit Texel. De kortste en meest gebruikte route was
die door het Engelse Kanaal. Naast de voc waren in de 18de
eeuw nog andere organisaties actief, met als bestemmingen
China, India en Bengalen, ontdekt door de Portugezen in de
16de eeuw. In de 17de en 18de eeuw werden nieuwe routes naar
het Verre Oosten ontdekt. De Franse en de Engelse East India
Company (ca. 1660-1760) waren naast de voc de grootste. Er
zonken 200 a 220 schepen van de Engelse compagnie. Toch
valt dit niet te rijmen met de herkomst van de meeste vondsten.
Vanaf1722 vertrokken ook vanuit Oostende 26 schepen van de
Generale Keizerlijke Indische Compagnie (GIc, later Oostend-
se Compagnie) naar voornamelijk China en Bengalen voor thee
en porselein. Deze compagnie werd opgedoekt in 1732 en kan
dus niet de eigenaar zijn van dit schip. Kleinere compagnieén
werden opgericht in Denemarken (1616-1732 en 1732-1807) (15
gezonken schepen) en Zweden (1731-1807). Ook die zijn door
hun herkomst niet met het Buiten Ratel-wrak te verbinden.
Daarnaast werd in 1621 in Nederland de West-Indische Com-
pagnie (wic) opgericht, die handel voerde met de kolonies in
Noord- en Zuid-Amerika en West-Afrika. Deze compagnie die
na 1734 voornamelijk in slaven handelde, stuurde gemiddeld
vijf schepen per jaar naar het zuiden en bezat onder meer forten
in Guinee®*?. In 1792 werd deze compagnie alweer ontbonden.
Over de wic is veel minder onderzoek gedaan, toch is deze
niet uit te sluiten als kanshebber. Het Buiten Ratel-schip kan
ook een schakel geweest zijn in de inter-Europese vaart naar
het zuiden, bijvoorbeeld het Middellandse Zeegebied (de zo-
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genaamde straatvaart) of het Iberische Schiereiland**’. Daar-
naast vaarden er ongetwijfeld ook private schippers, kapers en
oorlogsschepen in onze wateren. Door de herkomst van vele
voorwerpen verwijzend naar Amsterdam behoren de voc, de
WIC en de straatvaart tot de mogelijkheden.

Uit het voorgaande blijkt dat nog een aantal gegevens ontbreken
waardoor uit deze studie nog geen definitieve besluiten getrok-
ken kunnen worden. Het verdere onderzoek zal zich in de eer-
ste plaats toespitsen op een nog nauwkeuriger datering van het
vergaan van het schip, de precieze vertrekhaven en de identifi-
catie. Daarnaast moet dit onderzoek ook uitmaken wat er nog
van het schip rest, hoe het aan zijn einde is gekomen, hoe het
is gebouwd en hoe compleet het vondstenensemble effectiefis.

De belangrijkste schakel hierin is de site zelf en de scheepsres-
ten. Een nauwkeurige siteregistratie met tekeningen, foto’s en
verdere registratie van scheepsresten kan een inzicht geven in
de bouwwijze, de indeling van het schip, de plaats en daaraan
gekoppeld de mogelijke functie van objecten en de reden van
vergaan. Aan de hand van de toestand van het wrak en de ver-
spreiding over de zeebodem kan afgeleid worden hoe de wraksite
zich heeft gevormd en welke (menselijke en natuurlijke) proces-
sen hier een rolin hebben gehad. Voor exacte dateringsgegevens
omtrent de bouw van het schip kan het scheepshout via dendro-
chronologie uitsluitsel geven. Dit zou evenwel op verschillende
plaatsen moeten bemonsterd worden om een statistisch geheel te
bekomen dat ook toelaat herstellingen te herkennen.

Uitmaken welk schip het betreft en van waar het vertrok, is
op basis van gegevens uit de vondstenstudie en de siteregistratie,
gekoppeld aan gericht archiefonderzoek misschien wel mogelijk.
Tot nu toe werd nog maar een deel van het voc-archief (met
name de betaalrollen, de scheepssoldijboeken, de journalen van
de opperboekhouder en wat correspondentie) in Den Haag door-
genomen®**. Dit spitste zich toe op het onderzoek naar de Beth-
lehem en de Barneveld zoals hierboven al vermeld. Daarnaast
werd ook de ‘Amsterdamsche Courant’ doorgenomen, waarin
scheepsrampen kort worden vermeld, alsook de van Texel ver-
trekkende en binnenkomende schepen. Dit werd enkel voor de
scheepsrampen tussen 1765 en 1775 gedaan. De archieven bieden
nog veel meer mogelijkheden: zo kunnen andere (voc-)schepen
onderzocht worden, de missie van de Bethlehem verder worden
bekeken alsook alle schepen vertrokken vanuit de Nederlanden
vanafeind 1740.

Dankwoord

Met dank aan Daisy Van Cotthem, Nele van Gemert, Niki
Mommaerts, Marc Van Meenen en Rob Vanschoubroek voor
het grafische werk. Nico Beernaert, Stefan Corveleyn, Pascal
De Neef, Clint Lenaers en Franky Vereycken, Frederick Van de
Walle, Frans De Buyser en Ansje Cools stonden in voor de ver-
werking en de nodige conservatieve behandelingen.

Eveneens bijzondere dank aan Ronny Verpoorte, Fons
Schoonis, Marc Thierens, Jan en Wim Vermeire voor de gewaar-
deerde medewerking aan dit onderzoek en het ter beschikking
stellen van het materiaal.

opdrachtvanhet vioE.Ketting2004aen2004b.

323 Broezeetal.1977,258-259.
324 Ditgebeurde door Dr. Herman Kettingin



1. ZEEBROEK et al.

308

Met dank aan scheepsbouwer Jan Vandamme uit Zeebrugge
voor de mondelinge informatie omtrent het gebruik van zinken
platen enlood op schepen. Ook Koen De Groote, Hemmy Clevis,
Sebastiaan Ostkamp en Pierre Wullus verdienen een dankwoord
voor het verlenen van informatie.

Voor het onderzoek naar de militaire lading uit het wrak
kregen we hulp van de heren P. Puype en M. Willemsen van het
Legermuseum te Delft en de heer Johan Dils.

Een hartelijk woord van dank gaat ook uit naar Hans van
den Ende en Michiel Van Hees van de ‘Antiquarian Horological
Society’ (AHS) voor hun gewaardeerde medewerking.

Summary

An18th-century wrecksite located on the Buiten Ratel sand-
bank (Belgian territorial waters) (I): multidisciplinary study
of the find’s assemblage

In 1996 a wooden shipwreck in Belgian territorial waters in the
North Sea was investigated by a group of scuba divers. The ship-
wreck was located nine miles off the Belgian coast by Koksijde
(location: 51° 14, 432" N/ 02° 30, 191 O WGS 84) at a depth of
6,7-7,8 GLLWS with a SE-N'W orientation (fig. 1-4). In 2004 the
Flemish Heritage Institute (Vlaams Instituut voor het Onroe-
rend Erfgoed-vIOE) took on the responsibility for the research
into the remains recovered from the wreck site, with this paper
as a first result. This paper is divided into four chapters: chapter
1 discusses what is known about the wreck site itself, chapter 2
gives an overview of the finds and associated research, chapter
3 presents some conclusions and points for discussion and the
last chapter includes a detailed bibliography. The article con-
centrates on two questions in particular: firstly the informa-
tion available about the wreck date and secondly the origin and
identity of the ship.

The first chapter also deals with the research techniques used
on the shipwreck whilst still iz situ underwater and after its re-
covery. The initial investigations by the divers concentrated on
uncovering part of the bow of the ship with three anchors and
a number of fragments of ship timbers. The objects were found
spread over an area of 35 by 15 m. The multibeam (fig. 5 and 6)
and side scan sonar surveys (fig. 7) as well as the marine seismic
research (fig. 8-13) provided a general picture of the wreck site,
covered by sand, over an area of 150 m?.

Chapter 2 deals with the research techniques, the conservation
and the results of the study of the recovered objects. A total of
26.297 objects were recorded and studied in detail. The majo-
rity of these objects were found in a good state of preservation.
Many of them, mainly the metal objects were covered in con-
cretions and corrosions (fig. 14) that needed to be removed in
the conservation laboratory. The objects could be divided into
six functional categories, although some belong to a number of
different categories:

the ship and the ship parts

the basic equipment and supplies

weaponry and weapon-related objects

cargo for export and/or trade

special personal objects and/or gifts

fragments from objects or complete objects with an un-
known function

NSRS

Recovered objects identified as parts of the ship itself or the rig-
ging include a wooden timber beam (possibly the ship’s keel) and
the anchors that were recorded iz situ. A wooden block or cleat
(fig. 15), a metal filterhead of a pump (fig. 16), a disc block/block
sheave (fig. 17a), a fragment of rope or cordage (fig. 17b), 41 zinc
plates (fig. 18a), a number of lead plates, possibly reserve or re-
placement parts (fig. 18b) and a copper plate (fig. 19). Finally, the
assemblage includes a number of bricks and tiles (fig. 20) that
were either originally part of the construction of the galley or
had served as ballast or trading goods. Palynological research
was carried out on the pieces of coal recovered to establish their
place of origin (appendix 1, fig. 76-77). Only a very limited num-
ber of objects belong to this group, confirming that the divers left
the ships parts untouched. There is no firm evidence from these
objects to confirm origin or date.

The category basic equipment and supplies from the ship is bet-
ter represented amongst the recovered objects. The tableware
and eating utensils recovered include objects made from indus-
trially-produced ceramics (fig. 21), china (fig. 22), pewter (fig. 23
en 24: 1-4), glass (fig. 25) and wood (fig. 24: 5). Eating utensils
include s pewter plates, 2 spoons, a knife and 2 forks. Drinking
vessels include 4 cups in industrially-produced pottery and por-
celain, 2 saucers, a small dish and 2 glass vessels. One of the cups
was probably intrusive in the context. The porcelain was Chinese
export porcelain. The mark on two of the five pewter plates is
probably that of a pewter maker from the Netherlands (Gronin-
gen) who is known to have worked until 1742. The two pewter
spoons bore stamps of Amsterdam spoon makers that had been
registered in archives from 1751 onwards. Cooking equipment
was represented in the assemblage by a large copper roasting tin
and a tripod cauldron (fig. 26).

Stamps on five cylinder-shaped stoneware bottles indicated
that they had been used to transport mineral water from the
Rhineland around the middle of the 18th century (fig. 27). Frag-
ments of other stoneware jugs were also present (fig. 28). A lead
pot (fig. 29) was probably used to store food or tobacco. Drink,
possibly wine, was transported primarily in onion-shaped glass
bottles (fig. 30-33), although square-shaped bottles were also
found (fig. 34). The onion-shaped bottles were produced in Ger-
many or the Southern Netherlands from 1710 onwards.

Liquid residues were present in a few of the onion-shaped
bottles. The residue of one of these bottles has undergone phy-
sico-chemical analysis (appendix 2, fig. 78-87, tables 7-8) which
identified the liquid substance as a residue of white wine. The rib
of a cow is the only evidence for provisions or victuals on board.
A small red rod and two pewter sanders (fig. 35) belong to the
ship’s administrative supplies.

The stoneware and glass bottles have been allocated to the
category of basic equipment and supplies although, despite their
small number, they could just as easily belong to the ship’s car-
go. The porcelain and pewter eating utensils were probably used
by the higher ranking crew. These objects, as with the glass and
stoneware bottles, provided information as to their place of pro-
duction/origin and dating.

A number of weapons and related artefacts were found on the
site: 162 flints for guns (flintlocks), 17 cartridge bags, at least
3000 rifle bullets, 7 cannon balls and parts of 2 cutlasses.

The flints (fig 37-40) of which the majority were produced in
the ‘French style’ with one or two ribs, could not be provenanced,
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despite undergoing a detailed study of colour, finishing and di-
mensions. The 18 calibre bullets (fig. 41, table 1) are of the same ca-
libre as bullets used by the voc around 1740 (fig. 42-43) and by the
French and Bavarian armies. The cartridge bags (fig. 4 4-45), from
some of which the leather pouch of the bag and the belt or strap
have been preserved, would have been used for the bullets found
on the wrecksite. These bags exhibit the features of voc cartridge
boxes. Seven cannon balls (fig. 46) were of a rod shot with whole
balls probably for two-pounder guns. One cannon ball was inten-
ded for use in a middle-sized six-pounder cannon. The preserved
hilts of two cutlasses (fig. 47-48) with associated fragments of a
sheath (fig. 49) had been very meticulously made, one of which
was particularly luxurious with mother-of-pearl and gilding. On
the basis of the stylistic features, the cutlasses were made before
1740 and probably in the Northern Netherlands. Other military
supplies include yellow matchsticks (fig. so) and a packet of fuses.

Except for the cutlass hilts that can either be categorized as
either personal property or intended as gifts or trade pieces, the
other objects were clearly not used in such a way as to categorize
them as either cargo or standard ship’s equipment. The objects
form a cohesive group of objects intended for guns or cannon.
The latter have not (yet) been found on the site.

The following objects have been classified in the group ‘cargo™
three barrels of nails, a chest with tools, rolls of copper wire, a
large number of clay pipes and a lump of mercury sulphide. One
of the barrels with nails was analyzed and found to contain at
least 23.000 wrought iron nails (fig. 51). In another barrel (fig. 52)
indentations on the lid indicate that the nailshad been arranged
in aradial pattern.

Dendrochronology (fig. 53-56, tables 2-5) has determined
that the three barrels were made of pine from either east Finland
or southeast Sweden (fig. 57). The sapwood was no longer present
on the staves of the barrels. The latest year ring dated to 1735.

A chest was found containing at least 174 tools, fragments of
tools and wooden handles (fig. 58-59). The assemblage contained
objects to be used in a number of different professional occupa-
tions (fig. 60-65): the ship’s carpenter, the caulker, the cooper,
the smith, the gunner, the tanner and the bricklayer. Because
the tools had clearly not been used and the fact that most of the
tools did not have their handles attached, it can be assumed that
the tools were not yet ready for use and were not used on the ship.
The mark ‘ID’ that appeared on some of the objects cannot yet be
associated with a particular smith.

Approximately twenty rolls of copper wire (fig. 66) of va-
rying thicknesses were also present on the site.

Most of the tobacco pipes (fig. 67) were certainly made in Gou-
da. Most carry a mark of either a shield or a letter ‘S’ on or round
the heel of the pipe that suggests that they were made after 1739 or
1740. These pipes could either have been part of the cargo or have
been carried as reserves or replacements for use on board ship.

A lump of red metal (fig. 68) has been identified as vermilion
or mercury sulphide using EDs-analysis and X-ray diffraction (fig.
69-70). This artificially made substance would have been ground
for use as a dye. Amsterdam in particular is known as a manufac-
turer of mercury sulphide, with a peak in production around 1760.

In addition, a number of special objects are discussed separately.
These objects would have been either personal possessions, or
gifts or pieces for trade.

The base of a tobacco box (fig. 71) carries an inscription
in Dutch and a Biblical scene whose provenance can either be
Dutch or German.

A gold pocket watch (fig. 72-73) is the most exceptional item
found. The watch was set in a gold chased inner casing and a
copper (originally lined) outer casing and was well preserved. A
detailed study of the stylistic characteristics, the technical as-
pects and the known period of activity of the watchmaker and
the goldsmith suggests a global date of 1725-1750 for the watch.
The year letter ‘G’ and the hallmark of Amsterdam stamped on
the watch enable a precise post quem date of 15th December 1740.

The final object in this group is a round bone handle (fig.
74) painted with an imitation tortoiseshell pattern. A token coin
attached to the end of the handle was produced by a maker in
Nirnberg (Germany).

An unidentified pewter object (fig. 75) completes the find’s
assemblage under study.

The evidence from the study of the objects points to a region
from which the ship set sail and a terminus post quem for the
sinking of the ship (table 6). The exact identification of the ship
remains unknown. The presence of a chest of unassembled and
unused tools, the absence of foreign or exotic goods suggest that
the ship had just set of on its journey. Its precise mission is un-
clear, was the ship en route to build or repair a settlement or ships
or was the ship on a trading mission? The ship had arms and
related objects aboard. As well as the guns, evidence for ballast,
bullion or coins as well as navigation equipment is lacking in the
actual find’s assemblage. Human or natural events could be the
reason for this, such as modern day robbery, or unloading the
objects at the time, and thus spreading them over the sea bed, to
attempt to prevent the ship sinking.

Despite the absence of this data, the finds, in particular the
pocket watch, the pewter spoons, the cutlasses, the cargo of to-
bacco pipes and vermilion, suggest with relative certainty that
the ship departed from the northern Netherlands and more spe-
cifically from Amsterdam.

The date of the sinking of the ship is based on a number of
different elements. The date of 1735 provided by dendrochrono-
logical analysis of the wood from the barrels can be moved for-
ward to December 1740 because of the date given to the pocket
watch. This gives us the earliest possible date for the sinking of
the ship.

The identification of the ship is prevented by the absence of
relevant data. A voc provenance cannot be ruled out, but can
equally not be confirmed due to the lack of any distinguishing
voc characteristics. The objects found on the Buiten Ratel site,
as far as function or form is concerned, compare well with the
inventory of an 18th century voc ship. Absent, however, are a
number of objects that would have been part of the standard as-
semblage on a voc ship.

The ship could also have been operated by the West India
Company or have been used for the inter-European journeys to
the southern hemisphere.

More research is needed to solve the question of identifica-
tion of the ship, to provide a more accurate date for the building
and sinking of the ship and to identify the port of departure. In
order to do this, future research will concentrate on investigating
the shipwreck in situ, as well as on extensive archive research.
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Bijlage 1

Rapport provisoire sur ’examen de 4 échantillons
de charbon, provenant du Buiten Ratel

Maurice Streel

1 Analyse et age des charbons

Les charbons soumis a I’examen ne sont pas homogeénes. Les
échantillons N°3 et 4 sont les plus pauvres en argile et représen-
tent un milieu de dép6t du Carbonifére supérieur correspon-
dant probablement & une tourbiére qui s’est édifiée sans apport
sédimentaire extérieur. I’échantillon N°3 est assurément le plus
riche en spores et pollens, les mieux conservées.

Le matériel organique est relativement translucide témoig-
nant d’un faible & moyen taux de carbonisation.
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Lexamen de la figure 76: 3 témoigne de la richesse d’une seule
préparation.

Pour donner une idée du travail a effectuer pour examiner le
contenu d’une seule préparation microscopique, il faut réaliser
qu’ily a 10 surfaces comme la fig. 76: 3 dans imm? (L’échelle de
longueur montrée sur les photos est en réalité de o,08mm, soit
8oum). Chaque lame pour examen au microscope ayant une su-
perficie de 500 mm?, il y a donc sooo surfaces comme la fig. 76:
3 a examiner pare lame.

L’échantillon N° 3 correspond au Westphalien B, c’esta dire a
la zone VIII de la zonation classique définié par Smith & Butter-
worth®®’, En plus de trés nombreux Lycospora, on peut observer
les taxons suivants: Florinites, Densosporites, Laevigatosporites et
noter I’absence caractéristique de Radiizonates aligerens, Schulzo-
spora, caractéristiques des zones plus anciennes et Vestispora, Tori-
spora, Triquitrites, caractéristiques des zones plus récentes.

Bien que les palynomorphes y soient moins bien conservés
et moins nombreux, I’échantillon N° 4 (fig. 76: 4) présente les
mémes caractéristiques.

[ 0.8mm
| —

FI1G.76 1:Surface microscopique del’échantillon 1;2: Surface microscopique del’échantillon 2; 3: Surface mi-

croscopique de1l’échantillon 3; 4: Surface microscopique de1’échantillon 4.

1: Microscopisch oppervlak van staal 1; 2: Microscopisch oppervlak van staal 2; 3: Microscopisch oppervlak van staal 3;

4: Microscopisch oppervlak van staal 4.

325 Smith & Butterworth1967.
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F1G.77 Carte de répartition de bassins char-
bonniers en Grande-Bretagne.

Kaart met de verspreiding van steenkoolbekkens
in Groot-Brittannié.

{7

Les deux autres échantillons (N° 1 et 2: fig. 76: 1 en 76: 2) sont
plus pauvres, correspondant a des lithologies un peu différentes
C’est a dire & des faciés plus ou moins ouverts de la tourbiére de
I’époque. Faute de temps ils ont été examiné plus rapidement
mais semble bien correspondre au méme niveau stratigraphique.
Ils sont beaucoup plus riches en débris noirs opaques (fusinite?).

2 Provenance de ces charbons

Des bassins charbonniers exploités en surface ou prés de la sur-
face, dans la premiére moitié du 18eme siécle (4ge de I’épave
connu par dendrochronologie), sont peu nombreux autour de
la mer du Nord. Il est peu probable sans doute que les charbons
examinés ici proviennent d’un bassin charbonnier éloigné de la
cote, déja trés exploité & ’époque comme le bassin de Liege®**.

326 Gaier1989.

327 Smith & Butterworth 1967, text-fig. 3. castle, februari2008.

East Fife

West Fife
Alloa
etc.
Lothians
Central
Ayrshire
Canonbie orthumberland
Cumberland
AT
e
Yorkshire
Nottinghamshire
& North Derbyshire
North North
Woa:es Stafford-
shire
South .
Stafford- South Derbyshire
. shire & Leicestershire
Shropshire
Coalbrookdale Warwickshire
Forest of
Wyre
Forest of
South Wales De
Bristol & =
Somerset Kent -
conclealed——,
f oa‘iﬁeldl::
I
0 25 50 75 100km

De toute maniére le taux d’évolution de la matiére organique y
est trop élevé par rapporta celui de1’échantillon N°3.

Nous n’avons pas d’informations sur ’existence, a 1’époque,
d’exploitations dans le bassin du Nord-Pas de Calais (France). Il
est bien plus probable que ces charbons trouvés dans1’épave pro-
viennent de Grande Bretagne ol le Westphalien B est présent dans
la plupart des bassins houillers. On trouvera en annexe une carte
de répartition de ces bassins charbonniers en Grande Bretagne®*’
(fig. 77) et on notera la position trés favorable pour I’exportation
desbassins de Northumberland et Durham, traversés par la riviére
Tyne et d’Ecosse, autour du Firth of Forth. Dans cette derniére ré-
gion, on trouve dans les archives la preuve d’un commerce de char-
bon avec la Flandre et la Hollande. Des bateaux transportaient
le charbon vers le continent et utilisaient des tuiles et des pavés
provenant de ces pays comme ballast pour le voyage de retour*®.

328 Communication personelle B. Owens, New-
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3 Samenvatting: Voorlopig verslag over het on-
derzoek van 4 steenkoolmonsters afkomstig
van de Buiten Ratel

3.1 Onderzoek en ouderdom van de steenkool

De onderzochte steenkoolmonsters zijn niet homogeen. De nrs.
3 en 4 (fig. 76.3 en 76.4) zijn zeer arm aan klei en vertegenwoor-
digen een afzettingsmilieu uit het boven-carboon, wellicht een
veenmoeras dat opgebouwd was zonder sedimenttoevoer van
buitenaf. De nr. 3 hiervan is zeer rijk aan goed bewaarde sporen
en pollen.

Het organische materiaal uit het staal is vrij doorschijnend,
wat getuigt van een zwakke tot matige verkolingsgraad. Mon-
ster nr. 3 behoort tot het westfaliaan B of de zone VIII van de
klassieke indeling in zones door Smith en Butterworth. Behalve
de zeer talrijke Lycospora zijn er ook Florinites, Densosporites en
Laevigatosporites. Te noteren is de afwezigheid van Radiizona-
tes aligerens en Schulzospora, typerend voor oudere zones en de
afwezigheid van Vestispora, Torispora en Triquitrites typerend
VOOr jongere zones.

Monster nr. 4 heeft dezelfde kenmerken als nr. 3. De twee
andere stalen (nrs. 1 en 2: fig. 76.1 en 76.2) zijn veel armer, wat
het gevolg kan zijn van een licht verschillende lithologische
samenstelling, wellicht te interpreteren als atkomstig van een
meer open facies van het bovenvermelde veenmoeras. Ze be-
vatten ook veel meer zwarte ondoorschijnende bestanddelen
(fusiniet?).
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3.2 Herkomstvan de steenkool

Steenkoolbekkens met steenkoolwinning aan of nabij de op-
pervlakte, actief in de eerste helft van de 18de eeuw, zijn weinig
talrijk rond de Noordzee. Het is weinig waarschijnlijk dat de
onderzochte stukken steenkool afkomstig zijn van verder af-
gelegen steenkoolbekkens zoals het Luikse. In elk geval is de
evolutiegraad van het organische materiaal in de steenkool uit
het Luikse bekken veel hoger dan in staal nr. 3. We beschik-
ken ook niet over informatie rond het bestaan van steenkoolex-
ploitatie in de eerste helft van de 18de eeuw in het departement
Nord/Pas-de-Calais (Frankrijk). Waarschijnlijk is deze steen-
kool dus afkomstig uit Groot-Brittannié waar het westfaliaan B
aanwezigis in de meeste steenkoolbekkens. Op de kaart met de
steenkoolbekkens uit Groot-Brittannié (fig. 77) komt duidelijk
de gunstige ligging voor export naar voor zowel voor de steen-
koolbekkens van Northumberland en Durham als voor deze uit
Schotland. In Schotse archieven vindt men trouwens ook aan-
wijzingen voor steenkoolhandel met Vlaanderen en Holland.

4 Bibliographie
GAIER C. 1989: Huit siécles de Houillerie liégeoise, Liege.
SMITH A.H.V. & BUTTERWORTH M.A. 1967: Miospores in the

coal seams of the Carboniferous of Great Britain, Special papers
in Paleontology 1, London.
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Bijlage 2

Informe de la muestra BW/092 del pecio®**° del siglo
XVIIl, encontrado en las aguas territoriales de Bél-
gica (Buiten Ratel)

Alexander Medina Remén, Cristina Andrés-Lacueva
y Rosa Lamuela-Raventos

1 Objetivos

- Corroborar quimicamente la presencia de vino con la iden-
tificacién del cido tartérico en un residuo liquido de una
muestra (BW/092) encontrada en un pecio hundido en aguas
territoriales de Bélgica.

- Identificar el tipo de vino utilizado.

2 Plan de trabajo

Para analizar el residuo de vino se han utilizado como referen-
cias un vino tinto, un vino blanco y una muestra de oporto de
elaboracién actual (figura 78) que nos permitiera identificar el
origen de la muestra desconocida, comparando los espectros de
absorcién y los tiempos de retencion.

2.1  Determinacion de polifenoles totales en
muestra BW/092 y vino tinto

Los polifenoles, son generalmente determinados usando el reac-
tivo de Folin- Ciocalteu®°. En el presente trabajo el contenido de
polifenoles totales fue medido utilizado este método espectrofo-
tométrico, que se basa en la reduccién en medio alcalino, de una

FIG. 78 Muestras sin filtrar, de izquierda a dere-
cha: oporto, vino tinto y muestra BW/o9g2.
Ongefilterde stalen, van links naar rechts: porto,
rode wijn en het staal BW/09:2.

mezcla de dcido fosfomolibdico y fosfowolframico (reactivo de
Folin- Ciocalteu) por parte de los polifenoles. En esta reaccion re-
dox se forman una serie de 6xidos de wolframio y molibdeno que
dan una coloracién azul proporcional ala concentracién de poli-
fenoles, la cual se determina midiendo la absorbancia a 765 nm.

Aproximadamente 2 ml de la muestra recibida en el labora-
torio y mantenida en refrigeracién de 2-5°C hasta su posterior
andlisis fue filtrada con un Acrodisc 13 mm CR PTFE 0.45 m
(Waters), para eliminar particulas en suspensién que pudie-
ran interferir con las futuras determinaciones de la muestra en
cuestion. Se diluyé 1 ml de muestra previamente filtrada en un
matraz de 10 ml con agua Milli-Q, de donde se tomaron 320 ul
paramezclarlos con 2080 ul de agua Milli-Q, 160 ul de reactivo
de Folin-Ciocalteu y 480 pul de carbonato de sodio al 20% en
una cubetas de cuarzo de 10 mm de didmetro, se dejé reaccio-
nar durante una hora en la oscuridad y luego se afiadi6 960 pl
de agua Milli-Q. Es necesario trabaja con luz tenue o luz roja,
en una habitacién donde la entrada de luz tanto natural como
artificial esté limitada, ya que los componentes a analizar son
labiles a ella. La absorbancia se ley6 en un espectrofotémetro
UV/vis/NIR Thermo Multiskan Spectrum a 765 nm. La recta
de calibrado se elaboré a partir de una solucién de 4cido gélico
de 100 mg/1.

La absorbancia de la muestra ademds fue medida a una lon-
gitud de onda de 280, 320 y 520 nm en cubetas de 1 mm de paso
4ptico, y a 420 nm en cubetas de 1o mm de paso dptico, usando
agua Milli-Q como blanco referente. La absorbancia a 420 nm
esta relacionada con el pardeamiento, sin embargo la absorban-
cia a 520 nm es debida al contenido de antocianos. Convencio-
nalmente las caracteristicas cromaticas del vino tinto y rosado
son descritas por la intensidad de su color y la tonalidad o matiz.
A420 + As2o refiere la intensidad del color rojo, sin embargo
A420/A520 la tonalidad. La absorbancia a 280 nm est4 relacio-
nada con el contenido de polifenoles totales, a 320 nm corres-
ponde la maxima absorbancia para el grupo hidroxicinamato.

329 Unpecio es cualquier pedazo o fragmento
de una nave que ha naufragado o una porciéon de
lo que ella contiene. Por tanto, un pecio puede
ser, practicamente cualquier objeto externo al
mar que se encuentre en el fondo. Paraalgunos,
el concepto de pecio incluye no sélo los restos de
una embarcacién y/o de su carga, sino también
todoslos restos culturales (hechos por elhombre)

que se encuentren sumergidos o semisumergidos.
Seincluye todala obra portuaria, los desechos
industriales, desperdicios, objetos abandonados,
etcétera. Un pecio puede ser considerado como un
contexto arqueolégico subacudtico. Asimismo, un
peciono sélo es producto de un accidente maritimo
o naufragio, sino también puede ser ocasionado
porabandono, hundimiento intencional, desechos

industriales, descuidos o negligencias.

330 Rouraetal.2006; Saura-Calixto & Goni

2006; George et al. 2005; Brat 2006.
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Resultados de absorbancia parala muestra BW/092 y una muestra de vino tinto, DO Penedés.

Resultaten van een absorbantietest van het staal BW/092 en van een staal rode wijn, DO Penedés.

Absorbancia MuestraBW/o92 Vino tinto Atrium
Azso 2.37 (2.90) 2.53 (2.82)
Ao 3.02 (1.05) 3.25 (1.54)
Asao 2.94 (3-29) 2.24 (175)

Los resultados de la muestra BwW/092 fueron comparados con un
vino tinto Atrium, de las bodegas Torres, 2005.

Con los valores obtenidos de las medidas espectrofotomé-
trica de las soluciones patrén se construyé una recta de calibra-
do donde el eje de abscisas correspondié a la concentracién (ug
patrén estandar/ml) y el eje de ordenadas a la absorbancia. Se

extrapolaron enlarecta de calibrado los valores de las mues-
tras para saber la concentracién de polifenoles de las mismas a
partir de la absorbancialeida en el espectrofotémetro. Los poli-
fenoles totales de la muestra BW/092, media (CV), fueron

de 686.58 ug en equivalentes de 4cido gélico (EAG)/ ml de
muestra (6.54) y en el vino tinto Atrium se cuantific 3381.06
1g EAG/ ml de muestra (2.65). Segtin la medida de absorbancia
a 280 nm (tabla 7) se podria decir que el contenido de polife-
noles es muy parecido en la muestra desconocida en compara-

cién con una muestra de vino tinto, pero en realidad el resul-
tado medido por el método de Folin-Ciocalteu nos muestra
una clara diferencia entre las dos muestras, dando un valor
mucho mads alto en la muestra del vino tinto Atrium que la
muestra BW/092. Se puede apreciar que la intensidad de color
de la muestra BW/092 (figura 79) es mdas elevada que la del
vino tinto (figura 80) cuando no es filtrada, una vez filtrada
esta coloracién disminuye significativamente en la muestra
BW/092. Latonalidad del color es mucho mds baja en la mues-
tra BW/092 que en la muestra de vino tinto, es decir que la
muestra BW/092 sin filtrar es mds intensa de color pero este
no se debe a las antocianinas que aportan el color rojizo del
vino tinto, sino a otros compuestos que se eliminan cuando la
muestra es filtrada con los Acrodisc 13 mm CR PTFE 0.45 m, tal
y como se puede ver en la figura 79.

FIG.79 MuestraBW/o092 de izquierda a dere-
cha, sin filtrary filtrada.

Het staal van BW/092, links ongefilterd en rechts
gefilterd.

FIG. 80 Muestra de vino tinto de izquierda a
derecha, sin filtrary filtrada.

Een staal van rode wijn, links ongefilterd en
rechts gefilterd.
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FIG. 81 Cromatograma de la muestra
BW/092 sin concentrar, a 280,320,365y
520 nm.

Chromatogram van bet ongeconcentreerde
staal BW/092, op 280, 320, 365 en 520 nm.

FIG. 82 Cromatograma de la muestra
BW/092 concentrada, a 280, 320,365y 520
nm.

Chromatogram van het geconcentreerde staal
BW/092, aan 280, 320, 365 en §20 nm.
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FIG. 83 Cromatograma del vino tinto DO Penedés. Compuestos y sus correspondientes picos. Acido galico (1), 4cido protocateico (2), ti-

rosol (3), catequina (4), epicatequina (s), z-acido caftérico (6), t-dcido cafeico (7), t-4cido cutérico (8), 4cido 2-S-glutationil caftarico (9),
quercetin-3-glucurdénido (10), isoamnetina (11), quercetina (12), delfinidin-3-glucésido (13), petunidin-3-glucésido (14), peonidin-3-glucé-
sido (15), malvidin-3-glucosido (16), malvidin-(6-acetil)-3-glucésido (17), malvidin-(6- cumaroil)-3-glucésido (18).

Chromatogram van de rode wijn uit de DO Penedés. De verbindingen en hun overeenkomstige pieken. Galzuur of 3,4,s-tribydroxybenzoézuur
(1), 3,4-dibydroxybenzoézuur (2), tyrosol, p-Hydroxyphenethyl alcobol,

2-(4-Hydroxyphenyl)ethanol of 4-Hydroxyphenylethanol (3), catechine (1), epicatechine (s), (allicht trans-)caftarine zuur (6), trans cafeinezuur
(7), t-dcido cutdrico [geen nederlandse naam] (8), 2-S-glutathionyl caftarine zuur (9), quercitine-3-glucuronide (10), Isorbamnetin of 3,5,7-triby-
droxy-2-(4-bydroxy-3-metoxyphenyl)benzopyran-4-on (11), quercitine (12), delphinidine-3-glucoside (13), petunidine-3-glucoside (14), peonidi-

ne-3-glucoside (15), malvidine-3-glucoside (16), malvidine- (6-acetyl)-3-glucoside (17), malvidine-(6-coumaroyl)-3-glucoside (18).

2.2 Identificacion de compuestos fenélicos en
vino tinto y BW/092 por CLAR (HPLC)

Las antocianinas combinadas y polimerizadas generalmente
permanecen presentes a pesar de la edad del vino. Estos grupos
juegan un importante papel en la determinacién del color del
vino®®!. Para una mejor determinacién de las antocianinas es po-
sible concentrar las muestras cuyo contenido en estos compues-
tos sea muy bajos**%.

Se utiliz6 un cromatégrafo liquido Hewlett-Packard (1p/
Agilent, Palo Alto, cA) serie 1050; detector diode array HP M
1050: detector UV-Visible de fotodiodo; inyector automatico HP
serie 1050 y un software: HPLC Chemstation Rev.Asterix.os.02.
Una vélvula microespliter fue utilizada para limitar el flujo al
detector a1 mL/min. A 280 nm se identificarén los 4cidos ben-
zoicos (acido gélico y 4cido protocateico), tirosol, catequina y
epicatequina; a 320 nm los acidos hidroxicindmicos (trans-caf-
térico, trans-cafeico, trans-cutérico y 2-S-glutationilcaftérico), a

331 Glories1978.

332 Andres-Lacueva2005.

365 nm el quercetin-3-glucurénido, isoamnetina y la quercetina;
a 520 nm fueron identificados los antocianinas.

Antes del andlisis por CLAR, todas las muestras y estandares
fueron filtrados a través de un filtro Acrodisc® 13 mm CR PTFE
0.45 wm, el cual no retiene ninguno de los compuestos a identifi-
car. Un volumen de 10 uL de cada muestra fue inyectado en una
columna Zorbax ° Stable Bond C18 (30 mm x 4.6 mm), con 3.5 um
de tamafio de particulay un filtro pre-columna de 2 pm (HP Agi-
lent); con una temperatura de columna de 30°C. Como fase mévil
fueron utilizadasla fase A, agua Milli-Q al 0.2% de acido trifluo-
roacético (TFA) yla fase B, acetonitrilo al 0.2% de TFA. Utilizando
un gradiente de elucién lineal entre cada punto de tiempo, 0% B
hasta min. o.5; 2% B, min. 2; 8% B, min. 8; 15% B, min. 15; 23% B,
min. 18; con un post-time de 2 min. (0% B) y un flujo constante
de 4 ml/min. La muestra BW/092 ademas fue concentrada desde
1000 plhasta 300 pl, acidificindola previamente y aplicando una
extraccién en fase sélida con cartuchos HLB**.

333 Betés-Saura1996.
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TABLA 8

Identificacion de compuestos fendlicos del vino blanco por CLAR (HPLC).

Identificatie van de fenolboudende verbindingen van de witte wijn via chromatografie.

T (MIN.) SOLVENTE A (%) SOLVENTE B (%)
o 100 o
5 98 2
10 96 4
15 90 10
30 80 20
35 70 30
40 o 100
45 100 o

Se queria evaluar la presencia de pigmentos antocianos en la
muestra BW/092 normal y concentrada, figura 81y 82 respecti-
vamente. Tal como se muestra en las figuras no se detecta ningiin
picoa 520 nm, correspondiente a los antocianos, lo cual coincide
con el color observado en la figura 79 dado que este no tiene un
tono rojizo; los picos obtenidos fueron comparados con los picos
caracteristicos del vino tinto Atrium, figura 83, segiin su tiempo
de retencién y su espectro de absorcién no fueron identificado los
polifenoles caracteristicos del vino tinto en la muestra Bw/092.
Porlo que hasta ahora se podria decir que la muestra Bw/092 no
es un vino tinto envejecido.

2.3 Identificacion de compuestos fenélicos del
vino blanco por CLAR (HPLC)

Dado que la muestra no presentaba absorbancia a 520 nm esta
también fue analizada por cromatografia liquida con método
para vinos blancos junto con una muestra de vino blanco cono-
cida (Albert i Nova 2000, from Penedés, Spain) de la cual se se-
pararon e identificaron los diferentes polifenoles caracteristicos
delvino blanco®**. Como pequefio resumen del método se podria
destacar que 7 ml de muestran fueron centrifugados a18oo rpm
durante aproximadamente 20 min. para eliminar particulas de
gran tamaiio, luego se filtraron a través de una membrana de
0.45um (PvDP), de la cual se tomaron 5 mly se concentraron en
vacio hasta 3 ml a 25°C bajo una corriente de nitrégeno y pro-
tegida de la luz. Se utilizé una columna de Nucleosil 120 C18
(2somm x 4mm) de Agilent, s um de tamafo de particulas, a una
temperatura de 40°C y 100 pl de inyeccién a un flujo constante
de 1.5 ml/min. Como solvente A se utilizé acido acético glacial
enagua (pH=2.65) y como solvente B, 20% de solvente Ay 80%
de acetonitrilo, con el siguiente gradiente de elucién (tabla 8).

La figura 84 muestra el cromatograma de la muestra de vino
blanco a 280, 320y 365 nm por el método para este tipo de vinos,
los compuestos fendlicos caracteristicos del vino blanco fueron
separados e identificados, pero no fueron identificados estos
compuestos fenélicos en la muestra Bw/o92 (figura 85) cuando
se compararon los tiempos de retencion y los espectros de absor-
ci6én con los de la muestra de vino blanco.

334 Betés-Saura1996.

335 Guasch-Jane2004.

2.4 ldentificacion de polifenoles del oporto por

CLAR (HPLC)

Utilizando el método para la determinacién de polifenoles en
vino blanco, se analizé un oporto Pousada Tawny de Portugal,
(figura 86) cuya fecha de elaboracién era desconocida pero pre-
sentaba evidentes signos de envejecimiento, como precipitados
solidos en el fondo de la botella. El cromatograma se presen-
ta en la figura 87 y fue comparado con el cromatograma de la
muestra BW/092 (figura 86) para detectar compuestos fenélicos
con una similitud en cuanto al tiempo de retencién y espectro
de absorcién. Se encontré a 280 nm un compuesto desconocido
cuyo tiempo de retencién era aproximadamente 6 min. y cuyo
espectro de absorcién era muy similar en ambas muestras, con
un maximo a estalongitud de onda. Se retuvo a 320 nm un com-
puesto en el min. 9.8 que pudiera ser el dcido cindmico y que serd
corroborado por HPLC-MS.

Como punto final se identificé la presencia del acido tar-
térico a niveles de trazas, como marcador de residuos de vinos
mediante Cromatografia Liquida acoplada a Espectrometria de
Masas en Tandem(Lc/ms/ms)**>,

3 Conclusién

Se haidentificado la presencia de 4cido tartarico, compuesto ca-
racteristico del vino, y en cambio no se ha identificado la presen-
cia de antocianos, pigmentos rojizos presentes en los vinos tintos;
por lo tanto es un vino blanco.

4 Samenvatting: Rapportvan het onderzoek
van monster “BW/092” afkomstig van de
18de-eeuwse wraksite gelokaliseerd in de
Belgische territoriale wateren (Buiten Ratel)

4.1 Doelstellingen

Via chemische weg de aanwezigheid van wijn bevestigen na de
identificatie van wijnsteenzuur in een vloeistof aangetroffen in
een wraksite gelokaliseerd in de Belgische territoriale wateren.
Aansluitend volgt de identificatie van het soort wijn.
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FI1G. 84 Cromatograma de un vino blanco.
Compuestosy sus correspondientes picos a 280,
320y365nm.

Chromatogram van een witte wijn. De verbindin-
gen en hun respectievelijke pieken op 280, 320 en
365 nm.

FIG. 85 Cromatograma de la muestra BW/o92
con el método de vino blanco, a 280,320y 365
nm.

Chromatogram van het staal BW/092 met de me-
thode voor witte wijn, op 280, 320 en 365 nm.
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FIG. 86 Muestra de oporto de izquierda a dere-
cha, sin filtrary filtrada.

Een staalvan porto, links ongefilterd en rechts
gefilterd.

FIG. 87 Cromatograma de la muestra de 50
oporto analizadaa 280, 320, 420y 365 nm. 30
Chromatogram van een porto staal geanaly- S
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4.2 Werkwijze

Om het wijnrestant uit de wraksite te onderzoeken, zijn de ab-
sorptiespectra en retentietijden ervan vergeleken met die van
referentiestalen van rode en witte wijn en van porto. Vier ver-
schillende testen zijn uitgevoerd. Ze worden hierna met hun be-
langrijkste resultaten kort besproken.

4.2.1 Determinatie van de totale hoeveelbeid polife-
nolen in staal Bw/092 en in een recente rode
wijn

Via spectrofotometrie is de totale hoeveelheid polifenolen geme-
ten, zowel van het te onderzoeken staal als van een rode wijn (Atri-

um, Bodegas Torres 2005). Het staal uit de wraksite op de Buiten

Ratel bevatte per mlheel wat minder polifenolen dan de moderne
rode wijn: 686,58 ug versus 3381,06 ug. Voor de filtering is het staal
uithet wrak veel intenser van kleur dan het staal van de rode wijn.
Eenmaal gefilterd is deze situatie andersom, wat erop wijst dat de
kleurtonaliteit van het staal uit het wrak niet veroorzaakt wordt
door de aanwezigheid van anthocyanines, maar door andere stof-
fen die geélimineerd worden wanneer het staal gefilterd wordt.

4.2.2 Identificatie van de fenolverbindingen
in een rode wijn en in staal Bw/092 door

vloeistofchromatografie

Bepaalde vormen van anthocyanines blijven over het algemeen
aanwezig in de wijn ongeacht de ouderdom. Deze groepen spelen
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ook een belangrijke rol bij het tot stand komen van de kleur van
de wijn. Uit analyse blijkt dat de polifenolen karakteristiek voor
rode wijn niet geidentificeerd werden in het monster Bw/092. Er
kan dus gesteld worden - gezien de verschillen met de rode wijn
uit 2005 - dat het monster BW/092 niet afkomstig is van een ge-
evolueerde rode wijn.

4.2.3 Identificatie van fenolverbindingen van witte

wijn door vloeistofchromatografie

Aangezien geen polifenolen vastgesteld werden karakteristiek
voor rode wijn, werd de test overgedaan met een methode voor
witte wijn.

Een bekende witte wijn (Albert i Nova 2000, Penedeés) werd
geanalyseerd samen met het staal BW/092. De karakteristieke
fenolverbindingen van witte wijn werden niet geidentificeerd in
het staal BW/092.

4.2.4 Identificatie van polifenolen van porto door

vloeistofchromatografie

Met de methode om polifenolen in witte wijn te detecteren is
ook een porto (Pousada Tawny uit Portugal) geanalyseerd en
zijn de resultaten vergeleken met die voor staal Bw/092. Hier
stelde men wat meer gelijkenissen vast tussen staal BW/092 en
de betrokken porto. Bijkomend onderzoek kan hier verder uit-
sluitsel brengen.

Alsbesluit uit deze onderzoeken kan gesteld worden dat de iden-
tificatie van wijnsteenzuur op het niveau van sporen als bewijs
voor de aanwezigheid van wijn eigenlijk best gebeurt op basis
van vloeistofchromatografie gekoppeld aan massaspectrometrie
opgesteld in tandem.

Conclusie

De aanwezigheid van wijnsteenzuur, het typerende bestanddeel
van wijn, is vastgesteld. Hierdoor is zeker dat de onderzochte
vloeistof als wijn kan geidentificeerd worden. Verder zijn er geen
anthocyanines, roodachtige pigmenten van rode wijn, geidenti-
ficeerd. Het betreft dus geen rode, maar een witte wijn, waarvan
echter niet geweten is of hij jong of oud was.
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